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1 TIPO DE PLANTA

A fin de estudiar la clasificacion de la instalacién se ha recurrido al Decreto 33/2015, de 15 de
mayo, de aprobacion definitiva de la modificaciéon del Plan Director Sectorial Energético
de las llles Balears:

34.2. Clasificacion de las instalaciones fotovoltaicas

2. Las instalaciones de produccion de energia eléctrica fotovoltaica sobre el terreno se clasifican
en:

- Instalaciones de tipo A: aquellas con una ocupacion territorial inferior a 0,3 ha y potencia no
superior a 100 kW. En el caso de Ibiza y Formentera forman parte de esta categoria las instalaciones con

una ocupacion territorial inferior a 0,15 ha y potencia no superior a 100 kW.

- Instalaciones de tipo B: aquellas con una ocupacion territorial inferior a 1 ha y potencia no superior

a 500 kW, y que no son del tipo A.

- Instalaciones de tipo C: aquellas con una ocupacion territorial inferior o igual a 4 ha, y que no son
del tipo A, ni B.

- Instalaciones de tipo D: aquellas con una ocupacion territorial superior a 4 ha.

De acuerdo con las caracteristicas de nuestra instalacion esta se encuentra englobada en las

instalaciones de tipo C, puesto que la superficie de instalacion es de 3,45 ha.

Dicho anexo establece dos grandes tipologias de plantas fotovoltaicas en funcion de la

clasificacion anterior, y teniendo en cuenta el Impacto ambiental de éstas:

- INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS DE TIPO A; pequefias instalaciones cuyo impacto
ambiental se relaciona basicamente con el cambio de uso del suelo y la posible afectacidén en habitats de

interés y al impacto paisajistico de la instalacion que se considera acotado y local

- INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS DE TIPO B, C Y D; instalaciones solares fotovoltaicas

cuyos proyectos estén sometidos a evaluacién de impacto ambiental de acuerdo con la legislacion vigente.

En el proceso de evaluacion de impacto ambiental se deberan adoptar las medidas y condicionantes
establecidos o, en cualquier caso, justificar que la no aplicacion de alguna de las medidas o los

condicionantes aqui establecidos no genera un impacto significativo.

Esta clasificacion, no solo hace referencia a la definicion establecida en el art. 34 del decreto,
sino que también considera el impacto que la instalaciéon puede generar en el medio, aludiendo
a si es 0 no necesario que la instalacién a estudio esté sometida a Evaluacién de Impacto
ambiental.
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Se incluye a continuacién una tabla resumen con las caracteristicas de la instalacion, por las

cuales la instalacién debe realizar Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria:

Instalacion Solar fotovoltaica

Afectacion a Espacio Natural Protegido, Red Natura u NO

areas protegidas por otros instrumentos internacionales

Superficie de instalacion 2,84 ha

Zona de Aptitud FV Zona de aptitud media

Linea de evacuacion

Afectacion a Espacio Natural Protegido, Red Natura u NO

areas protegidas por otros instrumentos internacionales

Tension de la linea de evacuacion 15 KV

Longitud Aérea 0,3 km

*la linea es subterranea

De acuerdo con las caracteristicas descritas en la tabla anterior, y segun el Decreto Legislativo
1/2021, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de evaluacién
ambiental de las llles Balears, la instalacion a estudio debe llevar Evaluacién de Impacto
Ambiental Simplificada al encontrarse en Zona de Aptitud FV Media y tener una superficie
mayor a 2 ha. Se aporta como Anexo |, un documento en el que se analiza con mayor detalle la

normativa Ambiental.

De acuerdo con la clasificacion establecida en el anexo F, “ INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

DE TIPO B, C Y D; instalaciones solares fotovoltaicas cuyos proyectos estén sometidos a evaluacién de

impacto ambiental de acuerdo con la legislacion vigente”, y puesto que la instalacion a estudio requiere de

Evaluacion de Impacto Ambiental, son de aplicacion dichos condicionantes.

Se incluye a continuacion la justificacion del cumplimiento de las medidas establecidas para las

Instalaciones fotovoltaicas de tipo B, C y D, y el grado de cumplimiento de estas.
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2 CUMPLIMEINTO DE MEDIDAS O CONDICIONANTES
PARA PLANTAS TIPO B, C,YD

2.1 LOCALIZACION Y ACCESO

SOL-A01 Se priorizara la localizacion de las instalaciones en CUMPLE
espacios de poco valor ambiental y cultivos de baja Terreno de cultivo en
productividad secano/Baja sensibilidad
ambiental.
SOL-A02 Se priorizara la localizacion en zonas llanas y se CUMPLE
minimizara la localizacion en terrenos con pendiente > 20% Pendiente < 20%
SOL-A03  Se minimizara la impermeabilizacion del suelo, < 5% de la CUMPLE
superficie de explotacion. El sistema de hincado no
requiere cimentacion.
Superficie Impermeable ligada a
edificaciones auxiliares. (51,17
m2, 0,18% de sup total)
SOL-A04 Se tendra que respetar una distancia minima de 0,80 CUMPLE
metros de los médulos al suelo. Distancia del médulo al suelo de
0,80 m.
SOL-A05 Se efectuara un mapa de sensibilidad ambiental del CUMPLE
espacio. Aportado en el Anexo |l
SOL-A06 Se utilizaran caminos existentes y se minimizara la CUMPLE
afeccioén de nuevos. Acceso por caminos existentes
SOL-A07 En caso de ser viable se compatibilizara la produccion solar CONSIDERADO
con cultivos y pastos de animales. No compatible.
SOL-A08 Se realizaran procesos de participacion ciudadana de CUMPLE
implantacion de instalaciones tipo D. Tipo C no es necesario
Plan de Participacion Publica
realizado en Evaluacién de Impacto
Ambiental.
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2.2 FASE DE OBRAS

“PSFV CUGULUTX, 1750,00 kW"

SOL-B01  Restauracién ambiental de zonas afectadas con especies CONSIDERADO
preexistentes y autoctonas. Se tendra en cuenta durante la
obra tras el estudio de zonas
afectadas.
SOL-B02  Se minimizaran los movimientos de tierras, se priorizara la CUMPLE
reutilizacion de las tierras dentro del ambito de actuacién, o -
No se realizaran movimiento de
no se podran aplicar aridos de ningun tipo sobre el terreno .
tierras.
para condicionarlo.
SOL-B03  Se evitaran derrames accidentales en las diversas fases de CONSIDERADO
su desarrollo. Se tendra en cuenta durante la
obra.
SOL-B04 La maquinaria estara sujeta a las revisiones periodicas y CONSIDERADO
medidas pertinentes para evitar emisiones de gases Se tendra en cuenta durante la
contaminantes y polvo. obra
SOL-B05 Se preveran procedimientos regulares de riego de los CONSIDERADO
caminos y espacios de trabajo para minimizar la Se tendra en cuenta durante la
generacion de polvo y particulas. obra
SOL-B06 Se priorizaran los trabajos mas ruidosos en épocas de CONSIDERADO
menos afeccion a fauna (época de reproduccién y horarios Se tendra en cuenta durante la
nocturnos).
obra.
SOL-BO7 Realizacion de prospeccion arqueoldgica. CONSIDERADO
En proceso, se aportara una vez
realizado
SOL-B08 Revegetacion y restauracion de areas afectadas por CONSIDERADO
ensanches de caminos. Se tendra en cuenta durante la
obra tras el estudio de zonas
afectadas.
SOL-B09 El sistema de anclaje se hara mediante pernos CONSIDERADO
perforadores o sistema equivalente. Anclaje mediante hincado
directo.
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2.3 USO, MANTENIMIENTO Y DESMANTELAMIENTO

SOL-CO01 Gestion adecuada de residuos.

CUMPLE

Estudio de Gestién de Residuos

realizado. (Anexo III)

SOL-C02 Se recomienda utilizacion de medios mecanicos o animales

para la eliminacion de vegetacion.

CUMPLE

Se emplearan medios

mecanicos.

SOL-C03  Se especificara en el proyecto qué sistemas se usaran para

combatir la acumulacién de sal o polvo sobre las placas.

CONSIDERADO

Especificado en el apartado de
Condiciones de uso,
mantenimiento y seguridad del
Pliego de Condiciones del

proyecto.

SOL-C04 Desmantelamiento y restauracion del emplazamiento.

CUMPLE

Plan de Desmantelamiento

realizado. (Anexo V)
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2.4 PAISAJE
SOL-DO1 Viabilidad de soterramiento de las lineas eléctricas. CONSIDERADO
Localizacién de las zanjas en paralelo a los caminos El trazado de la linea se
minimizando la longitud. Recubrimiento con tierra vegetal. o
realizara soterrada

Se pasara el cableado de conexién de paneles por debajo

de los mismos.

SOL-D02 Consideracion de la orografia para el emplazamiento de la CUMPLE
instalacion e impacto acumulativo por otras instalaciones.

Analisis de alternativas de localizacion, ventajas e Oro_graNﬂa congc}grada en el
disefio y analisis previo
inconvenientes de la posible implantacion en terrenos mas . . . s
Estudio de sinergias y analisis
alejados. . C
) de alternativas de ubicacion
desarrollado incluidas en la EIA.

(Anexo V)

CUMPLE

SOL-D03 Altura maxima de 4 metros para PSFV vy utilizacién de
Altura menor de 4 metros

barrera vegetal.
Orla vegetal descrita en la EIA

SOL-D04  Caminos, plataformas y construcciones disefiadas para el CUMPLE

menor impacto. Los materiales se adaptaran al entorno. Desarrollado en el Estudio de
integracion Paisajistica y EIA

SOL-D05 Otros elementos auxiliares priorizaran la simplicidad. CUMPLE

Las vallas con base de pared contaran con pasos para Caracteristica de vallado en el

fauna. Proyecto.
Barrera vegetal con plantas autéctonas. .
Descripcién orla vegetal en la
Distancia minima de 3 metros entre el limite de parcela y EIA (Anexo Vi)
vallado. Distancia respetada.
SOL-D06 Anexo de incidencia paisajistica CONSIDERADO

Estudio de Integracion
Paisajistica en elaboracion

Pagina 7 de 10



b UNIVERGY
SOLAR “pPSFV CUGULUTX, 1750,00 kW"

2.5 IMPACTO ATMOSFERICO

SOL-E01  Utilizacion de modelos de luminarias de maxima eficiencia CONSIDERADO

y correcto direccionamiento del haz luminoso.

SOL-E02 No afectacion a otras actividades derivadas de posibles CUMPLE

reflejos producidos por los paneles fotovoltaicos.

2.6 AREAS DE PROTECCION DE RIESGO

SOL-FO01 Se evitara la afeccion en zonas de proteccion de riesgo. CUMPLE

No afeccion a zonas inundacion,
erosion, desprendimiento o

incendio.

SOL-F02  En caso de posible riesgo de inundacion, estudio especifico CONSIDERADO

de inundabilidad. PSFV fuera de zonas

catalogadas como inundables.

SOL-F03 Se redactara correspondiente plan de autoproteccion a CUMPLE

incendio forestal en zonas ubicadas dentro de riesgo de PSFV fuera de zona de riesgo.

incendio.

2.7 PROTECCION DE CLASES DE SUELO RUSTICO CON
INTERES NATURAL O PAISAJISTICO Y DE LOS
CORREDORES ECOLOGICOS

SOL-G01 Respetar los espacios naturales protegidos y valores de CUMPLE

suelos designados como de proteccion. PSFV fuera de espacios

protegidos, instalacion en suelo

rustico de régimen general.

SOL-G02 Se respetaran corredores bioldgicos identificados. CUMPLE

PSFV fuera de corredores

bioldgico identificados.
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2.8 HABITATS DE INTERES COMUNITARIO Y ESPECIES

PROTEGIDAS
SOL-HO1  Analisis de los habitats presentes para la adecuacion de la CUMPLE
PSFV a su conservacion. No habitats.
SOL-H02  Estudiar la presencia y mantenimiento de especies de flora CUMPLE
protegida. No especies protegidas.
SOL-H03 Garantizar la pervivencia de arboles singulares. CUMPLE
No arboles singulares.
SOL-HO04  Tener en cuenta especies de avifauna y rutas migratorias. CONSIDERADO
SOL-HO5 Tener en cuenta que las instalaciones pueden ser CONSIDERADO

elementos favorables para la nidificacion de especies.

2.9 HIDROLOGIA

SOL-101 Se respetaran los sistemas hidricos, zonas humedas y

acuiferos superficiales.

Considerar estudios hidrolégicos, pasos de rios o
pequefios torrentes y prever, si procede, solucion a

escorrentia de agua pluvial.

CUMPLE
La instalacién se encuentra fuera
de zonas de proteccién de cursos

de agua o zonas humedas.

Estudio hidroldgico realizado.

(Anexo VII)
2.10 BIENES DE INTERES CULTURAL Y BIENES
CATALOGADOS
SOL-J01 Se preservaran los elementos catalogados en los CUMPLE

inventarios del patrimonio y se analizara la presencia de

otros de interés cultural.

No aparecen elementos de

interés en la zona de instalacion.

No existe afeccion a patrimonio.
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3 ANEXOS

Anexo |: Documento Ambiental Requerido
Anexo lI: Salidas graficas

Anexo llI: Estudio de Gestion de Residuos
Anexo IV: Plan de desmantelamiento
Anexo V: Estudio de alternativas

Anexo VI: Descripcion Orla Vegetal

Anexo VII: Estudio hidrico
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1 Normativa de aplicacion

Directivas Europeas:

e Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001,
relativa a la evaluacion ambiental de los efectos de determinados planes y programas en
el medio ambiente.

e Directiva 2011/92/UE del Parlamento y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa
a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio ambiente.

o Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014 por
la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de las repercusiones

de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Normativa Basica Estatal:

o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Autondémica:

e Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido

de la Ley de evaluacion ambiental de las llles Balears.

e Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacién definitiva de la modificacion del Plan

Directos Sectorial Energético de las llles Balears.

e Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y transicion energética.

2 Normativa basica nacional

La Ley 21/2013, de Evaluacién Ambiental, establece en su articulo 7, los supuestos en los

que un proyecto puede ser objeto de Evaluaciéon Ambiental, y su tipologia:

1. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulaciéon de las
magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el érgano
ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo lIl.

c) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o
en el anexo I, cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los umbrales establecidos
en el anexo |.

d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il.
b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.
c) Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo I,
distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o
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en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente. Se entendera que esta modificacion puede tener efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente cuando suponga:

Un incremento significativo de las emisiones a la atmodsfera.

Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
Incremento significativo de la generacién de residuos.

Un incremento significativo en la utilizacién de recursos naturales.

Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

SOk wN -~

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il
mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos
considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar
nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto no sea superior a dos
afos.

Teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad que nos ocupa, se pasa a transcribir aquellos
supuestos recogidos en el Anexo | y Anexo Il que podrian ser de aplicacién a una instalacion

solar fotovoltaica:

2.1 AneXxo I: Proyectos sometidos a Evaluacién Ambiental Ordinaria

Dentro del grupo 3, Industria energética:

g) Construccion de lineas de transmision de energia eléctrica con un voltaje igual o superior a
220 kV y una longitud superior a 15 km, salvo que discurran integramente en subterraneo por
suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.

j) Instalaciones para la produccién de energia eléctrica a partir de la energia solar destinada a
su venta a la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que
ocupen mas de 100 ha de superficie.

Dentro del grupo 9, otros proyectos:

a) Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red
Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segun la regulacion de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad:

- 6.°Lineas para la transmision de energia eléctrica cuyo trazado afecte a los espacios
naturales considerados en este articulo con una longitud superior a 3 km, excluidas las
que atraviesen zonas urbanizadas.

- 18.° Instalaciones para la produccién de energia eléctrica a partir de la energia solar
destinada a su venta a la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios
existentes y que ocupen una superficie de mas de 10 ha.

b) Cualquier proyecto que suponga un cambio de uso del suelo en una superficie igual o
superior a 100 ha.
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2.2 Anexo li: Proyectos sometidos a Evaluacion Ambiental Simplificada

Dentro del grupo 4, Industria energética:

a) Instalaciones industriales para la produccion de electricidad, vapor y agua caliente
(proyectos no incluidos en el anexo |) con potencia instalada igual o superior a 100 MW.

b) Construccién de lineas para la transmisién de energia eléctrica (proyectos no
incluidos en el anexo ) con un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud
superior a 3 km, salvo que discurran integramente en subterraneo por suelo urbanizado, asi
como sus subestaciones asociadas.

i) Instalaciones para produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar,

destinada a su venta a la red, no incluidas en el Anexo | ni instaladas sobre cubiertas o tejados
de edificios o0 en suelos urbanos y que, ocupen una superficie mayor de 10 ha.

Dentro del grupo 9, Otros proyectos:

m) Cualquier proyecto que suponga un cambio de uso del suelo en una superficie igual
o superior a 50 ha.

Dentro del grupo 10, Los siguientes proyectos que se desarrollen en Espacios Naturales
Protegidos, Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segun la
regulacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad:

c¢) Cualquier proyecto no contemplado en el presente anexo Il que suponga un cambio
de uso del suelo en una superficie igual o superior a 10 ha.

3 Normativa Autonémica

El Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de las
Ley de evaluacion ambiental de las llles Balears establece en su Articulo 13 los supuestos en los
que los proyectos que pretendan realizarse en las Islas Baleares deban ser objeto de Evaluacion

de Impacto Ambiental:

1. Deben ser objeto de evaluacion de impacto ambiental ordinaria los proyectos
siguientes:

a) Los proyectos en los que asi lo exija la normativa basica estatal sobre evaluacion
ambiental.

b) Los proyectos que figuren en el anexo 1 de esta ley.

c) Los proyectos que se presenten fraccionados y alcancen los umbrales previstos en los
apartados a) y b) anteriores por la acumulacion de las magnitudes o las dimensiones de
cada uno.

d) Los proyectos que hayan sido sometidos a evaluacién ambiental simplificada cuando asi
lo decida, caso por caso, el 6rgano ambiental en el informe de impacto ambiental de
acuerdo con los criterios del anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental.
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Cualquier modificaciéon de las caracteristicas de un proyecto consignado en los apartados
anteriores, cuando esta modificacion cumpla los umbrales que establece la normativa
basica estatal de evaluacién ambiental, o el anexo 1 de esta ley.

Los proyectos sujetos a evaluaciéon de impacto ambiental simplificada cuando el promotor
solicite que se tramite por medio de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria.

2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada los proyectos
siguientes:

a)

b)

c)

Los proyectos en los que asi lo exija la normativa basica estatal sobre evaluacion
ambiental.

Los proyectos que figuren en el anexo 2 de esta ley.

Los proyectos no incluidos en los apartados anteriores pero que requieran una evaluacion
por afectar espacios de la Red Natura 2000 en los términos previstos en la legislacion
sobre patrimonio natural y biodiversidad.

Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto sometidos a evaluacion
ambiental por la normativa béasica estatal o por los anexos 1 0 2 de esta ley, diferente de
las modificaciones descritas en el apartado 1.e) anterior, que sea posterior a la declaracion
de impacto o el informe ambientales, o de un proyecto ya autorizado, ejecutado o en
proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente.

Los proyectos que se presenten fraccionados y alcancen los umbrales previstos en la
normativa basica estatal de evaluacién ambiental o del anexo 2 de esta ley mediante la
acumulacion de las magnitudes o las dimensiones de cada uno.

Los proyectos sometidos a evaluacion de impacto ambiental ordinaria por la normativa
basica estatal o por el anexo 1 de esta ley que sirven exclusiva o principalmente para
desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracion del proyecto
no sea superior a dos anos.

Teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad que nos ocupa, se pasa a transcribir aquellos

supuestos recogidos en el Anexo | y Anexo Il que podrian ser de aplicacién a una instalacion

solar fotovoltaica:
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3.1 Anexo I: Proyectos sometidos a Evaluacién de Impacto Ambiental

Ordinaria

Dentro del grupo 3, Energia:

6. Subestaciones de transformacion de energia eléctrica a partir de 10 MW en suelo
rustico.

7. Lineas de transmision de energia eléctrica entre 15 y 66 kV en suelo rustico con la
calificacion de ANEI o ARIP, espacios naturales protegidos al amparo de la Ley 42/2007 y
espacios de relevancia ambiental de la Ley 5/2005, de 26 de mayo, para la conservacion de los
espacios de relevancia ambiental (LECO), excepto en el caso de que sean lineas soterradas
por camino existente con una longitud inferior a 1 km.

8. Lineas de transmision de energia eléctrica de tension igual o superior a 66 kV a
partir de 500 m de longitud.

12. Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar,
incluidos los tendidos de conexién a la red, siguientes:

— Instalaciones con una ocupacién total de mas de 20 ha situadas en suelo rustico
definidas como aptas para las instalaciones mencionadas en el plan territorial insular
correspondiente y en las zonas de aptitud alta del PDS de energia.

— Instalaciones con una ocupacién total de mas de 10 ha situadas en suelo rustico en
las zonas de aptitud media del PDS de energia, excepto las situadas en cualquier tipo de
cubierta o en zonas definidas como aptas para las instalaciones mencionadas en el plan
territorial insular correspondiente.

— Instalaciones con una ocupacion total de mas de 2 ha situadas en suelo rustico fuera
de las zonas de aptitud alta o media del PDS de energia, excepto las situadas en cualquier tipo
descubierta o en zonas definidas como aptas para las instalaciones mencionadas en el plan
territorial insular correspondiente.

— Instalaciones con una ocupacion total de mas de 1.000 m? que estén situadas en
suelo rustico protegido.

Dentro del grupo 10. Proyectos en espacios naturales protegidos:

Los proyectos siguientes, cuando se desarrollan en espacios naturales protegidos o espacios
protegidos Red Natura 2000, de acuerdo con la Ley 42/2007 y la Ley 5/2005, en zonas
himedas incluidas en la lista del Convenio de Ramsar y en zonas especialmente protegidas de
importancia para el Mediterraneo (ZEPIM) del Convenio para la proteccién del medio marino y
de la region costera del Mediterraneo:

2. Transformaciones de usos del suelo, en mas de 1 ha, que impliquen eliminacion de
la cubierta vegetal cuando supongan un riesgo de graves transformaciones ecolégicas
negativas.

Dentro del grupo 11. Otros proyectos:

12. Cualquier proyecto que suponga un cambio de uso del suelo en una superficie igual
o superior a 100 ha.
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3.2 Anexo lI: Proyectos sometidos a Evaluaciéon de Impacto Ambiental

Simplificada

Dentro del grupo 2, Energia:

1. Lineas de transmisién de energia eléctrica inferiores a 15 kV ubicadas en suelo
rustico con la calificacion de ANEI y ARIP, espacios naturales protegidos al amparo de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del patrimonio natural y de la biodiversidad, y espacios de
relevancia ambiental de la Ley 5/2005, excepto en el caso de que sean lineas enterradas por
camino existente con una longitud inferior a 1 km.

6. Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar,
incluidos los tendidos de conexién a la red, siguientes:

— Instalaciones con una ocupacién total de mas de 4 ha situadas en suelo rustico
definidas como aptas para las instalaciones mencionadas en el plan territorial insular
correspondiente y en las zonas de aptitud alta del PDS de Energia.

— Instalaciones con una ocupacién total de mas de 2 ha situadas en suelo rustico en las
zonas de aptitud media del PDS de Energia.

— Instalaciones con una ocupacion total de mas de 1 ha, excepto las situadas en
cualquier tipo de cubierta o en zonas definidas como aptas para las instalaciones mencionadas
en el plan territorial insular correspondiente.

— Instalaciones con una ocupacién total de mas de 100 m? situadas en suelo rustico
protegido.
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3.3 Tabla resumen de evaluaciéon de impacto segun aptitud del suelo

EVALUACION DE IMPACTO
ZONAS DE APTITUD FV
CAPACIDAD AMBIENTAL
0-4 has nada
ALTA 4-20 has simplificada
mas de 20 has ordinaria
0-2 has nada
2-10 has simplificada
MEDIA mas de 10 has* ordinaria
0-1 ha nada
1-2 has simplificada
BAJA mas de 2 has* ordinaria
Mas de 100 m2 simplificada
RUSTICO PROTEGIDO
Mas de 1.000 m2 ordinaria

* Excepto las situadas en cualquier tipo de cubierta o en zonas definidas como aptas para las

instalaciones mencionadas en el Plan Territorial Insular correspondiente.

Se considera uso compatible condicionado las instalaciones E-5 cuando se encuentran en:

- Areas Naturales de Especial Interés (ANEI)

- Areas Rurales de Interés Paisajistico (ARIP)

- Areas de Prevencién de Riesgos (APR)

- Suelo Rustico de Régimen General Forestal (SRG-F)
- Areas de Proteccion Territorial (APT)

- Areas de Interés Agrario (AIA)
- Areas de Transicion (AT)

- Suelo Rustico de Régimen General (SRG)
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4 Caracteristicas de la PSFV

Puesto que la normativa anteriormente citada, tiene en consideracion aspectos muy concretos a
la hora de establecer la necesidad o no de someter un proyecto a Evaluacién de Impacto
Ambiental, se detallan a continuacion estas caracteristicas para la planta solar que nos ocupa, a

fin de poder comparar de forma sencilla con los valores de la normativa de aplicacion.

Instalaciéon Solar fotovoltaica

Afectacion a Espacio Natural Protegido, Red Natura u NO

areas protegidas por otros instrumentos internacionales

Superficie de instalacion 2,84 ha

Zona de Aptitud FV Zona de aptitud media

Linea de evacuacion

Afectacion a Espacio Natural Protegido, Red Natura u NO

areas protegidas por otros instrumentos internacionales

Tension de la linea de evacuacion 15 KV
Longitud Aérea 0,3 KM
Zona de Aptitud FV Zona de aptitud media

5 Comparativa valores con normativa vigente

Se incluye a continuacién un cuadro resumen de los parametros que se valoran en la normativa

vigente, asi como los valores establecidos para cada tipo de estudio.

Se incluye también los valores que presenta tanto la instalacion como la linea de evacuacion,

para poder establecer una comparativa clara.
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Normativa Nacional

Normativa Autondmica

Instalacion
PSFV
EIA EIA EIA ~ EA a estudio
Ordinaria | Simplificada| Ordinaria |Simplificada
Areas no protegidas
Instalaci.é’n Ap FV. Alta . >20ha >4ha 7ha
produ,cuon Ap. FV M(_edla 100ha >10ha >10ha >2ha <10hz'a
energlja‘ Ap. FV Baja >2ha >1ha (2,83 ha)
Superficie |R. protegido >1000m2 | >100 m2 ’
Linea Aérea (Ambas)
Tension =>220kV | =>15kV => 66 kV =>15kV 15 kv
Longitud 15km >3km 500 m >3km <3km
Dentro de Red Natura NO APLICA
Instalacion produccion
energia
Superficie >10ha >10ha
Linea Aérea
Tension Cualquiera 15-66 kV
Longitud >3km
Otros Espacios Protegidos NO APLICA
Instalacion produccion
energia
Superficie >1lha
Linea Aérea
Tension Cualquiera >15
Longitud >3km >1km
soterrado

6 Conclusion

De acuerdo con la normativa vigente, la instalacion solar fotovoltaica a estudio esta sometida a

Evaluacion Ambiental Simplificada; debido a que, la superficie ocupada se encuentra

comprendida entre 2 y 10 hectareas, en una zona de Aptitud MEDIA.

Se adjunta a continuacion documentacion que acredita a dicha conclusion.

Sin mas, rogamos contacte con nosotros ante cualquier cuestién o aclaracion.
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1 Titulo del proyecto

El titulo completo del proyecto es “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA CUGULUTX”. Se trata de
una instalacion de 1.750,00 kWn de potencia nominal conectada a red y una superficie de
ocupacion de 2.82 ha. Se ubicara en Poligono 41, parcelas 143 del Término Municipal de

Llucmajor (Mallorca). Las referencias catastrales de las parcelas son 07031A041001430000ET.
2 Promotor

El peticionario y promotor de la actuacion es UNIVERGY ES SPC 48, S.L., CIF: B-88630181,

con domicilio en C/ Serrano, 41, 7° derecha, 28001, Madrid.
3 Introduccion

UNIVERGY ES SPC 48, S.L. como promotor del proyecto, lleva a cabo el presente Estudio de
Gestion de Residuos de Construccion y Demoliciéon de acuerdo con lo establecido en el articulo
4 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de
residuos de construccién y demolicién. Segun dicha normativa el contenido minimo del estudio

ha de ser:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra bajo la
codificacion de la orden MAM/30/2002.

2. Las medidas para la prevencién de residuos.
3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion.

4. Las medidas para la separacidn de los residuos en obra, considerando

basicamente las fracciones:

e Hormigdn.

e Ladrillos, tejas, ceramicos.
o Metal

e Madera

e Vidrio

e Plastico

e Papely carton

5. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,

separacion de los residuos.
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6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y en su caso, otras operaciones de gestion
dentro de la obra.

7. Valoracién del coste previsto para la gestion de los residuos de construccion y

demolicion.

4 Caracteristicas del proyecto y las obras

Los terrenos donde se ubicara la planta solar fotovoltaica y la subestacion pertenecen al término

municipal de Manacor, en la provincia de Alicante.

La ubicacion geografica es la siguiente:

Cuguilutx

(& JPSFV.CUBULUTXS

1. Situacion del proyecto
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Cugulutx

EL POBLAT DE CUGULUTX
" JPSRVICUGULUTX

2. Emplazamiento del proyecto

CARACTERISTICAS DEL CAMPO FOTOVOLTAICO

FV Potencia Pico Instalada (CC) 2.254.560 W

FV Potencia Pico médulos (Ganancia

bifacialidad)* (ver nota 1) 2.411.696 W
Potencia maxima (nominal) de los
inversores (CA)_POTENCIA 1.750.000 W
Médulos Fotovoltaicos TRINA SOLAR TSM660-DEG21C.20, bifacial
N. de mddulos 3416

Inversor 1 al 5: 14 strings

Strings en paralelo por cada inversor Inversor 6 al 9: 13 strings

N. de moédulos en serie 28 modulos

N° de inversor 9 x HUAWEI SUN200-215KTL-H3

*Nota 1: 10% irradiancia con respecto a condiciones STC

**Nota 2: La potencia de salida de los inversores se limita de fabrica por la empresa fabricante del equipo.
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5 Ficha técnica de la obra

Las caracteristicas generales de la obra para el proyecto PLANTA FOTOVOLTAICA
CUGULUTX son los siguientes:

Localizacién: Término municipal de Llucmajor, provincia de Mallorca.

Tipo de obra: Se trata de la ejecucion de una planta solar fotovoltaica y su linea de

evacuacion.
Existencia o no de demolicion: No.
Superficie de la obra: La superficie de actuacioén es de 2,82 ha.

Tiempo estimado: 3 meses.

La fase de construccion de la planta solar fotovoltaica y subestacion consistira en las siguientes

fases:

e Fase 1: Obra Civil, comprendiendo:
¢ Preparacion de los terrenos.
¢ Preparacion de las instalaciones temporales de obra en la que se ubiquen las
casetas y almacenes de las empresas que participaran en la construccion.
¢ Construccién de los accesos y viales internos.
o Excavaciones de zanjas para cables.
e Cimentacion del edificio modular prefabricado.
o Cimentacion del centro de transformacion.
¢ Hincado de los paneles fotovoltaicos.
e Deposito de contencion de derrames.

¢ Vallado perimetral de la instalacion.

e Fase 2: Montaje: Una vez finalizada la obra civil se procedera al montaje de los

diversos equipos. La secuencia sera: montaje mecanico, eléctrico y de instrumentos.
e Fase 3: Pruebas y Puesta en Marcha.

e Hay que destacar las siguientes consideraciones para la minimizacién de

generacion de residuos:

o El terreno sobre el que se implantara la planta tiene una orografia adecuada,
por lo que no hara falta realizar movimiento de tierras para la explanacion

minimizando la gestion de estas.

o El sistema de hincado de perfiles metalicos para sustentar las estructuras de los

paneles fotovoltaicos no precisa de cimentaciones de hormigén.

Av. de la Guardia Civil, 48. 02005 Albacete Pagina 5 de 26

@ wWww.univergy.com & info@univergy.com



UNIVERGY Estudio de gestién de residuos.
SCLAR
PSFV “CUGULUTX" DE 1.750,00 kW

¢ Con el mismo criterio de eficiencia y minimizacién de impactos sobre el medio,
el hormigdn necesario para la obra civil se obtendra de plantas de hormigén

cercanas debidamente autorizadas.

6 Residuos generados en la obra

Segun la Lista Europea de Residuos (LER) (Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de

residuos), los residuos se clasifican mediante cddigos de seis cifras denominados cédigos LER.

A continuacion, se enumeran los residuos con su cédigo LER que se pueden generar una obra
de estas caracteristicas:

6.1 Tierras limpias y materiales pétreos. 17.05.04

Procedentes del movimiento de tierras necesario para realizar las zanjas, las cimentaciones,

nivelaciones de terreno, etc.

6.2 RCD:

6.2.1 RCD de naturaleza pétrea:
- 17.01.01. Hormigon.
- 17.01.02. Ladrillos.

- 17.09.04. Residuos mezclados de construccion que no contengan sustancias

peligrosas.

6.2.2 RCD de naturaleza no pétrea:
- 17.02.01 Madera. Incluye los restos de corte, de encofrado, etc.
- 17.02.03 Plasticos
- 17.03.02. Mezclas bituminosas sin alquitran o hulla.

- 17.04.05. Hierro y acero. Incluye las armaduras de acero o restos de estructuras

metalicas, restos de paneles de encofrado, etc.

- 17.04.11. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitran de hulla u otras sustancias

peligrosas.

6.3 Otros residuos: Residuos peligrosos:

Principalmente son los generados por la actividad en vestuarios, casetas de obra, etc.:
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- 15.02.02 Absorbentes contaminados. Principalmente seran trapos de limpieza

contaminados.
- 15.01.11 Aerosoles
- 15.01.10. Envases vacios de metal o plastico contaminados.
- 20.01.01. Papel y cartdn. Incluye restos de embalajes, etc.

- 20.01.39. Plasticos. Material plastico procedente de envases Yy embalajes de

equipos.

- 20.03.01. Residuos solidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos.

7 Medidas de prevencion y minimizacion de los
residuos a generar

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en ese orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un
desarrollo sostenible de la actividad de construccion. Se van a establecer medidas aplicables en

las siguientes actividades de la obra:
1. Adquisicién de materiales
2. Comienzo de la obra
3. Puesta en obra
4. Almacenamiento en obra

A continuacioén, se describen cada una de estas medidas:
7.1 Medidas de minimizacion en la adquisicion de

materiales.

- La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales
de obra, ajustando lo maximo las mismas, para evitar la aparicion de excedentes de

material al final de la obra.

- Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan la maxima la cantidad y
volumen de embalajes. Se solicitara a los proveedores que el suministro en obra se
realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos

decorativos superfluos.

- Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas

prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.
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El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra

correspondiente.

Los suministros se adquiriran en el momento que la obra los requiera, de este modo, y
con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitara que se estropeen y se

conviertan en residuos.

Medidas de minimizacion en el comienzo de las obras

Se realizara una planificaciéon previa a las excavaciones y movimiento de tierras para
minimizar la cantidad de sobrantes por excavacion y posibilitar la reutilizacion de la tierra

en la propia obra o emplazamientos cercanos.

Se destinara unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de movimiento de

maquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno.
El personal tendra una formacién adecuada respecto al modo de identificar, reducir y

manejar correctamente los residuos que se generen segun el tipo.

Medidas de minimizacién en la puesta en obra

En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustaran a las dimensiones especificas

del proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en los planos constructivos.

En el caso de que existan sobrantes de hormigén se utilizaran en las partes de la obra

que se prevea para estos casos como hormigdn de limpieza, bases, rellenos, etc.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su

limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible, se favorecera la elaboraciéon de productos en taller frente a

los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se evitara el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser

reutilizados como los palés, para poder ser devueltos al proveedor.

Se evitara la produccién de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigoén, arena, etc.)

ajustando previamente lo maximo posible los volumenes de materiales necesarios.

Los medios auxiliares y embalajes de madera procederan de madera recuperada y se
utilizaran tantas veces como sea posible, hasta que estén deteriorados. En ese momento
se separaran para su reciclaje o tratamiento posterior. Se mantendran separados del

resto de residuos para que no sean contaminados.

Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible.
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- Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas
necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De esta
manera no se generaran residuos de obra. Para reutilizarlos, se preveran las etapas de

obras en las que se originara mas demanda y en consecuencia se almacenaran.

- En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abriran los

embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes.

- Ademas, respecto a los embalajes y los plasticos la opcién preferible es la recogida por
parte del proveedor del material. En cualquier caso, no se ha de quitar el embalaje de los
productos hasta que no sean utilizados, y después de usarlos, se guardaran

inmediatamente.

7.4 Medidas de minimizaciéon del almacenamiento en obra

- Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y transformacion

en residuo.

- Se ubicara un espacio como zona de corte para evitar dispersién de residuos y

aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, etc.

- Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendran

sefalizadas correctamente.

- Se realizara una clasificacion correcta de los residuos segun se haya establecido en el

estudio y plan previo de gestion de residuos.

- Se realizara una vigilancia y seguimiento del correcto almacenamiento y gestion de los

residuos.

- En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacion de la gestion de los
residuos de la obra se le comunicara al director de obra para su conocimiento y

aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo de la calidad de la obra.
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reutilizacion,

valoracion o

A continuacion, se describe cual va a ser la gestion de los residuos que se pueden generar en

este tipo de obra, se muestra una tabla con los destinos y tratamiento de cada uno de ellos:

Codigo LER Residuo Tratamiento Destino
Planta reciclaje RCD / vertedero de
17 01 01 Hormigon Reciclado / vertedero
RCD
Planta reciclaje RCD / vertedero de
17 01 02 Ladrillos Reciclado / vertedero
RCD
Tierras y piedras distintas de las
17 05 04 especificadas en el codigo 17 05| Sin tratamiento especifico | Restauracion / vertedero
03
Reciclaje o recuperaciéon de metales y
17 04 05 Metales: hierro y acero Valorizacion -,
de compuestos metalicos
Residuos mezclados de
L s Planta reciclaje RCD / vertedero de
17 09 04 construccion/demoliciéon que no | Reciclado / vertedero
contengan sustancias peligrosas RCD
Planta de reciclaje/
17 02 01 Madera Reciclado/Valorizacion L »
Planta de valorizacién energética
Planta de reciclaje RCD/ vertedero
17 02 03 Plastico Reciclado/Valorizacion
RCD
Cables que no contienen o _
17 04 11 hidrocarburas, alquitran de hulla | Valorizacion Reciclaje o recuperacion de metales y
. . de compuestos metalicos
u otras sustancias peligrosas.
Recogida mediante sistema
2001 39 Envases de plastico . B Planta de reciclaje
integrado de gestion (SIG)
Recogida mediante sistema
20 0101 Envases de papel y carton . » Planta de reciclaje
integrado de gestion (SIG)
20 03 01 Mezcla de residuos municipales | Valorizacion/eliminaciéon Planta de tratamiento/ vertedero
Absorbentes contaminados.
1502 02 Principalmente seran trapos de | Segun gestor autorizado Gestor autorizado
limpieza contaminados.
1501 11 Aerosoles Segun gestor autorizado Gestor autorizado
Envases vacios de metal o
150110 Segun gestor autorizado Gestor autorizado

plastico contaminados.

Cada residuo sera almacenado en la obra segun su naturaleza, y se depositaran en el lugar

destinado a tal fin, segun se vayan generando.

Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos o sacos

industriales segun el volumen generado previsto, en la ubicacién previamente designada.
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También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables

como metales o maderas para facilitar su posterior gestion.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar
identificados segun el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores tendran
que estar marcados ademas con el titular del contenedor, su razén social y su cédigo de
identificacion fiscal, ademas del niumero de inscripcidon en el registro de transportistas de
residuos. El responsable de la obra adoptara medidas para evitar que se depositen residuos

ajenos a la propia obra.

Los residuos sélidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello, se
ubicaran donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de
contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa autorizada por el

ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el depdsito en vertedero autorizado deberan ser trasladados y

gestionados segun marca la legislacion.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados y
sefalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica de
residuos peligrosos, es decir, se almacenaran en envases convenientemente identificados
especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién del
productor y pictograma de peligro. Seran gestionados posteriormente mediante gestor autorizado

de residuos peligrosos.

Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los

transportistas y de los vertederos.
9 Medidas para la separacion de los residuos

Se realizara una segregacion por fracciones, en caso de que dichas fracciones de forma

individualizada superen las siguientes cantidades:
- Hormigon: 80 t
- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t
- Madera: 1t
- Vidrio: 1t
- Plastico: 0,5 t

- Papel y cartén: 0,5 t
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Dicha segregacion se realizara dentro de la propia obra, en caso de no haber espacio fisico
suficiente, se podra realizar la segregacion por un gestor autorizado en una instalacion exterior,

disponiendo entonces de una documentacion acreditativa.

En caso de no alcanzar las cantidades minimas de cada fraccién, dichos residuos se pueden
almacenar conjuntamente pero siempre de forma sefalizada y dentro de los espacios preparados

para ello.

En caso concreto de esta obra las cantidades a generar se estiman en el apartado 10.
10 Pliego de prescripciones técnicas

Este pliego se adjunta como ANEXO | del presente estudio.

11 Estimacion de los residuos a generar

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se
produciran, organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de los residuos, e

ir adaptando dicha logistica a medida que avanza la ejecucién de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccién, reutilizacion y

reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como del
emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de

demolicion de obras o instalaciones preexistentes.
Se ha realizado la siguiente agrupacion de residuos segun la siguiente tipologia:

Tipo I. Tierras y pétreos de la excavacion.

Tipo Il. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la

obra (ni tierras, ni pétreos de la excavacion).
Tipo lll. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucién de la obra.
Tipo IV. Residuos potencialmente peligrosos y otros.

Esta tipologia se ha establecido para este proyecto concreto, pudiendo variar para otros
proyectos y emplazamientos.

A continuacién, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han establecido.

Tipo I. Tierras y pétreos de la excavacion
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Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi, se trata de las tierras y

materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

El terreno sobre el que se implantara la planta tiene una orografia adecuada, por lo que no hara

falta realizar movimiento de tierras para la explanacion.

Las zanjas por realizar para los cables tendran unas dimensiones de entre 0,74 a 1,48 m de
profundidad y 0,40 a 0,80 m de ancho. Sobre esta zanja se tenderan los cables a la profundidad
adecuada para a continuaciéon rellenar la misma con el material procedente de la misma

excavacion.
Para la ubicacién de la subestacion sera necesario realizar excavaciones y cimentaciones.

En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado la reutilizacién de parte
de las tierras procedentes de la excavacion de las zanjas y del centro de transformacién. Se
aprovecharan al maximo estas tierras de excavacion en la creacion de terraplenes y de caminos

cuando sea requerido.
Lo que no sea posible reutilizar se enviara a graveras de la zona o a vertederos.

Tipo Il. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra

(ni tierras, ni pétreos de la excavacion)

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion relativos a la obra civil, tales como gravas, arenas, restos

de hormigones y bloques de hormigon, ladrillos, y mezclas de los mismos, entre otros.

La solucion seleccionada para la instalacion de los postes que sustentaran tanto la estructura
como los paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se generara una menor

cantidad de residuo de hormigén.

El transformador se cimentard sobre losa de hormigén de las medidas adecuadas a las
dimensiones de la caseta en planta. En su disefio en forma de bancada tendra en cuenta una
leve pendiente para evacuacién de aguas. Esta losa tendra un espesor de 0,30 metros, extendida

sobre hormigén de limpieza.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo no
peligroso por gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el contratista y

reutilizados en otra obra.
Tipo lll. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucién de la obra

Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales como son la
madera, metales, vidrio, papel, etc., si bien se incluyen también otros que son enviados a
vertedero o planta de tratamiento, pero inertes. Se incluyen también los restos de asfaltado de

viales.
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En funcion de la cantidad generada, se podra optar por la reutilizacién (maderas para encofrado,

etc.) o reciclado (metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como residuo no peligroso.
Tipo IV. Residuos Potencialmente peligrosos y otros
Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente peligrosos.

A continuacidn, se incluye una estimacion aproximada de la cantidad de residuos que se podrian

https://www.adalmo.es/

|ES'I'IMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCDs)

Proyecto CUGULUTX

Situacién Llucmajor (Mallorca)

1.- Datos Generales del Proyecto

Tipologia de obra Otros
Superficie total construida 28366.15 m?
Volumen estimado de tierras de excavacion |7941.96 m?®
Factor de estimacién total de RCDs 0.02 m3/m?
Densidad media de los materiales 1.20 Tim®
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1.20

Factor medio de esponjamiento de tierras 1.15
Presupuesto estimado de la obra 1,300,039.36 €

2.- Evaluacion global de RCDs

S \% d R T
) Volumen | Densidad | Prevision | Toneladas
Superficie _ o i
_ aparente media de |de reciclaje | estimadas
Construida

RCDs los RCDs en % RDCs

Tierras y pétreos procedentes de la
excavacién estimados directamente desde los - 7,942m3 | 1.20 T/'m? 95.00% 548 T
datos de proyecto

RDCs distintos de los anteriores evaluados 28,366 m* | 567 m® 1.20 T/m? - 817 T
mediante esfimaciones porcentuales
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3.- Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCDs
% Tn d R Vit
o Toneladas Densidad | Prevision Volumen
% del peso | brutas de ) o neto de
: media de reciclaje .
fotal cada tipo (Tim?) an % Residuos
de RDC (m?)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0.00% 0.00 1.30 0.00% 0.00
2. Madera 4 53% 37.04 0.60 90.00% 617
3. Metales 1.94% 1589 1.50 85.00% 1.59
4. Papel 9 07% 74 .08 0.90 90.00% 8.23
5. Plastico 3.23% 26 41 0.90 9000% |-/ 293
6. Vidrio 2.20% 17.95 1.50 85.00% 1.80
7. Yeso 0.00% 0.00 1.20 0.00% 0.00
Subtotal estimacion 20.98% 171.37 1.13 89.42% 20.72
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 45.33% 370.30 1.50 90.00% 24 69
2. Hormigon 20.72% 169 .31 250 95.00% 3.39
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0.00% 0.00 1.50 30.00% 0.00
4. Piedra 0.00% 0.00 1.50 75.00% 0.00
Subtotal estimacion 66.05% 539.61 1.75 91.08% 28.07
RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 12.96% 105.86 0.90 90.00% 1176
2. Potencialmente peligrosos y otros 0.01% 0.10 0.50 15.00% 018
Subtotal estimacion 12.97% 105.96 0.70 89.87% 11.94

ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs
G Vr Vi Ve N P Cc Ts Tt Cc
Volumen Volumen Num Precio Contenedor oscladay
Volumen Incluir Tasas | netas de Canon de Importe
Tipo de gestion B neto de Contenedar / Contenedor /| Contenedor | Gratuito 3 3
Reciclado . . o, - Municipales | cada tipo de Vertido TOTAL
Residuos Camién / Biddn Camidn ICamidn (817 NO) ROC
RCD: Tierras y pétreos procedentes de excavacion
1.Tierras de excavacion \ert. Fraccionado | 7544.86 m® | 397.10 m® | Camién 207 max.10Km | 24.00Uds | 6498 €/Ud | - | NO  [-47652T | 6.12€ | 4475.33 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Vert Fraccionado 0.00 m* 000m* Contenedor 7,0m3 0.00 Uds 6349 €Ud NO NO 000T 1582€ 000€
2. Madera Planta Reciclaje 556.56 m* 617 m* Contenedor 7,0m3 1.00 Uds 63.49 €Ud NO NO 370T 0.00€ 63.49 €
3. Metales Planta Reciclaje 9.00 m* 158 m* Contenedor 2,5 m3 100 Uds 37.04 €Ud NO NO 238T 285€ 4383 €
4. Papel Planta Reciclaje 74.08 m* 823 m® Contenedor 9,0 m3 1.00 Uds 7947 €Ud NO NO 74T 265€ 99.10 €
5. Plistico Planta Reciclaje 26.41 m* 293 m* Contenedor 5,0 m3 1.00 Uds 52.91 €/Ud NO NO 264T 265€ 59.91€
6. Vidrio Planta Reciclaje 1017 m* 180 m* Contenedor 2,5 m3 1.00 Uds 37.04 €ud NO NO 263T 265€ 44 18 €
7. Yeso Vert. Fraccionago 0.00 m* 0.00m* Contenedor 7,0m3 0.00 Uds 63.49 €lUd NO NO 000T 8.13€ 0.00 €]
Subtotal estimacion 2072 m* 18.83 T 310.51 €]
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Arena Grava y otros aridos Vert. Fraccionado | 22218 m* 2489 m* Contenedor 30 m3 1.00 Uds 97.50 €Ud NO NO 37.03T 8.13€ 398.55 €
2. Hormigén Vert Fraccionado 6434 m* 33am® Contenedor 5,0 m3 1.00 Uds 5291 €uUd NO NO 847T 350€ 8254 €
3. Ladrillos , azulejos y cerdmicos Vert. Fraccionado 0.00 m* 0.00 m* Contenedor 7,0m3 0.00 Uds 63.49 €Ud NO 000T 5.20€ 0.00 €
4. Piedra Vert Fraccionado 0.00 m* 000 m* Contenedor 7,0m3 0.00 Uds 6349 €Ud NO NO 000T 906 € 000€
Subtotal estimacién 28.07 m* 45.50 T 481.09 €]
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Basuras Vert Fraccionado | 10586 m* 1176 m* Contenedor 12,0 m3 1.00 Uds 85.30 €lUd NO NO 1059T 910€ 18163 €
2. Potencialmente peligrosos y otros | Ve Fracciensdo | 0.03m® 048 me Bidones 0,1 m3 2 gﬁ;"jds 67#?::;';’“ = NO 0097 1754€ 335&%5
Subtotal estimacion 11.94 m* 10.67 T 518.27 €]
[TOTAL COSTE TRANSPORTE + VERTIDO | 5,785.20 €]
Medios Auxiliares y Gastos Administrativos de la Gestion Coste % Estimado Total 39.48 €|
Medios Auxiliares en obra El RDCs Mezclade 0.00m* 0.95€ 50.00% 0.00€
(sin tierras de excavacion) sl ROCs Fraccionado 6073 m* 130€ 50.00% 3048 €
Gastos de Tramitaciones RCDs Gestionado 60.73 m* 0.10€ 100.00% 0.00€
|E5TIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs | 5,92.4.67€|
% dal PEM [ 0.45%|
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Respecto a las condiciones del poseedor de los residuos

- El poseedor de los residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,

estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos.

- Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente y por este
orden, a operacion de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion y en ultima

instancia a depdsito en vertedero.

- Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y de demolicién, el poseedor de los residuos estara obligado a

sufragar los correspondientes costes de gestion de los residuos.

- El poseedor de los residuos (contratista) facilitara al productor de los mismos (promotor)
toda la documentacién acreditativa de que los residuos de construccion y demolicion
producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a instalacion de
valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en
los términos regulados en la normativa y especialmente, en el plan o sus modificaciones.
Es decir, acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del destino final de

los residuos reutilizados.

- El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion por parte de un

gestor autorizado para cada tipo de residuo que se vaya a generar en la obra.

- El gestor de residuos debera emitir un certificado acreditativo de la gestion de los
residuos generados, especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra

de procedencia, la cantidad y tipo de residuo gestionado codificado con el cédigo LER.

- Cuando dicho gestor unicamente realice operaciones de recogida, almacenamiento,
trasferencia o transporte, en el documento de entrega al poseedor (contratista) debera
también figurar el gestor de valorizacién o eliminacion posterior al que se destinan los

residuos.

- Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control

y Seguimiento.

- Para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al 6rgano
competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez
dias de antelacién a la fecha del traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de
una comunidad auténoma, dicha notificacion se realizara al Ministerio de Medio

Ambiente.
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Respecto a la segreqgacion de los residuos:

- La segregacion de los residuos es obligatoria en ciertos casos.

- En el caso de Residuos Peligrosos (RP). siempre es obligatorio la separacion en origen.
No mezclar ni diluir residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni

con otros residuos, sustancias o materiales.

- En el caso de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD), y segun el RD 105/2008,
de 1 de febrero, la segregacion ha de realizarse siempre que las siguientes fracciones,

de forma individualizada para cada fraccion, supere las siguientes cantidades:
e Hormigdn: 80 t

e Ladrillos, tejas, ceramico: 40 t

e Metal: 2t
e Madera: 1t
e Vidrio: 1t

o Plastico: 0,5t
e Papelycartén: 0,5t

- Cuando por falta de espacio fisico en la obra, no sea posible realizar la segregacion en
origen, se podra realizar por un gestor autorizado en una instalaciéon externa a la obra,
siempre que el gestor obtenga la Documentacién Acreditativa de haber cumplido en

nombre del productor con su obligacion de segregacion.

- Los residuos valorizables siempre se van a segregar, y se realizara en contenedores o
en acopios que estaran correctamente sefalizados para que se puedan almacenar de

un modo adecuado.

- El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la propia obra, igualmente debera impedir la mezcla de residuos

valorizables con aquellos que no lo son.

- Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residuos han de estar
en buenas condiciones. En los mismos debera figurar, de forma visible y legible, la razén

social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

- Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina,
vestuarios, comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se
gestionaran como tal segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en el

area de obra.
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En cuanto a la gestion concreta de los residuos no peligrosos:

- Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de
construccion y demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacién de

tratamiento previo.

- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su poder, a
mantenerlos en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizaciéon o
eliminacion.

- Se debe asegurar que los transportistas o gestores autorizados que se contraten estén
autorizados correctamente dentro de la/s comunidad/es auténomal/s de actuacion. Se
realizara un estricto control documental de modo que los transportistas y los gestores
deberan aportar la documentacion de cada retirada y entrega en destino final. Toda esta
documentacioén sera recopilada por el poseedor del residuo (contratista) y entregada al

productor (promotor) al final de la obra.

- Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperaciéon de suelos
degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en

condiciones de altura no superior a 2 metros.

- El depésito temporal de residuos se realizara en contenedores, sacos o bidones

adecuados a la naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

- La duracién del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccion
serd inferior a 2 afios cuando se destinen a valorizacién y a 1 afio cuando se destinen

a eliminacion.

Respecto a la correcta gestion de los residuos peligrosos:

- Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos
peligrosos ha de presentar una Comunicacién previa al inicio de la actividad segun el
art 29 de la Ley 22/2011, de 28 de julio. Si la comunicacién reune los requisitos
establecidos, la comunidad auténoma procederd a su inscripcién en el registro, no
emitiendo resolucién alguna. Se les asignara un NIMA (Numero de Identificacion

Medioambiental).
- Los residuos peligrosos siempre se deben separar en origen.

- Los residuos peligrosos se almacenaran temporalmente siguiendo las siguientes
condiciones por Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10.
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- Definir una zona especifica.

- No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el érgano
competente de las Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo dicho
almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se garantice la

proteccion de la salud humana y el medio ambiente, podra modificar este plazo).
¢ ; Donde situarlo?
o En el exterior bajo cubierta,
o Dentro de la nave,
o En intemperie en envases herméticamente cerrados
¢ Condicionantes de la zona de almacenamiento temporal:
o Suelo impermeabilizado: cemento u hormigén.
o Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia)
o Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o fluidos.
o Alejado de la red de saneamiento

o Traslado de RP para almacenarlos en otro lugar: Esta prohibido transportar
los RP fuera de la obra para almacenarlos en otra instalacion, aunque sea

propia.
¢ Los residuos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:
o 1 recipiente/cada tipo de residuo
o Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada residuo.

o Recomendacion en caso de duda: utilizar recipiente proporcionados por el

gestor de cada tipo de residuo.

- En las etiquetas identificativas de los residuos peligrosos aparecera la siguiente
informacion (art. 14.2 de RD 833/88, que ha sido modificado: El codigo y la descripcidon
del residuos de acuerdo con la lista establecida en la Decisién 2014/955/UE y el cddigo
y la descripcién de la caracteristica de peligrosidad de acuerdo con el anexo Il de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados modificado por el Reglamento
1357/2914, de 18 de diciembre por el que se modifica el anexo Il de la Directiva
2008/98/CE:

e Nombre, direccion y teléfono de productor o poseedor de los residuos
e Fechas de envasado.

e La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos se indicara mediante los

pictogramas descritos en el Reglamento (CE) No 1272/2008 del Parlamento y del
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Consejo de 16 de diciembre de 2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado de
sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE
y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) no 1907/2006/.

e Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de un pictograma se
tendran en cuenta los criterios establecidos en el articulo 26 del Reglamento (CE)
n°1272/2008.

e La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si
fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de forma que no induzcan a error
o desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operacién posterior
del residuo. El tamafo de la etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de
10%10 cm.

e No sera necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas de
forma clara las inscripciones indicadas, siempre y cuando estén conformes con los

requisitos exigidos.

Se rellenara la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

- Se dispondran de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden
cronolégico la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los
residuos; cuando proceda se inscribira también, el medio de transporte y la frecuencia
de recogida. En el Archivo cronolégico se incorporara la informacién contenida en la
acreditacion documental de las operaciones de produccion y gestion de residuos. Se
guardara la informacién archivada durante, al menos, tres afos. (Articulo 40; Ley 22/2011

de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados).

Requisitos generales de traslado (RD 180/2015):

- Disponer con caracter previo al inicio de un traslado de un contrato de tratamiento.
Este, debera establecer al menos las especificaciones de los residuos, las condiciones
del traslado y las obligaciones de las partes cuando se presenten incidencias. El contrato

de tratamiento contendra, al menos, los siguientes aspectos:
- Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.
- Identificacion de los residuos mediante su codificacion LER.
- Periodicidad estimada de los traslados.

- Cualquier otra informacién que sea relevante para el adecuado tratamiento de los
residuos.

- Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con los anexos
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I'y Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

- Obligaciones de las partes en relacién con la posibilidad de rechazo de los

residuos por parte del destinatario.

- Losresiduos deberan ir acompafados del documento de identificacion desde el origen
hasta su recepcién en la instalacion de destino. El documento de identificacion debera
incluir el contenido establecido en el ANEXO | del RD 180/2015.

- Numero de documento de identificacion.

- Numero de notificacién previa.

- Fecha de inicio del traslado.

- Informacion relativa al operador del traslado.

- Informacion relativa al origen del traslado.

- Informacion relativa al destino del traslado.

- Caracteristicas del residuo que se traslada.

- Informacion relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.

- Ofras informaciones.

Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

e Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentara el documento de

identificacion, con el contenido del anexo |, que entregara al transportista.

e Una vez efectuado el traslado, el transportista entregara el documento de
identificacion al destinatario de los residuos. Tanto el transportista como el
destinatario incorporaran la informacién a su archivo cronoldgico y conservaran una
copia del documento de identificacidn firmada por el destinatario en el que conste la

entrega de los residuos.

e El destinatario dispondra de un plazo de treinta dias desde la recepcion de los
residuos para efectuar las comprobaciones necesarias y para remitir al operador el
documento de identificacion, indicando la aceptacion o rechazo de los residuos, de

conformidad con lo previsto en el contrato de tratamiento.

- En el caso de residuos sometidos a notificacion previa, el destinatario del
traslado de residuos remitira, en el plazo de treinta dias desde la entrega de los
residuos, el documento de identificacion al 6rgano competente de la comunidad

auténoma de origen y de destino,

- En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento de
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notificacion previa podra hacer la funcion de documento de identificacion un

albaran, una factura u otra documentacion prevista en la legislacién aplicable.

Notificacion de traslado. Ademas de los requisitos generales de traslado, quedan
sometidos al requisito de Notificacion Previa los traslados de residuos destinados a
eliminacion , residuos destinados a instalaciones de incineracion clasificadas como
valorizaciéon cuando superen los 20kg y los residuos destinados a valorizacion
identificados con el cédigo LER 20 03 01.

Antes de realizar un envio se debera notificar con 10 dias de antelacion a las Autoridades
Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del territorio de esta
Comunidad, y también al Ministerio de Medio Ambiente si el transporte afecta a mas de

una Comunidad Auténoma).

Segun el RD 833/1988 se deberan cumplir las siguientes condiciones:

- art. 15. No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el
o6rgano competente de las Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo dicho
almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se garantice la

proteccion de la salud humana y el medio ambiente, podra modificar este plazo).

DOCUMENTACION QUE SE GENERARA EN LA GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:

FASE Documentacion Legislacion

Inicio de obra

Plan de Gestion de Residuos

Comunicacién previa al inicio de la actividad (NIMA) Ley 22/2011 (art.29)

Fase de obra

Datos Gestor de Residuos Peligrosos

Datos transportista de Residuos Peligrosos

Registro de control interno de la gestion y
. ) ) RD 833/1988 (art. 17)
almacenamiento de residuos peligrosos

Documentosde Aceptacion*

Documentos de Control y Seguimiento* RD 833/1988 (art. 16)

Comunicacion traslado de RP de una comunidad a otra | Ley 22/2011 (art.25)

Hoja de control de Pequefas cantidad de residuos

) ) Orden 2029/2000
(solo en la Comunidad de Madrid)
*Se deben guardar durante cinco afios.
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ANEXO II: PLANOS

Listado de planos

Situacion planta de reciclaje 11.2.GRA1
Layout general PSFV 11.2.GR.2
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1 MEMORIA
11 OBJETO

El objeto es actualizar y establecer las condiciones necesarias para llevar a cabo la ejecucion de
los trabajos de desmantelamiento de la PSFV “CUGULUTX” y de sus instalaciones de conexién
a la red eléctrica. Ademas, se llevara a cabo la restauracion del terreno de manera que su uso
vuelva a ser agricola.

Al tratarse de una unica PSFV, los trabajos de desmantelamiento deben realizarse de una sola
vez, abaratando por tanto el presupuesto total del desmantelamiento.

La instalacion fotovoltaica no se prevé ninguna instalacion de alumbrado, muros de contencion,
escolleras ni tuberias de drenaje en los viales.

1.2 ANTECEDENTES

Este anexo se redacta a fin de aclarar la situacion de la PSFV CUGULUTX al final de su vida (til.

Se incluye un plan de desmantelamiento de la instalacion y de acondicionamiento del terreno y
entorno afectado, que incluira un presupuesto de ejecucién de los trabajos descritos.

2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las fases de las obras de desmantelamiento son las siguientes:
1) Desmantelamiento de la instalacion eléctrica BT.

2) Desmantelamiento de los médulos fotovoltaicos.

3) Desmantelamiento de la estructura soporte de los modulos.
4) Desmantelamiento de LSATS, baculos y casetas.

5) Desmantelamiento de la instalacion subterranea de AT.

6) Desmantelamiento del vallado perimetral.

7) Acondicionamiento del terreno.

Los materiales retirados seran clasificados y trasladados, ya sea a vertedero autorizado o a otro
emplazamiento para su posterior reciclado/reutilizacion/venta. En funcion del destino, se
manipularan en las condiciones requeridas para que su extraccion, acopio y transporte en camion
permita el estado de conservacién pertinente.

En caso de no reutilizacion de los modulos fotovoltaicos se podran utilizar medios mecanicos
para el achatarramiento y compactacioén, con objeto de minimizar el volumen.

2.1 DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION DE BT

Los trabajos de desmantelamiento de la instalacion eléctrica de baja tensidn consistiran en:

1) Desconexion y recogida de cableado de interconexion de modulos, de inversores, de
cableado eléctrico instalado en zanjas bajo tierra y de elementos de conexién y proteccion.

2) Desmantelamiento de las zanjas con posterioridad al desmontaje de las estructuras soporte
de los médulos fotovoltaicos y de los baculos de las cdmaras de videovigilancia. Para ello,
se recuperaran todas las arquetas y habra que restituir las zonas afectadas del terreno
mediante relleno de zanjas.
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UNIVERGY ANEXO VI. PLAN DE DESMANTELAMIENTO
SOLAR PSFV “CUGULUTX" DE 1750,00 kW

2.2 DESMANTELAMIENTO DE LOS MODULOS
FOTOVOLTAICOS

Para llevar a cabo el desmontaje de los médulos que constituyen el generador fotovoltaico, hay
que tener en cuenta que éstos estan unidos a la estructura soporte mediante tornilleria.

Una vez desmontados, los modulos se trasladaran a un camién, haciendo uso para ello de una
carretilla elevadora y grua.

Los médulos constituyen un sustrato completamente inerte y se puede considerar como material
de construccién, por lo que no requeriran ningun tratamiento especifico previo a su vertido en
emplazamientos autorizados.

2.3 DESMANTELAMIENTO DE LA ESTRUCTURA SOPORTE DE
LOS MODULOS Y SUS MOTORES

El desmantelamiento de la estructura soporte de los modulos producira residuos,
fundamentalmente inertes (basicamente, metal). Se separaran aquellos que se puedan reutilizar,
cuando sus caracteristicas y uso lo permitan, de los que sean considerados como desecho.

2.4 DESMANTELAMIENTO DE LSATS, BACULOS Y CASETAS

Esta parte del desmantelamiento se hara sin entrar en conflicto con las indicaciones de la
companiia distribuidora, previa consulta.

Se prevé que los trabajos consistan en:

1) Desconectar las lineas subterraneas de alta tensién del CT al CT de la compaiiia, asi como
los servicios auxiliares.

2) Desconexion y desmontaje de baculos utilizados en el sistema de videovigilancia.

3) Desmantelamiento de las zanjas. Para ello, se recuperaran todas las arquetas y habra que
restituir las zonas afectadas del terreno mediante relleno de zanjas.

4) Desconectar los equipos de control, celdas de medida, transformadores, herrajes y todos los
elementos seran guardados si son susceptibles de ser usados como repuestos para
emergencia o reutilizados en similares instalaciones.

5) Demolicion de la estructura de hormigdn y hormigdén armado y excavacion de tierras de los
edificios del CT con medios mecanicos.

Se hara uso de un camidn grua en el que se acopiaran todos los materiales.

2.5 DESMANTELAMIENTO INSTALACION ELECTRICA AEREA
DE AT

Esta parte del desmantelamiento se hara acorde a las indicaciones de la compania distribuidora,
previa consulta.

Se prevé desmantelar los cableados, fusibles, autovalvulas, cadenas y demas elementos del
apoyo del punto de conexion a la LAAT.

Se prevé mantener la infraestructura del apoyo y hacer un puenteado de la LAAT para dar
continuidad a la red.
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UNIVERGY ANEXO VI. PLAN DE DESMANTELAMIENTO
SOLAR PSFV “CUGULUTX" DE 1750,00 kW

2.6 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Dado que el terreno que nos ocupa se trata de suelo rustico usado en agricultura, se plantea
restaurar el medio en el que hasta ahora se encontraba situada la instalacién solar fotovoltaica.

2.6.1 ACONDICINAMIENTO DEL TERRENO

Dado que el terreno que nos ocupa se trata de suelo rustico usado en agricultura, se requiere
restaurar el terreno para volver a darle el mismo uso.

Dicha actividad agricola no supone una afeccion al paisaje ya que se trata de un uso comun de
la zona y se prevé que mantengan su actividad. Tanto la zona de instalacién como la restante
parcela, se trata de un terreno que ha sido utilizado como terreno de cultivo. Es por ello por lo
que el futuro uso de la zona de instalacion tras el desmantelamiento se encontrara en armonia
con el paisaje del lugar.

Es probable que las caracteristicas de dicha zona, asi como su calidad y fragilidad sean
diferentes a las actuales en el momento de llevar a cabo el desmantelamiento de la instalacion.
En el presente, hay elementos naturales como cursos de agua y zonas de terreno forestal
arbolado o monte en los alrededores que tendran caracteristicas similares a las actuales y con
los que la actividad agricola armoniza paisajisticamente.

Aproximadamente, dos tercios de la superficie vallada quedara libre de instalaciones
propiamente dichas, ya que el suelo bajo los paneles fotovoltaicos podra cumplir similares
funciones al existente antes de las obras: ser capaz de sustentar vegetacion herbacea y ser
habitat de la fauna. Se estima, por tanto, que sélo las areas ocupadas por viales de acceso,
vallado, inversores, hincas etc. seran objeto de ocupacioén directa permanente y, por lo tanto, no
utilizable para una funcién paisajistica o ambiental.

Las tareas consistiran en:

e Limpieza manual de escombros, materiales y basura presentes en la superficie.

e Eliminacion de viales de acceso y mantenimiento a la instalacion fotovoltaica no
presentes en la zona de actuacion en el estado preoperacional, siempre y cuando los
servicios forestales no expresen su deseo de contar con ellos en el futuro. Asi mismo,
se deberan rellenar las cunetas y desmontes y se debera descompactar y suavizar el
terreno afectado dejando la orografia lo mas suave y parecida al estado preoperacional
posible.

e Desmontaje del vallado perimetral. En esta actuacion se tendra en consideracion al
propietario del terreno por si quisiera mantener dicho vallado en el futuro.

e Aporte y extendido de tierra vegetal en zonas con suelo degradado (aproximadamente
un tercio de la superficie vallada) mediante ayuda mecanica, en pendientes inferiores al
25%, alcanzando una profundidad de labor de 30 cm, con remocién de tierra sin
extraccion.

e Gradeo mediante tractor agricola para mejorar sus condiciones fisicas, favoreciendo el
enraizamiento y crecimiento del cultivo a instalar, aireando y disgregando el suelo.

e Adicion de una capa de sustrato y abonado, a fin de mejorar las condiciones quimicas,
favoreciendo el aporte de nutrientes.

2.7 PROGRAMA DE EJECUCION

Se estima un plazo de 3 semanas para las labores de desmantelamiento y restauracion final.
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UNIVERGY ANEXO VI. PLAN DE DESMANTELAMIENTO
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2.7.1 CRONOGRAMA

Cronograma con recuperacion del terreno

PSFV CUGULUTX
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3
1 2 3 4 516 7 8 9 1011 12 13 14 15
Inicio Fin Duracién
ID (Dia) | (Dia) (Dias) 12 3 4 5|1 2 3 4 5|12 3 45

1|RECOGIDAY TRANSPORTE DE ACEITE DEL CT A PLANTA HOMOLOGADA 1 1 1
2|DESMANTELAMIENTO MODULOS 1 3 3
3|DESMANTELAMIENTO INVERSORES 4 4 1
4|DESMANTELAMIENTO ESTRUCTURAS MODULOS 4 5 2
4,1|Desmantelamiento estructuras 4 5 2
4,2|Desmantelamiento hincado 5 5 1
5|DESMANTELAMIENTO BACULOS 6 6 1
6|DESMANTELAMIENTO DEL CTy CS 7 9 3
7|DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION AEREA DE AT 8 8 1
8|DESMANTELAMIENTO DE LAS LSATS 9 9 1
9|DESMANTELAMIENTO DE CABLEADO BT 10 10 1
10| DEMOLICION ESTRUCTURA HORMIGON EDIFICIOS 11 11 1
10,1|Demolicidn, recogida y transporte a planta homologada 11 11 1
11|LIMPIEZA DE ESCOMBROS 12 13 2
12|ELIMINACION DE VIALES 13 13 1
13|RELLENO DE ZANJAS 13 13 1
14|DESMONTAIJE DEL VALLADO 14 14 1
15|RECOGIDA DE MATERIALES METALICOS POR EMPRESA RECICLAJE 14 14 1
16|APORTE DE TIERRA VEGETAL 15 15 1
17|ADICION DE UNA CAPA DE SUSTRATO Y ABONADO 15 15 1
18|SUBSOLADO CON AYUDA MECANICA 15 15 1

3 INFORMACION SOBRE BENEFICIOS POR LA VENTA
DE METALES

Consultadas varias empresas autorizadas, dedicadas al reciclaje de estos materiales metalicos,
hemos comprobado que estos tendran un beneficio tras su desmantelamiento ya que se
reciclaran. Debido al alto coste de materia prima estos elementos se reciclaran siempre.

Las empresas de reciclaje compran este material, haciéndose cargo incluso de su transporte a
plantas homologadas.

Los materiales por los que obtendremos beneficios futuros por su venta son:

- Cables de cobre (cable cc y cable de tierra)
- Cables de alumnio (cable inversor-CT, cables LSAT y perfil de moédulos FV)
- Hierroy acero (baculos y vallado)

Todos estos componentes no se incluyen en el capitulo “Gestion de Residuos” del presupuesto
ya que siempre se obtendra beneficio con ellos.
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4 PRESUPUESTO DEL DESMANTELAMIENTO

Codigo Nat Ud Resumen CanPres PrPres ImpPres
01 Capitulo DESMANTELAMIENTO INSTALACION ELECTRICA BT 1,00 2.630,31 € 2.630,31 €
01.01 Partida ud. RECUPERACION DEL CABLEADO DE BAJA TENSION (BT) 1,00 2.198,40 2.198,40
m Desconexién y recuperacion del cableado eléctrico de BT de 3.464,00 0,12 415,68
interconexion de maédulos, de inversores y de cableado eléctrico
enterrado y no enterrado con ayuda de maquinaria. Acopio de
material para recogida de empresa de reciclaje.
m Relleno de zanjas y zonas afectadas. 619,00 2,88 1.782,72
01.02 Partida ud. DESMANTELAMIENTO INVERSORES 9,00 16,80 151,20
Desmontaje de inversores. Acopio de material para recogida de
empresa de reciclaje.
01.03 Partida ud. RECUPERACION DE RESTO MATERIAL ELECTRICO 9,00 31,19 280,71
Recuperacion de conectores, protecciones, cuadros ... Acopio de
material para recogida de empresa de reciclaje.
1,00 2.630,31 € 2.630,31€
02 Capitulo DESMANTELAMIENTO MODULOS FV 1,00 6.627,04 € 6.627,04 €
02.01 Partida ud. DESMANTELAMIENTO MODULOS FV 3.416,00 1,94 6.627,04
Desmontaje de mddulos fotovoltaicos de la estructura soporte y
elementos de fijacion. Acopio de material para recogida de empresa
de reciclaje.
1,00 6.627,04 € 6.627,04 €
03 Capitulo DESMANTELAMIENTO ESTRUCTURAS SOPORTE MODULOS FV 1,00 2.067,90 € 2.067,90 €
03.01 Partida ud. DESMANTELAMIENTO ESTRUCTURA SOPORTE HORIZONTAL 122,00 3,10 378,20
Desmontado y recuperacion de la parte de la estructura metdlica
soporte de los médulos fotovoltaicos y sus accesorios. Acopio de
material para recogida de empresa de reciclaje.
03.02 Partida m DESMANTELAMIENTO ESTRUCTURA SOPORTE HINCADO 610,00 2,77 1.689,70
Recuperacion de la parte de la estructura soporte que constituye el
hincado, ayudado por medios mecanicos. Acopio de material para
recogida de empresa de reciclaje.
1,00 2.067,90 € 2.067,90 €
04 Capitulo DESMANTELAMIENTO DE LSATS, BACULOS Y CASETAS 1,00 9.164,03 € 9.164,03 €
04.01 Partida ud. DESMANTELAMIENTO DE LAS LSATS 1,00 7.010,94 7.010,94
m Desconexion y recogida de las lineas subterraneas de alta tension del 366,00 12,41 4.542,06
Centro de Transformacion (CT) al Centro de Transformaciofion
existente, asi como de los servicios auxiliares. Acopio de material para
recogida de empresa de reciclaje.
m Relleno de zanjas y zonas afectadas. Incluyendo la recuperacion de las 108,00 22,86 2.468,88
arquetas.
04.02 Partida ud. DESMANTELAMIENTO DE BACULOS 15,00 124,76 1.871,40
Desconexién y desmontaje de baculos utilizados en el sistema de
videovigilancia. Acopio de material para recogida de empresa de
reciclaje.
04.03 Partida ud. DESMANTELAMIENTO DEL CT 1,00 281,69 281,69
ud. Desconexion y desmontaje de los sevicios auxiliares, transformador, 1,00 124,76 124,76
celdas de medida, equipos de control y demds aparamenta del interior
de la caseta. Acopio de material para recogida de empresa de reciclaje.
ud. Demolicién de la estructura de hormigén y hormigén armado y 1,00 156,93 156,93
excavacion de tierras de los edificios del CT con medios mecdnicos.
1,00 9.164,03 € 9.164,03 €
0,00 0,00 € 0,00 €
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UNIVERGY
SOLAR PSFV “CUGULUTX" DE 1750,00 kW
05 Capitulo ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 1,00 8.273,20 € 8.273,20€
05.01  Partida ud. PREPARACION DEL TERRENO 1,00 8.273,21 8.273,20
ha Limpieza manual de escombros, materiales y basura presentes en la 1,80 256,30 461,30
superficie.
m2  Eliminacion de viales tanto interiores como de acceso a planta. 723,00 0,93 672,39
Incluyendo el relleno de cunetas y desmontes y el descompactado y
suavizado del terreno.
m Desmontaje del vallado. 1.290,00 4,79 6.179,10
ha  Aporte y extendido de tierra vegetal en zonas con suelo degradado 0,70 262,72 183,90
mediante ayuda mecanica, en pendientes inferiores al 25%,
alcanzando una profundidad de labor de 30 cm, con remocidn de tierra
sin extraccion.
ha  Subsolado con ayuda mecanica por curvas de nivel con ripper de 2 6 3 2,81 45,12 126,79
vastagos a profundidad mayor de 50 cm, en terreno suelto/transito y
con pendiente menor o igual a 20%.
ha  Adicién de una capa de sustrato y abonado. 1,80 360,96 649,73
1,00 8.273,20 € 8.273,20 €
06 Capitulo GESTION DE RESIDUOS 1,00 1.126,21 € 1.126,21€
06.01 Partida ud.  ACEITES 1,00 110,43 110,43
ud. Recogiday transporte del aceite producido por el CT, por empresa 1,00 110,43 110,43
autorizada hasta planta homologada.
06.02 Partida ud. HORMIGON 1,00 92,24 92,24
ud. Canon, carga, transporte y descarga con ayuda de camién grua de los 2,00 46,12 92,24
residuos de hormigén de los edificios del centro de transformacién y
de seccionamiento, en contenedor de 7 m?®
06.03 Partida ud. GASTOS DE GESTION 1,00 923,54 923,54
ud.  Gatos de tramitaciones por gestores autorizados. 1,00 923,54 923,54
1,00 1.126,21 € 1.126,21 €
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
Capitulo Resumen Importe %
01 DESMANTELAMIENTO INSTALACION ELECTRICA BT 2.630,31 8,80
02 DESMANTELAMIENTO MODULOS FV 6.627,04 22,17
03 DESMANTELAMIENTO ESTRUCTURAS SOPORTE MODULOS FV 2.067,90 6,92
04 DESMANTELAMIENTO DE LSATS, BACULOS Y CASETAS 9.164,03 30,66
05 ACONDICINAMIENTO DEL TERRENO 8.273,20 27,68
06 GESTION DE RESIDUOS 1.126,21 3,77
Presupuesto de Ejecucion Material* 29.888,69 €
13% Gastos generales 3.885,53 €
6% Beneficio industrial 1.793,32 €
Presupuesto base sin IVA 35.567,54 €
21% IVA 7.469,18 €
Total pr del d I 43.036,72 €

*El presupuesto de desmantelamiento es superior al 5% del presupuesto de ejecucion material de la PSFV,

de acuerdo a lo establecido en el Decreto Ley 14/2020 del Consell.

Albacete, julio de 2022
El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Ginés Martinez Pérez
N° colegiado:1280, COGITI Albacete
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5 AVAL PARA GARANTIZAR DESMANTELAMIENTO

El importe necesario para asegurar el desmantelamiento sera:

IMPORTE TOTAL NECESARIO PARA DESMANTELAMIENTO: 43.036,72 € (IVA incluido)

6 IJUSTIFICACION DEL RD 105/2008 POR EL QUE SE

REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

6.1 ESTIMACION CANTIDAD DE RESIDUOS

Cobre
longitud (m) densidad lineal (kg/m) masa (kg)
Cable cc (1x4 mm?) 0 0,035 0,00
Cable cc (1x6 mm?) 11.594 0,051 591,29
Cable cc (1x10 mm?) 0 0,089 0,00
Cable tierra (1x50 mm?) 623 0,409 254,81
Total 846,10
Aluminio
longitud (m) densidad lineal (kg/m) masa (kg)
Cable inversor — CT (1x150 mm?) 0 0,41 0
Cable inversor — CT (1x240 mm?) 2841 0,65 1846,65
Cable inversor — CT (1x300 mm?) 2280 0,82 1869,6
Cable LSAT (1x95 mm?) 0 0,26 0
Cable LSAT (1x120 mm2) 112 0,33 36,96
Cable LSAT (1x150 mm?) 0 0,41 0
Cable LSAT (1x185 mm?) 0 0,50 0
Cable LSAT (1x240 mm?) 0 0,65 0
Total 3753,21
Unidades kg/ud masa(kg)
Perfil de moédulos FV 122 2,70 329,4
Total 329,4
Hierro y acero
Cantidad masa/unidad (kg/ud) masa(kg)
Baculos 15 111,00 1665
Cantidad masa/ metro(kg/m) masa(kg)
Vallado 1298 0,04 51,92
Total 1716,92

® www.univergy.com =
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CUADRO RESUMEN MATERIALES

Residuo Cdédigo LER Cantidad Procedencia
. Aceites usados en CT y motores de

Aceites 1502 08 400 | sequidores,

Cobre 17 04 01 846,10 kg Cables

Aluminio 17 04 02 3753,21 kg Cables y perfil de médulos FV
Hormigén 17 01 01 35.000 kg Hormigén de CT

Hierro y 17 04 05 1.716,92 kg Baculos y vallado

acero

Durante la fase del desmantelamiento de la planta el Unico residuo peligroso sera el de los aceites
dieléctricos provenientes de los transformadores del CT. Estos aceites seran evacuados de la
planta FV durante la fase de desmantelamiento, por una empresa gestora de residuos
homologadas para tal fin.

6.2 CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

Durante la fase de desmantelamiento se realizara el transporte a vertido de forma inmediata. La
acumulacion de material sera minima. Se habilitaran contenedores temporales para cada uno de
los materiales descritos en tabla anterior.

6.3 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE
RESIDUOS

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser
reutilizables de modo que en ningun caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas, es importante separa los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones, facilitar
su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.

Se expone a continuacion algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generacién de
algunos residuos:

e Medios auxiliares (pallets de madera), envases y embalajes:

- Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.
- No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales.

- Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de
separarlo del producto. Gestionar la devolucién al proveedor en el caso de ser este
el procedimiento establecido.

- Los pallets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.

e Residuos metalicos:

- Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado.

e Aceites y grasas:
- Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceite en talleres
autorizados.

- Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacién de aceites y grasas en la obra,
utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente de
recogida de aceite y superficie impermeable).
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- Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar
que se produzca cualquier vertido.

e Tierras contaminadas:

- Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas.
- Disponer de bandeja metélica para almacenamiento de combustibles.

- Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o uso de
lona impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua.

- Disponer de grupos electrogenos cuyo tanque de almacenamiento principal tenga
doble pared y cuyas tuberias vayan encamisadas. Si no es asi colocar en una
bandeja estanca o losa de hormigdn impermeabilizada y con bordillo.

- Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites para evitar
que se produzca cualquier vertido. No realizar llenados de maquinas de potencia sin
estar operativos los fosos de recogida de aceite. Colocar recipientes o material
absorbente debajo de todos los empalmes de tubos utilizados durante la maniobra,
para la recogida de posibles pérdidas.

- Buenas practicas en los trasiegos.

¢ Residuos vegetales:

- Respetar todos los ejemplares arboreos que no sean incompatibles con el desarrollo
del proceso.

- Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios.

6.4 SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO EN OBRA

Los requisitos en cuanto a la segregacion, almacenamiento, manejo y gestion de los residuos en
obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte de las
prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion y almacenamiento de residuos en la
obra, todo el personal implicado debera estar adecuadamente formado sobre cémo separar y
almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.

e Separacion

Para una correcta valorizacién o eliminacion se realizara una segregacién previa a los residuos,
separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables urbanos) y por
su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especificos colocados por el
correspondiente ayuntamiento, por lo que deban ser llevados a vertedero controlado y de los que
deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosos). Para la segregaciéon se
utilizaran bolsas o contenedores que impidan o dificulten la alteracion de las caracteristicas de
cada tipo de residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la reutilizacion de
los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo de residuo.

En ningun caso no resultara técnicamente viable la segregacion en origen, el poseedor
(contratista) podra encomendar la separacién de fracciones de los distintos residuos no
peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso, la
correspondiente documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.

En el campamento de obra, se procurara ademas segregar los RSU en las distintas fracciones
(envases y embalajes, papel, vidrio y resto).

e Almacenamiento.
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Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacién o valorizacion final, éstos seran
almacenados de forma separada en el lugar de trabajo, segun vaya a ser su gestion final, como
se ha indicado en el punto anterior.

Para las zonas de almacenamiento se cumplirdn los siguientes criterios:

- Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desde
carreteras o lugares de transito de personas, pero con facilidad de acceso para poder
proceder a la recogida.

- Estaran debidamente sefalizadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. Para
que cualquier persona que trabaje en la obre sepa su ubicacion.

- Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en la
legislacion aplicable (RD 833/1988 y Ley 10/98), con etiquetas o carteles resistentes
a las distintas condiciones meteorolégicas, colocados en un lugar visible y que
proporcionen la siguiente informacién: descripcién del residuo, icono de riesgo,
cédigo del residuo, datos del productor y fecha de almacenamiento.

- Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la lluvia
y contardn con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames
accidentales.

- Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como
plasticos (embalajes, bolsas, ...), papeles (sacos de mortero) etc., deberan ser
almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacion por la zona
de obra y el exterior del recinto.

- Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus zonas
de policia.

- Ademas de las zonas definidas, el campamento de obra debera disponer de uno o
mas contenedores, con su correspondiente tapadera (para evitar la entrada del agua
de lluvia) para los residuos sélidos urbanos (restos de comidas, envases de bebida,
etc.) que generen las personas que trabajan en la obra. Estos contenedores deberan
estar claramente identificados, de forma que todo el personal de la obra sepa donde
se almacena cada tipo de residuo.

6.5 DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacion especifica vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracion de los residuos frente a la eliminacién en
vertedero controlado de los mismos.

6.5.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS.

e RSU: Los residuos sélidos urbanos y asimilables (papel, carton, vidrio, envases de
plastico) separados en distintas fracciones seran llevados a un vertedero autorizado o
recogidos por gestores autorizados. En el caso de no ser posible la recogida por gestor
autorizado y de tratarse de pequefias cantidades, se podran depositar en los distintos
contenedores que existan en el Ayuntamiento mas préximo.

o Restos vegetales: La eliminacion de los residuos vegetales deberd hacerse de forma
simultdnea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilaran y
retiraran de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en un foco
de infeccion por hongos, o que suponga un incremento del riesgo de incendios.

Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoridad ambiental
competente. Con caracter general, y si no hubiera indicaciones, preferiblemente se
entregaran a sus propietarios. Si no es posible se gestionara su entrega en una planta
de compostaje y en ultimo caso se trasladaran a vertedero controlado.

e Chatarra: Se entregara a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las distintas
fracciones.
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6.5.2 RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se dara preferencia a
aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacion como destinos finales
frente a la eliminacion.

Antes del inicio de las obras los contratistas estan obligados a programar la gestién de residuos
que prevé generar. En el Plan de gestion de residuos de construccion se reflejara la gestion
prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacion de excedentes de excavacién u
hormigdn, retirada a vertedero y gestiones a través de gestor autorizado (determinando los
gestores autorizados), indicando el tratamiento final que se llevara a cabo en cada caso.

Como anexo a dicho Plan, el contratista debera presentar la documentacion legal necesaria a
llevar a cabo las distintas actividades de gestién de residuos:

e Acreditaciéon como productor de residuos en la Comunidad Auténoma en la que se llevan
a cabo los trabajos.

e Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes segun
se trate de residuos peligrosos y no peligrosos).

e Autorizaciones de vertederos y depositos.
e Documentos de Aceptacién de los residuos que se preveé generar (residuos peligrosos).

e Alfinal de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en una
ficha de “Gestidon de residuos generados en las obras de construccion”. Ademas de
cumplimentar la ficha el contratista proporcionara la documentacién acreditativa de las
gestiones realizadas.

e Documentos de Control y Seguimiento. (Residuos Peligrosos).
¢ Notificacion de traslado (Residuos Peligrosos).
e Albaranes de retirada o documentacion de entrega de residuos no peligrosos.

e Permisos de vertido/reutilizacion de excedentes de excavacion.
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1 ANTECEDENTES

Se pretende llevar a cabo la instalacién de una planta solar fotovoltaica en el término municipal

de Llucmajor (Mallorca).

Previo a la eleccion del emplazamiento se ha realizado un estudio de alternativa a fin de ubicar

la instalacién en el lugar éptimo.

2 OBJETO

Se aporta el presente documento a fin de cumplir con la documentacién a aportar seguin el Anexo
F del Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacion definitiva de la modificacion del Plan
Director Sectorial Energético de las llles Balears, para el desarrollo de instalaciones solares
fotovoltaicas de B, C y D, cuyos proyectos estén sometidos a impacto ambiental de acuerdo con
la legislacion vigente.

En todo caso, puesto que la instalacion a estudio estda sometida a Evaluacion de Impacto
Ambiental, segun la normativa vigente, se realizara un analisis mas detallado del estudio de
alternativas como parte del Estudio de Impacto Ambiental.

Dicho estudio recogera también un estudio detallado de la linea de evacuacién, asi como de los
posibles trazados que ésta puede tomar.
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Titulo del proyecto

Instalacion PSFV (Planta Solar Fotovoltaica) CUGULUTX de 1.750,00 kW conectada a red.

3.2 Emplazamiento de la instalacion

3.2.1 Ubicacioén

Los datos de ubicacion de la instalacion fotovoltaica objeto de este proyecto son:

Ubicacién del Proyecto

Coordenadas UTM ETRS89 SEETRRT/ U]
Zona 31
Y 4.368.053 m
Municipio Llucmajor
Provincia |. Baleares
07031A041001430000ET
Ref. Catastral 07031A041001550000E.J

3.2.2 Caracteristicas generales de la propiedad.

La instalacion fotovoltaica se encuentra a 5 km de distancia aproximadamente del nucleo urbano
de Llucmajor, en un area rural de terrenos de cultivo de secano. Aparece cercano también el
municipio de Puigderrds, a unos 6 kildmetros de distancia.

Si bien se cuenta con dos parcelas contiguas para el estudio, la instalacion se realizara
Unicamente en la parcela con ref. catastral 07031A041001430000ET

Dicha parcela esta catalogada como de clase rustico y uso agrario, con un total de 66.919 m?
(6,69 ha) de las cuales se emplearan aproximadamente 28.366,15 m2 (2,84 ha).

Dicha parcela cuenta con construcciones y terrenos de secano cultivados, ademas de existir

manchas de vegetacion.
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4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE UBICACION

4.1 Alternativa no actuacion

Siempre es necesario considerar la Alternativa 0, o la alternativa de no actuacién.

4.2 Alternativas de ubicacion

Las alternativas de ubicacién estudiadas se ubican una al lado de la otra, casi contiguas.

A continuacion, se describen las opciones estudiadas.

4.2.1 Alternativa 1

La primera alternativa estudiada se situa en el poligono 41, parcela 143; tratdndose de un terreno
de cultivo de secano, con algunas manchas de vegetacion natural, tal y como se puede ver a

continuacion:

[ Parcela 1
[ Alternativa 1

llustracion 1 Ubicacién Alternativa 1

Dicho emplazamiento se encuentra cercano al terreno forestal clasificado como RED NATURA
2000.
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4.2.2 Alternativa 2

Dicha alternativa se situa al oeste de la alternativa anterior; tratdndose igualmente de un terreno

de cultivo de secano; intercalado con vegetacion natural (matorral).

[ Pareela 2
| Altermativa 2

llustracion 2 Ubicacion Alternativa 2

Al igual, que en el caso anterior este terreno se encuentra cercano a la zona forestal considerada
RED NATURA 2000, colindando con el campo de Golf.
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4.3 Valores ambientales afectados segun ubicacion PSFV

4.3.1 Alternativa 0

Los impactos resultantes de la no actuacion serian los derivados de los usos actuales del suelo.

En este caso, la mayor parte del terreno estudiado se destina a la explotacién agraria, por lo que

los principales impactos seran los ya existentes derivados de dicha actividad:

e Impacto sobre el suelo:

Las actividades ligadas a la explotacion agricola de cualquier suelo implican la alteracion

de sus propiedades fisicas debido al labrado del terreno, provocando su degradacion.

e Impacto sobre la hidrologia e hidrogeologia:

Al alterar la topografia del terreno, se alteran los cauces naturales o acumulaciones de

agua en el terreno, pudiendo generar cambios en la red de drenaje natural.

Ademas, puede verse afectada el agua subterrdnea de los acuiferos en los casos en que

los productos quimicos utilizados percoles y lleguen a los mismos.
e Impacto puntual sobre flora:

No se permite la colonizacién del terreno por especies de las que no se obtenga un

aprovechamiento econdémico.

4.3.2 Alternativa 1

En primer lugar, destacar que se ha consultado la informacion disponible por el MITECO respecto

a la sensibilidad ambiental de la ubicacién. En este caso, se encuentra en zona baja.

Dicha informacién se ha contrastado con la Zonificacion de Aptitud de instalaciones fotovoltaicas
de las Islas Baleares, en la que se muestra que la instalacién se ubica en una zona de aptitud

media.
Se analizan a continuacién los distintos valores ambientales presentes en la ubicacion:

o Impacto sobre vegetacion natural:
Dentro del terreno a estudio aparece vegetacién natural, aunque no se encuentra
catalogada como zona de habitats de interés comunitario.

e Impacto sobre la hidrologia e hidrogeologia:

No aparecen cauces o zonas inundables cercanas que puedan verse afectadas por la

instalacion.
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e Impacto sobre fauna:
La parcela se situa fuera de zonas incluidas dentro de IBA, pero dentro de zona de
Proteccién de avifauna a tendido eléctrico.

o Impacto sobre Espacios Protegidos:
La zona propuesta se encuentra préxima a terreno forestal catalogado como habitats y
RED NATURA 2000.

e Impacto a Patrimonio:
La zona de instalacion no afecta a ningun elemento recogido dentro de Patrimonio, ni hay

elementos cercanos.

4.3.3 Alternativa 2

En este caso, segun la informacion disponible por el MITECO, la sensibilidad ambiental de la

ubicacion de esta alternativa es baja.

Al igual que en el caso anterior, la Zonificacion de Aptitud de instalaciones fotovoltaicas de las

Islas Baleares, muestra que la instalacion se ubica en una zona de aptitud media.

En cuanto a los valores ambientales identificados, se puede afirmar que éstos son similares a

los de la Alternativa 1, en todo caso, se pasa a describirlos:

e Impacto sobre vegetacion natural:
Al igual que en el caso anterior; dentro del terreno a estudio aparece vegetacion natural.
e Impacto sobre la hidrologia e hidrogeologia:

No aparecen cauces 0 zonas inundables cercanas que puedan verse afectados por la

instalacion.

e Impacto sobre fauna:
Al igual que en el caso anterior, la parcela se situa fuera de zonas incluidas dentro de

IBA, pero dentro de zona de Proteccion de avifauna a tendido eléctrico.
e Impacto sobre Espacios Protegidos:

No se encuentra dentro de espacios con figuras de proteccion y no aparecen elementos

de proteccién cercanos.

e Impacto a Patrimonio:
Al igual que la alternativa anterior, no existe afeccion a patrimonio, ni elementos cercanos

a la zona de instalacion.
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4.4 Comparativa de alternativas de ubicacién PSFV

Se presenta a continuacién una tabla resumen que permite comparar los impactos producidos

por las tres posibles alternativas estudiadas.
Para ello se establecen varias categorias de impactos:

e Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

¢ Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacién no precisa medidas preventivas
o correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales

iniciales requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio
exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella

recuperacién precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él
se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin

posible recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

e Impacto residual: Pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en
nuamero, superficie, calidad, estructura y funcién, que no pueden ser evitadas ni
reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de prevencién y

correccion.

Se hace una excepciodn a esta clasificacion en el caso de la compatibilidad con el planeamiento

urbanistico en el que la clasificacion es la siguiente:

e Compatible: Actividad compatible, tal y como se encuentra formulada la propuesta, con

la normativa urbanistica a nivel municipal, y supramunicipal,

¢ No Compatible: Actividad no compatible, tal y como se encuentra formulada la propuesta,

con la normativa urbanistica municipal y/o supramunicipal.

Pagina 8 de 13



UNIVERGY
SOLAR

Y

Estudio de Alternativas de Ubicacion

“PSFV CUGULUTX 1.750,00 kW"”

Tabla 1 Comparativa de Alternativas de ubicacion de la PSFV

. Alternativa | Alternativa | Alternativa
Elementos del medio
0 1 2
Red Natura (LIC/ZEPA) - - -
Reservas de la Biosfera - - -
Espacios Protegidos | Pardues Nacionales - - -
Espacios naturales Protegidos - - -
Humedales (RAMSAR/ZEPIM) - - -
Suelo Moderado | Compatible | Compatible
Medio Fisico Hidrografia superficial Compatible - -
Hidrografia subterranea Moderado - -
. Flora Compatible | Compatible | Compatible
Medio Bioldgico - - -
Fauna Compatible | Compatible | Compatible
L. Planeamiento urbanistico Compatible | Compatible | Compatible
Elementos estéticos y
culturales Paisaje - Moderado | Moderado
Patrimonio - - -

4.5 Alternativa de Ubicacion seleccionada

Las alternativas estudiadas presentan valoraciones ambientales similares debido a su

proximidad.

Con todo ello, existen algunas diferencias que resultan decisivas a la hora de seleccionar una de

ellas:

Espacios Protegidos: ambas ubicaciones estudiadas se encuentran fuera de espacios

protegidos, pero cercanos a un elemento incluido en Red Natura 2000.

Medio fisico: aunque en las dos alternativas aparecen zonas de vegetacion natural que
pueden verse afectadas, asi como la fauna que pueda resguardarse de ella. Puesto que

la Alternativa 2 es de mayor superficie, el impacto sera algo mayor.

Paisaje: en ambos los casos, se puede considerar que la instalacion genera un impacto
sobre el paisaje, siendo mas acusado en el caso de la Alternativa 2, debido a que el lugar
se encuentra mas cercano a los lindes del campo del Golf, y por tanto seria mas visible.
Por otro lado, al ser necesaria una extension mayor, en la Alternativa 2; se puede afirmar

que el impacto sera mayor también.

Infraestructuras: no existen elementos que puedan verse afectaos en ninguna de las dos

alternativas.
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5. Patrimonio: ninguno de los dos casos afecta negativamente a elementos destacados de
Patrimonio.

6. Obtencion de permisos: si bien se contactdé con los duelos de ambos terrenos, el
propietario de la alternativa 1 predispuesto y colaborativo a participar en un proyecto de

energia solar fotovoltaica, mientras que el propietario de la parcela de la alternativa 2, si

bien parecia interesado inicialmente, mostré reticencias.

llustracion 3 Comparativa de alternativas

Tras el analisis anterior, la alternativa de ubicacién seleccionada sera la Alternativa 1, ya que
presenta una menor afeccién al medio que la Alternativa 2, de mayor extensiéon y préxima al

campo de golf, donde la instalacion estaria expuesta a un mayor nimero de observadores.

Por otro lado, la obtencién de un acuerdo para el uso del terreno es de gran importancia, y el
propietario de la parcela considerada en la alternativa 1, se mostré mucho mas interesado en
participar en un proyecto de estas caracteristicas.

Por lo tanto, la ubicacién seleccionada ha sido la correspondiente a la Alternativa 1.
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5 ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE TRAZADO PARA
EVACUACION

Puesto que el punto de conexién se encuentra fuera de las parcelas estudiadas, sera necesario
estudiar el trazado desde la instalacion.

Se proponen dos alternativas de trazado para la linea de evacuacion, y seleccionado la mas
adecuada, pero es necesario considerar que, puesto que el proyecto estd sometido a Evaluacion
de Impacto Ambiental, el trazado de la linea de evacuacion propuesto puede verse modificado

durante el proceso de obtencién de la DIA.

5.1 Alternatival

La alternativa 1 se trata de un trazado de linea de evacuacion aérea hasta el punto de conexion:

e Impacto sobre el suelo:
El impacto sobre el suelo deriva de la necesidad de realizar una cimentacién para cada

uno de los apoyos.

e Impacto sobre la hidrologia e hidrogeologia:
Puesto que no hay cauces cercanos no existe afeccion.

¢ Impacto puntual sobre flora:
Es necesario realizar una retirada de vegetacion en los puntos donde se realizara la
cimentacion, y sera necesario mantener un control sobre la altura que puede alcanzar la

vegetacion en la zona de servidumbre de la linea.

e Impacto sobre fauna:
La fauna principalmente afectada seria la avifauna, ya puede colisionar y/o sufrir
electrocuciones al posarse en el cableado. En todo caso, se tomarian las medidas

anticolision y antielectrocucion necesarias para evitar estos hechos.

5.2 Alternativa 2

En el caso de la alternativa 2, el trazado inicial propuesto se realiza siguiendo el recorrido anterior

de manera soterrada:

e Impacto sobre el suelo:
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¢ Impacto sobre la hidrologia e hidrogeologia:
Como ocurria en el caso anterior, no existe afeccion a la hidrologia e hidrogeologia.
Ademas, ya que no es necesario en este caso establecer una serie de apoyos, no se
incluiran elementos que puedan alterar la morfologia del terreno, y por tanto no se alterara

el actual comportamiento de las aguas superficiales.

e Impacto puntual sobre flora:
Tal y como ocurre en la alternativa 1, es necesario realizar una retirada de vegetacion a
fin de construir las zanjas donde se introduce el cableado. Posteriormente, se permite el

crecimiento natural de la vegetacion.

e Impacto sobre fauna:

Puesto que la linea es soterrada, no existe afeccioén a fauna.

5.3 Alternativa de Ubicacion seleccionada
Puesto que la afeccion al medio es menor en el caso del trazado soterrado, se ha optado por
este a fin eliminar el impacto sobre la fauna, y minimizar el impacto paisajistico.

El trazado visto es aproximado y este podra verse modificado tras la Evaluacion de Impacto
Ambiental a realizar.

6 CONCLUSIONES

Se han valorado dos alternativas para la ubicacion de la instalaciéon y se ha optado por la
Alternativa 1, ya que:

e Es compatible con el planeamiento urbanistico

e Es compatible con el medio, ya que no presenta impactos significativos.
e Presenta el beneplacito del duefio del terreno.

En cuanto a la linea de evacuacion, se ha seleccionado la alternativa que plantea el trazado

soterrado a fin de minimizar el impacto paisajistico y los dafios a fauna.
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1 INTRODUCCION

De acuerdo con la tabla de medidas y condicionantes para el desarrollo de instalaciones solares
fotovoltaicas cuyos proyectos estén sometidos a evaluacién de impacto ambiental, sera

necesario:

“SOL-D05: En caso de que se prevea una barrera vegetal, esta sera de plantas autéctonas de
bajo requerimiento hidrico, con una densidad suficiente que asegure la menor visibilidad de las

placas desde los nucleos de poblacion y carreteras mas proximos”.

“Sol-D6: El proyecto ira acompanado de un anexo de incidencia paisajistica que valores la

incidencia y que incluya:

»  Valores y fragilidad del paisaje donde se localiza el proyecto.

» Descripcion detallada del emplazamiento, analisis completo de las visibilidades,
evaluacion de diferentes alternativas de ubicacién y delimitacién concreta de la cuenca
visual. Habra que realizar analisis de cuencas visuales desde varios puntos de referencia
(ntcleos de poblacién o zonas habitadas, puntos elevados, vias de comunicacién). En
caso de que se hagan fotomontajes hara falta que estos se hagan de forma esmerada a
partir de la combinacién de fotografias panoramicas e imagenes tridimensionales del
terreno y la instalacién, a partir de la utilizacion de sistemas de informacion geogréfica.
Aparte de los elementos asociados a la instalacion sera preciso tener en cuenta la
afectacion derivada de las redes de evacuacion y analizar el proyecto desde un punto de
vista integral.

»  Se debera tener en cuenta el posible efecto acumulativo que implique la covisibilidad con
otras instalaciones o actividades proximas o localizadas en la misma

e cuenca visual y no evaluar el proyecto de forma aislada.

»  Establecimiento de medidas de integracién paisajistica.”

Como parte de estas medidas de Integracion Paisajistica, se considera imprescindible la

implantacion de una barrera vegetal.

Si bien dicha medida de integracién debe quedar definida y detallada en el anexo de incidencia
paisajistica, asi como en la Evaluacién de Impacto Ambiental, se incluyen a continuaciéon una

serie de criterios que se tendran en cuenta a la hora de realizar el disefio de ésta.
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2 CRITERIOS A SEGUIR EN EL DISENO DE LA BARRERA
VEGETAL

El primer punto a tener en cuenta en el disefio de la barrera vegetal, son las condiciones

expuestas en el propio Anexo F del Plan director sectorial de las Islas Baleares:

“SOL-D05: En caso de que se prevea una barrera vegetal, esta sera de plantas autoctonas de
bajo requerimiento hidrico, con una densidad suficiente que asegure la menor visibilidad de las

placas desde los nucleos de poblacion y carreteras mas proximos”.

2.1 SELECCION DE ESPECIES

A la hora de elegir las especies a emplear se dara prioridad a que las especies seleccionadas

sean autoctonas.
Para ello:

» Se tendra en cuenta la vegetacion existente en la zona, tanto vegetacion forestal como

cultivos de secano cercanos.

» Se estudiara el Mapa Forestal Espafiol o las Series de Vegetacion de Rivas Martinez a

fin de ver la caracterizacion del terreno en cuestiones de agrupaciones de vegetacion.

» Por ultimo, seria interesante analizar la vegetacion existente en las zonas catalogadas

como Habitats de las Islas Baleares.

+ Se tendran en consideracién tanto de porte arbéreo como arbustivo, a fin de maximizar

el poder de ocultaciéon de la barrera.

» Se procurara incluir especies de aromaticas, a fin de favorecer la entomofauna

polinizadora.

2.2 MOMENTO DE PLANTACION

» La plantacién se realizara coincidiendo con la parada invernal de las plantas (de octubre
a febrero), a fin de amentar las probabilidades de supervivencia de los plantones. una

vez pasados los meses de menor precipitacion,

2.3 PREPARACION DEL SUELO

Criterios para la seleccion del método de preparacioén del suelo:

» Se mejoraran las condiciones del suelo, en funcion de las existentes en el momento de

la plantacion a fin de asegurar un mejor arraigo de las plantas
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2.4 METODOPLANTACION

El método de plantacion elegido debera tener como objetivo a fin de favorecer un aspecto lo mas
natural y organico posible en la barrera vegetal, de forma que se aumente la integracién
paisajistica de los nuevos elementos introducidos.

Para ello:

+ El marco de plantacion sera irregular, ya sea mediante plantacion a tresbolillo, marco
rectangular de 3*1.5, etc. y éste se seleccionard buscando la integraciéon con la
vegetacion colindante.

»  Se priorizara el ahoyado manual frente al mecanico, a fin de alterar en la menor medida

de lo posible el entorno.

2.5 MANTENIMIENTO

Se establece como objetivo de las labores de mantenimiento asegurar la maxima supervivencia

en los plantones que forman parte del a barrera vegetal.
Para ello se establecera detalladamente:

* Numero de riegos
*+  Momento de dichos riegos, que coincidiran con los momentos de mayor estrés hidrico.
* Podas

* Reposiciones de marras.

3 CONCLUSIONES

La implantacion de una barrera vegetal resulta imprescindible como medida de integracion

paisajistica.

El disefio detallado de dicha barrera debe establecerse en el Estudio de Integracién Paisajistica

que debe acompafar al proyecto, asi como en el Estudio de Impacto Ambiental.
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1 Objeto

A fin de comprobar cédmo se comportara el flujo de agua en casos de lluvias torrenciales se ha
llevado a cabo un estudio sobre la Red de Drenaje tedrica de la zona teniendo en cuenta la
morfologia del terreno.

2 Metodologia general

Se expone a continuacion la metodologia y los criterios considerados para hacer este estudio:

2.1.1 Seleccion de informacion topografica

De forma general, se partira de la informacién obtenida en el Centro Nacional de Informacién
Geogréafica, concretamente se trabajara con el Modelo Digital del Terreno con paso de malla de
5 metros (MTDO05), y en aquellos casos en los que se disponga de informaciéon mas detallada,
como el MDT con paso de malla de 2m (MDTO02) o vuelos LIDAR, se trabajara esta informacion,

por presentar mayor exactitud.

2.1.2 Software de Red de drenaje

Para la determinacion de las cuencas vertientes se ha utilizado el programa QGIS 3.10.11, asi

como el complemento Grass 7.8.4.

A partir de la informacién topografica seleccionada, y tras la obtencion del MDT, mediante la
herramienta r.watershed de Grass, se obtienen los cauces teéricos de la zona y sus cuencas
vertientes.

Para estos calculos es necesario establecer un criterio sobre el tamafio minimo de la cuenca que

el programa va a calcular.

A fin de determinar el numero de pixeles adecuado para el calculo de las cuencas de drenaje, se
realizaron varias pruebas con 10.000, 5.000, 2.500 y 1.000 pixeles.

Como conclusién se ha determinado para este estudio que el nimero de pixeles mas adecuado
para conocer el comportamiento del agua en los terrenos a estudio es de 10.000, puesto que en
las simulaciones se aprecia que con ese tamafio aparecen los cauces incluidos en la informacion
geografica publica. Se ha estudiado también el tamafio de 1.000 ya que entre este valor y el
anterior pueden aparecer aquellos pequefios cauces, algunos de ellos con tamafio suficiente

como para poder generar problemas de erosion.

En el caso de la zona de estudio, se ha tomado como referencia ademas los arroyos que
aparecen a un tamafo de 5.000 puesto que ha servido a la hora de tomar los cauces principales

que puedan afectar a la zona, en toda su extension.
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2.1.3 Software de Calado

Para el estudio del calado se ha tenido en cuenta los valores de caudal dado tras la realizacion
del método racional.

Con dicho valor se simula una tormenta tipo mediante el programa IBER 2.5.2. Dicho programa
proporciona, tras el analisis de la red de drenaje y caudal dado, la velocidad del agua tedrica, asi

como su calado aproximado.

De esta manera puede verse si los valores teéricos obtenidos podran producir dafios a la
instalacion en la realidad.

3 Situacioén actual

3.1.1 Fuente de informacion topografica

Para el estudio de la red de drenaje actualmente en la zona de instalaciéon se ha utilizado el
Modelo Digital del Terreno (MDT02) proporcionado en el centro de descargas del Centro
Nacional de Informacién Geografica.

3.1.2 Calculo de cauces y sus cuencas vertientes

Como se ha comentado anteriormente, se ha utilizado el complemento Grass del programa
QGiIS.

La informacién de entrada para el calculo realizado es el MDT02 mencionado y un tamafo
minimo de cuenca de 10.000, 5.000 y 1.000 pixeles. Con estos datos se han calculado tantos

los cauces tedricos de la zona como sus cuencas vertientes para ambos valores.

Apareciendo unicamente cursos de agua en el interior de la parcela a un tamafo de pixel de
1.000.

Puesto que a un tamafio de 10.000 y 5.000 no aparecen cursos de agua en la zona de instalacion,
se ha utilizado el resultado obtenido con el tamano de 1.000 para poder trazar el cauce en su
totalidad.

El calculo realizado sirve para ver el comportamiento del agua en la zona, ademas de poder
comprobar la calidad de los datos utilizados, comparando en este caso el trazado teérico con el
trazado de cauces que aparecen en la informacion nacional de Red Hidrografica, asi como de
las Confederaciones hidrograficas.
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[ Areainstaladdn
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= | 2 &

— Ta'rm”n_mé'lﬁi 5.000 px
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llustracién 1 Red de drenaje

= ﬁm?mﬁaqm

— Tamafio aﬁma'mﬂ(l}lm.
— Tamafio alen@ 5.000 px |
~— Tamafio aen@ 1.000 px

llustracion 2 Red de drenaje detalle
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Dentro de la zona de instalacién, en la simulacién, aparece un curso de agua de poco nivel, del
que no se espera genere problemas de erosion o escorrentia, ya que actualmente no existen

evidencias visuales en el terreno del paso del agua.

Se puede afirmar, por tanto, que el terreno a estudio no recoge grandes caudales, como se vera
posteriormente en este estudio, por lo que el flujo natural del agua no se vera alterado ni
perjudicado.

Por otro lado, los tramos a estudio no aparecen como inundables en la informacion
correspondiente dentro de la Infraestructura de Datos Espaciales de las Islas Baleares (IDEIB).
Si se encuentra cartografiada la zona inundable correspondiente al © Torrent des Jueus” y al

“Torrent de Son Veria”, ambos situados a unos 6-7 kildbmetros de la instalacion.

llustracion 3 Informacién IdelB
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3.1.3 Calculo de caudales

Para ver el posible caudal que circulara por los arroyos vistos se ha modelado una lluvia teérica
con datos de precipitacion ofrecidos en el Estudio de Caracterizacion del Régimen Extremo de
Precipitaciones en la Isla de Mallorca de la Direcci6 General de Recursos Hidrics de la
Conselleria de Medi Ambient del Govern Balear. Para obtener el valor de dicho caudal se ha

empleado el método racional.
En dicho estudio aparece la precipitaciéon, en mm, segun el periodo de retorno, en afios.

Se han tenido en cuenta las distintas coberturas vegetales que aparecen en las cuencas
vertientes, asi como el porcentaje de superficie impermeable (construcciones, carreteras, etc.)

respecto de la superficie de las cuencas.

En el caso del valor del coeficiente corrector del umbral de escorrentia de las Islas Baleares,
estas no aparecen en el mapa de Regiones para dicha caracterizacion. Se ha utilizado como

valor el correspondiente a la region 1022, siendo la regidon mas cercana.
Se ha empleado el método racional utilizando los siguientes datos de base:
- Area cuenca vertiente: 0,205 km?
- Longitud cauce principal: 635,94 m
- Cota maxima y minima del terreno: 125,04 m/ 115,54 m
- Relacion intensidad horaria/diaria: 11
- Region factor corrector umbral de escorrentia: 1022

- Umbral de escorrentia medio: 34 mm

Isohietas Tiempo de Umbral de
Periodo de
maximas diarias concentracion escorrentia Caudal m3/s
retorno (afos)
(mm) (h) (mm)
100 25 0,15
0,47 69,7
170 500 0,63
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3.1.4 Calculo de calado

Mediante el valor de caudal obtenido y su procesamiento en el software IBER se ha estudiado el

calado y velocidad del agua que discurre por la zona de instalacion en el eje del cauce principal.

A fin de tener en cuenta tanto toda la longitud del tramo de cauce que aparece en la zona central
de la parcela, como cualquier pequefio curso de agua que pueda aparecer, se ha realizado la

simulacién para los arroyos obtenidos en el punto anterior.

El cauce que atraviesa la instalacién cruza la parcela de Norte a Sur.

" [ Parcela
[ Area instaladidn :
Cursos de agua
—— Tamafio cwenca 5.000 px
—_ Taln;ﬁoa.rmca 1.000 px

llustracion 4 Arroyos a estudio

Como puede verse en las imagenes anteriores, el reguero que atraviesa la zona de instalacion

esta formado por un cauce principal y un pequeno cauce secundario que alimenta al éste.

Tal y como se ha indicado anteriormente, este cauce, Unicamente aparece cuando se considera
una cuenca con un minimo de 1000 pixeles, es decir, cuando el estudio es muy detallado, por lo

que se espera que en el calado sea minimo.
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llustracion 5. Drenaje principal

Gréfico: min.. media. max

Total dé intervalc 26 dida 38 Pendlente maxima: 1.7%. -5.0%  |Pendiente media: 0.3%. -1.7%

llustracién 6 Perfil topografico drenaje principal
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llustracion 7. Drenaje secundario

Gréifico. min,
Total olpérdida d 6n. 0.02 m. 2.04 Pendlente méxima -, Pendiente media. - -

llustracion 8 Perfil topogréfico drenaje secundario
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Se ha realizado la simulacién para los periodos de retorno vistos anteriormente para el cauce

principal que atraviesa la instalacion, se incluyen en la siguiente tabla los valores resultantes.

Periodo de retorno Calado max. (m) Velocidad max. (m/s)
25 0,10 0,46
500 0,15 0,42

Estos valores, son los maximos obtenidos para el cauce principal que cruza el area de

instalacion.

Como puede verse, estos valores son muy bajos, y tal y como se esperaba, se puede afirmar
que no supondran un problema para el terreno o la instalacion, haciendo intuir que en el terreno

no apareceran signos de erosion u otros dafios derivados del agua que, en su mayoria, filtrara.

Por otro lado, y tal como se ha indicado anteriormente, actualmente no existen evidencias de

erosion en el terreno, lo que refuerza el resultado obtenido en la simulacion.

Se adjunta como anexo las salidas graficas de dichos resultados.

4& Conclusiones

Tras el estudio realizado puede concluirse que la cantidad de posibles arroyos o zonas de
circulaciéon del agua es minima en la zona de instalacién ya que se ha sido necesario usar un
gran detalle en el analisis para detectarlos. Por lo que no supondra un problema por inestabilidad

o escorrentia.

Ademas, actualmente no se observan en el terreno signos claros de regueros o céarcavas

producidas por la escorrentia.

Por ultimo, el calado del agua obtenido mediante simulacidn, asi como su velocidad, presentan

valores muy bajos, que no afectaran a la instalacion.

5 Anexos
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