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1. ANTECEDENTES Y ORDEN DE REDACCION

En Octubre de 2019 el promotor de la urbanizacién UE 06-PO de Portinatx , Término Municipal de San
Juan Bautista de Ibiza nos encarga la redaccion del Proyecto de urbanizacién y del correspondiente
estudio de seguridad y salud laboral de las mencionadas obras al amparo de las especificaciones
contempladas en el Real Decreto 1627/97 sobre condiciones minimas en materia de seguridad y salud

laboral en las obras de construccion.

Conjuntamente con los proyectos de electrificacion (centros de transformacion, media tension y baja
tensién) , que ha redactado el Ingeniero Industrial Sr. M.A.Verger independientemente, comprenderian la

totalidad de las obras de urbanizacion a realizar.

El Promotor del Proyecto es la empresa “888 Can Planeta S.L.”, cuyo domicilio fiscal es C/San Vicente,
n°16, 2°, CP 07840 de Santa Eulalia des Riu, y cuyo CIF es B57967945

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto de este proyecto es definir, posibilitar y valorar las obras necesarias para el desarrollo e
implantacion de los distintos servicios urbanisticos que permitan la puesta en servicio, uso y posterior

desarrollo de las edificaciones que se van a construir en la UE 06-PO

Se contemplan en este documento las obras de urbanizacion (obra civil), junto con las de electrificacion
(centros de transformacion, alta tension, baja tension), que son objeto de proyectos independientes, si bien

se ha recogido en un anexo para que formen parte conjunta de este proyecto conjunto.

La UE-06 PO es un ambito con una superficie total de 31.913,65 m2

3. GEOLOGIA DE LA ZONA

El territorio municipal presenta una gran diversidad morfoldgica y topografica, que proporciona una gran
diversidad y calidad paisajistica al territorio municipal.

Geomorfolégicamente, la zona mas oriental de es Amunts, que coincide con una buena parte del territorio
del municipio de Sant Joan, es la mas elevada y mas compacta del conjunto. Este relieve da lugar a una
costa donde abundan los acantilados, entre los cuales se abren torrentes, por lo general de cauces

cortos, que conforman pequefias calas en su parte final.
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Topograficamente, en el municipio de Sant Joan de Labritja se pueden distinguir tres areas principales.
La primera, en la zona norte, es un contrafuerte montafioso con alturas entre los 200 m y los 340 m,
destacando la Talaia de Sant Joan con 339 m. La segunda area es un macizo, con una serie importante
de cimas encadenadas paralelas al tramo mas oriental del area anterior, situado mas al sur del torrente
de Sa Cala. La mayor altura del municipio se encuentra en este segundo macizo y se corresponde con el
Puig des Fornas, con 410 m. Otra cima no despreciable es la del Puig Gros, con 398 m de altitud. La
tercera area a distinguir esta constituida por la parte central y meridional del término municipal, mas llana,
aunque con una serie de reminiscencias montafiosas con alturas apreciables dentro del contexto insular,
que llegan a alcanzar en algunos casos cotas cercanas a los 300 m, como es el caso de la Talaia de

Sant Lloreng, con 278 metros.

Ademas de la gran llanura aluvial recorrida por el Torrent de Labritja, que atraviesa en direccién norte-sur
buena parte del municipio, existe en su parte occidental otra llanura aluvial conformada por la cabecera
del rio de Santa Eulalia, que se contintia hacia el norte con el torrente llamado Torrent d'es Port, cuyo

cauce finaliza en el Port de Sant Miquel.

También en el caso del torrente de Sa Cala se puede hablar de llanura aluvial, aunque en este caso
mucho mas estrecha. Otros torrentes que han dado lugar a valles de cierta entidad son el de Xarraca,
que viene a constituir una estrecha prolongacion hacia el norte de la llanura aluvial de Labritja,

interrumpiendo el macizo montafioso que cierra por el lado norte el municipio, o el de Benirras.

Es de destacar que la gran abundancia de materiales carbonatados en la litologia de la zona ha
propiciado la existencia de procesos de tipo carstico que han dado lugar, entre otras formaciones, a
grutas como las de can Mar¢a, que estan siendo explotadas turisticamente, o es Culleram, una cavidad
natural que ha sido declarada Bien de Interés Cultural por haberse hallado en su interior y cercanias

importantes restos de época Punica.

La linea de costa presenta numerosos cabos y pequefias bahias. La mayor parte del litoral del municipio
es de tipo erosivo, con imponentes cortes sobre el mar como el Penyal de s'Aguila, na Xamena, es Molar

o Punta Grossa.

Como ejemplos de litoral de tipo deposicional existen, alternandose con tramos mayores de tipo erosivo,
toda una serie de pequefios arenales. Los mas importantes, coinciden también con los tramos finales de
los cauces torrenciales, y son los del Port de Sant Miquel, Benirras y la Cala de Sant Vicent. Existen

también dos arenales de cierta entidad en Portinatx, denominados Arenal Gros y Arenal Petit.
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Desde el punto de vista de la tecténica, la estructura de la isla de Eivissa comprende una superposicion e o QUEFETBH- Diposits al-luvials i col-luvials (Llims, argiles i graves) i eolianites (calcarenites o
mares
de tres unidades cabalgandose de suroeste a noreste: unidad de Eivissa, unidad de Llentrisca-Rei y ~= Pliocé superior: Calcarenites bioclastiques groguengues. Pliocé Inferior: Margues grises amb

== Ammusium
Miocé Superior: Calcaries i margues de facies arrecifals; calcaries oolitigues-estromatolitiques;
llims i conglomerats vermells

Unidad de Aubarca. En el municipio de Sant Joan estan representadas las tres unidades, aunque

basicamente la de Llentrisca-Rei, y la denominada Eivissa.
Mioce Mitja: Margues grises, llims, calcaries i gresos

Desde el punto de vista de la litologia, en el municipio de Sant Joan es posible identificar una gran © Mioce Inferior-mitja: Conglomerats i arenisques. Calcisilites grises

variedad de * Miocé Inferior: Margues i aresos (facies turbiditica), i bretxes a la base

. L . . 3 L Oligocé: Conglomerats, gresos, calcaries i argiles
materiales quedando practicamente representada en su totalidad la estratigrafia presente en las Pitilises. ) S S
— Eocé: Calcaries bioclastiques, margues i calcaries a sostre

Los materiales que afloran dentro de los limites municipales en funcién de su origen y datacién son de Cretaci Superior: Calcaries amb globotruncanes

mayor a menor presencia, del Cuaternario (arenas de playa, marés, limos, arcillas y gravas), Mioceno Cretaci Mitja: Dolomies
Cretaci Inferior - mitja: Margues, margocalcaries i calcaries pelagiques blanques

(calizas tortonienses y margas), Cretacico Inferior (calizas, dolomias y margas), Jurasico (calizas y

dolomias), y Triasico (marcas, calizas y dolomias). (Ver figura) Jurassic Superior: Margues

Jurassic Mitja - Superior: Margocalcaries, margues i calcaries detritigues.
E Jurassic Inferior: Calcaries | dolomies massives i bretxes
== Triasic Superior - Jurassic inferior: Dolomies taulejades, margues i carnioles

Tridsic Superior (facies Keuper): Argiles, guixos, gresos, margues, carnioles i rogues basiques
gnies

Tridsic mitja (facies Muschelkalk): Calcaries micritiques i dolomies laminades
Tridsic Inferior (facies Buntsandstein) {Permotrias a Menorca): Gresos i lutites vermelles
— Carbonifer: Turbidites mixtes siliciclastiques i carbonatades

Devonia: Gresos i pissarres

4. SITUACION ACTUAL. CALIFICACION URBANISTICA
En la actualidad, los terrenos que comprenden la UE 06-PO son terrenos urbanos sin urbanizar.

La siguiente imagen, detalla la ficha urbanistica de las NNSS comprende los terrenos.
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5.2. VIALIDAD. EXPLANACIONES Y PAVIMENTOS.
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_ El trazado de las calles se ha realizado utilizando el programa CLIP en el que se han definido las plantas
7 segun el trazado del proyecto de reparcelacion y se han definido los longitudinales con parametros

habituales de transicion con clotoides entre diferentes alineaciones. Con ello se han podido definir los
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movimientos de tierra.

~,

AN El movimiento de tierras es el necesario para formar la explanada de los viales que estara compuesto por

Su ik terraplén una vez retirada la tierra vegetal y compactado la caja

3

El terraplén se ejecutara por capas, adecuadas a la maquinaria de compactacién y compactado al 100 %
proctor modificado en coronacion del terraplén y al 95 % del préctor modificado en nucleo y cimiento del

terraplén.

En el terraplén, se ha de conseguir una categoria de explanada E1 segun Norma 6.1-IC “Secciones de

firme” de la Instruccion de Carreteras.

El firme que proponemos es el de la seccion estructural T4111, compuesta por 10 cm de mezcla
bituminosa en caliente y 40 cm de capas granulares distribuidas de la siguiente forma (ver anejo de

justificacion de tipo de firme):

5. OBRAS A REALIZAR e Capa de rodadura de 4 cm de espesor (una vez compactada) de hormigén bituminoso tipo

Se describen a continuacién pormenorizadamente las obras contempladas en el presente proyecto AC16 SURF BS0/70 S.

e Capa intermedia de 6 cm de espesor (una vez compactada) de hormigén bituminoso tipo
5.1. RED VIARIA: SECCIONES TRANSVERSALES TIPO, AC22 BIND B50/70 G

5.1.1. SECCIONES TRANSVERSALES TIPO: e Capa de base granular de 20 cm de espesor (una vez compactada) de zahorra artificial de
primera calidad (ZA25) segun el articulo 510 (O.M. FOM/891/04) del PG3, regada,
extendida y compactada hasta alcanzar un grado de compactacion del 100% del Proctor
Modificado.

Para el disefio en planta de la red viaria proyectada, se han tenido en cuenta los anchos de alineaciones
facilitadas por el Ayuntamiento y acordes al proyecto de reparcelacion.
En concreto las secciones planteadas en los viales son las siguientes:
e Capa de subbase granular de 20 cm de espesor (una vez compactada) de zahorra artificial
- Seccidn tipo , para las tres calles de primera calidad (ZA25) segun el articulo 510 (O.M. FOM/891/04) del PG3, regada,
extendida y compactada hasta alcanzar un grado de compactacion del 98% del Proctor
Modificado.

Ancho total: 10,00 metros.

Calzada trafico rodado: 6,40 m. Un pavimento asfaltico de diez centimetros de espesor, constituido por un riego de imprimacién de

Aceras: 1,80 m. (ambos lados) emulsion asfaltica tipo C50BF5 IMP, (dotacién de 1,2 kg/m2 de ligante residual), una capa intermedia

(binder) de mezcla bituminosa en caliente, tipo AC22 BIND 50/70 G de 6 cm. de espesor, un riego de
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adherencia de emulsion asfaltica tipo C60BP4TER (dotacion de 0,6 kg/m2 de ligante residual) y una capa

de rodadura de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 SURF 50/70 S de 4 cm. de espesor.

La calzada se ha proyectado con una pendiente minima transversal del 2% y longitudinal la que puede
verse en los planos, con el fin de evacuar y drenar las aguas superficiales por escorrentia. La rasante se
ha adecuado para unir las tres calles de la UE a las calles colindantes conectando con los niveles

existentes.

La calle Vial 1 (continuacion de la existente) tiene una doble pendiente, una primera hacia la calle de la
Carrer S’Arenal Gran y otra hacia la carretera con una pendiente pronunciada cercana al 15%, mientras
que las dos calles transversales (vial 2 y vial 3) que se unen este vial 1 con la calle de Ses Formigues
tienen asimismo una gran pendiente segun se refleja en los planos, adaptandose la soluciéon a la

topografia de la zona.

Las aceras seran de baldosa hidraulica, tipo panot. Se proyectan con encintado de bordillo prefabricado de
hormigdn tipo bicapa de 15x25x50 cm , cimentado con hormigén en masa de calidad HM-20 segun plano
de detalle. La junta entre bordillos poseera 0,5 cms de espesor y se realizara con mortero M-5 (1:6),

quedando totalmente brufiida y enrasada.

La seccion estructural de la acera esta constituida por una capa de base granular de 20 cms de espesor
de zahorra artificial de primera calidad (ZA25) compactada al 100 % del Préctor Modificado, sobre la que

se realizara una solera de 10 cms de espesor de hormigdn en masa de calidad HM-20 segun EHE.

Las entradas a las viviendas se realizaran con el mismo pavimento, debiendo por tanto respetar las

condiciones del Reglamento de accesibilidad.

Los pasos de peatones se detallan en los planos.

5.3. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

Dado que, actualmente, por los terrenos de la UE discurre una tuberia general de abastecimiento de
Aqualia, se ha considerado la posibilidad de establecer una conexion a dicha conduccion para el
abastecimiento de la UE. Asi mismo, consideramos que la presion disponible en dicha conexion es

suficiente para dar servicio en condiciones de caudal y presién a todos los puntos del ambito del proyecto.

Dimensionamiento:

DOCUMENTO N°1 MEMORIA

Para el calculo y dimensionamiento de las tuberias y al objeto de tener una seguridad razonable, se han
contabilizado los distintos caudales y consumos de las parcelas, hidrantes etc., segun la edificabilidad que
figura en el Proyecto de Reparcelacion, en total 10 viviendas unifamiliares, un plurifamiliar de 24 viviendas
y un equipamiento de 1.809 m? edificables.

Viviendas unifamiliares:

Se considera un consumo de 300 litros por habitante y dia.

Se consideran 5 habitantes por vivienda en unifamiliar.

Y se considera un coeficiente de punta K=2,7.

Con estos condicionantes, el caudal medio diario es de 0,017 I/s por vivienda.

Por tanto, el consumo punta es de 0,046 I/s por vivienda

Viviendas plurifamiliares:

Se considera un consumo de 300 litros por habitante y dia.

Se consideran 3 habitantes por vivienda en unifamiliar.

Y se considera un coeficiente de punta K=2,7.

Con estos condicionantes, el caudal medio diario es de 0,01 I/s por vivienda.

Por tanto, el consumo punta es de 0,027 I/s por vivienda

Equipamiento genérico:

Se considera una dotacién de 50.000 litros por hectarea y dia.
Se considera un factor de punta K=3
Con estos condicionantes, el caudal medio diario es de 0,579 I/s por Ha..

Por tanto, el consumo punta es de 1,73 I/s por Ha

Resumen de consumos punta: 12*0,046+24*0,027+1,73 *0.15 I/sg = 1,5 l/sg , consumo muy pequefio al
que deben anadirse los dos hidrantes simultaneos (2*8,33 I/sg), luego el caudal maximo en punta sera de
18,2 I/sg con lo que el disefio debe realizarse principalmente para los hidrantes como elementos

definitorios del dimensionado.

Tomando una velocidad maxima en la tuberia de 1,5 m/s , vemos que necesitamos tuberia de125 mm.
para dar servicio con seguridad y presion, de ahi que el Q= 1,5 m/sg* PI* 0,125"0,125/4 = 0.018 m3/sg =

18,4 I/sg, luego esta tuberia cumple
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Para cada sector se ha previsto una ventosa en el punto mas alto para purgar el aire y un desagie en el

punto mas bajo.

La red de distribucion de agua potable se proyecta en aceras, con tuberia de polietileno SDR-17 de 125

mm de didmetro nominal.

Dichas redes estan alojadas en zanja realizada mediante excavacion mecanica con una profundidad de
1,00 m sobre la generatriz superior de la tuberia. En el fondo de la zanja se depositara una capa de 10
cms de gravilla n°® 1 como cama de apoyo de la tuberia protegiéndola en toda su envolvente. El relleno de
la zanja se realizara con zahorra artificial de primera calidad (ZA20), segun el articulo 510 (O. M.
FOM./891/04) del PG3, en capas de 30 cms de espesor maximo compactada al 100 % del Préctor Normal,
colocando una banda de advertencia protectora a una distancia de 30 cms por encima de la generatriz

superior de la tuberia.

Las valvulas seran de homologadas, de marca reconocida segun plano de detalles que adjuntamos y

puede verse en el documento n° 2. Planos.

Los hidrantes contra incendios de columna se instalaran de acuerdo con lo especificado en la Ordenanza
Municipal correspondiente. Se han proyectado con dos salidas racor 70 mm y una de 100 mm a distancias

inferiores a 200 m.

Se han considerado tres conexiones en los puntos de entronque de la calle de la Calle S’Arenal Gran y en

los dos entronques de la calle de Ses Formigues.

5.4. RED DE ALCANTARILLADO DE AGUAS FECALES.

La red de Saneamiento de la urbanizacidon se disefia para que funcione por gravedad en su totalidad,
conectandose a los colectores existentes ya sea en calle de Ses Formigues o en la conexion de la calle de

Ses Formigues con la Calle S’Arenal Gran, segun se detalla en planos.

Si aceptamos que las aguas residuales representan el 80 % del consumo de agua potable (sin hidrantes),
y que una tuberia de polietileno de 315 milimetros de diametro exterior (diametro interior 263 milimetros),
con una pendiente del 0,40 % (siendo la pendiente en estas muy superior), vehicula 67,17 l/seg., su
capacidad es muy superior al caudal maximo de célculo de la red de abastecimiento. Por lo tanto se

disefa la red con el diametro minimo establecido por normativa, que son 315mm.

Con el fin de evitar velocidades muy altas en las conducciones de saneamiento, se ha limitado la

pendiente de las tuberias al 8%, escalonando la conduccién segun se detalla en planos.
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El caudal punta de célculo de la red de abastecimiento (sin hidrantes) es inferior a 2 I/s.
El 80% del caudal de abastecimiento, sin hidrantes (16,66 I/s) es:
0,80x2=1,61/s

Conclusion la tuberia cumple.

5.5. HIDROLOGIA Y DRENAJE.

Actualmente, la zona de Portinatx adyacente a la UE 06-PO, no dispone de red de recogida de aguas

pluviales.

Se disefia en este proyecto una red de recogida de pluviales. La escorrentia superficial del vial 1se recoge
en una serie de imbornales y sumideros transversales y se desagua a través de un colector de PVC
corrugado Sanecor SN-8 de 315 mm de diametro a la vaguada existente, tal y como se refleja en los
planos del proyecto. Por otra parte, el agua de escorrentia de los viales 2 y 3 llega al Carrer de Ses

Formigues.

En cuanto a los cauces o vaguadas existentes, cabe mencionar que el vial 1 cruza por encima de un

cauce que figura en la “Xarxa hidrolégica provisional”

Por ello en el anejo n° 2 se ha realizado un estudio de la cuenca y se ha dimensionado el tubo para poder
evacuar el caudal aportado. El tubo resultante, de diametro 1500 mm se sitta bajo el vial con la proteccion

de embocadura, aletas y rastrillos de hormigon, segun detalles de planos.
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5.6. RED DE TELEFONIA Y MEDIOS AUDIOVISUALES.

En el presente proyecto se han previsto las canalizaciones necesarias para albergar las futuras redes de

infraestructuras audiovisuales.

A instancias del servicio Planta Externa de CTNE se han previsto un prismas de dos conductos de
polietileno de diametro 75 mm y un tritubo de 40 mm. O, en su caso, se pueden colocar canalizaciones de

dos conductos de PVC de diametro 63 mm y un tritubo de 40 mm.

Las obras a realizar consisten en excavacion en zanjas, colocacion de tubos del diametro sefialado en
planos, protegidos ambos mediante un prisma de canalizaciones de hormigon en masa HM-20 sobre el
que se rellena con zahorra artificial (ZA25), segun el articulo 510 del PG3, en capas de espesor maximo

de 30 cms compactada al 100 % del Proctor. en zona de calzada y al 98% del Proctor en zona de acera.

Asimismo se han dispuesto arquetas de paso en las bifurcaciones de las conducciones y arquetas de
acometidas situadas en aceras. También se han dispuesto arquetas y pedestales de distribucién que
sirven de soporte para la colocacién de armarios y facilitan la conexién con las canalizaciones

subterraneas.

5.7. SENALIZACION VIARIA.

La necesaria sefalizacion viaria (horizontal), se realizara con pintura blanca reflexiva de dos componentes
al clorocaucho, y esferitas de vidrio, empleado en isletas, cebreados, flechas y rotulaciones, y para
delimitacién de plazas de aparcamientos de discapacitados con pintura en sefalizaciéon horizontal, color
azul, reflexiva de dos componentes al cloro caucho, y esferitas de vidrio, con logotipo de accesibilidad en
pintura blanca de las mismas caracteristicas, todo ello realizado segun Instrucciéon de carreteras 8.2. IC,

sefializacion horizontal

Para la sefalizacién vertical, se ha elaborado un plano que contiene las principales sefiales a disponer,

tales como preferencias de paso, limitaciones de velocidad etc., asi como avisos de pasos cebra y otras.

Los diametros a disponer seran de 60 cm. las circulares y triangulares de 90 cms, para todas las calles

interiores a la urbanizacion. En la conexion con la carretera la sefial sera un stop octogonal de 90 cms.

Se adjuntan planos de detalles para la sefializacion horizontal y vertical
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5.8. DESVIO DE SERVICIOS

En la UE se han detectado la presencia de una red de MT aérea cuyo desvio se ha previsto en la

documentacion elaborada por el ingeniero industrial..

Por otra parte la conduccion en alta de agua potable que cruza la UE se ha desviado mediante una red
ubicada bajo viales que permitira anular el tramo que cruza sobre parcelas. Para ello se ha includo en el
proyecto una conduccién el PEAD de diametro 315 mm con dos llaves de corte. Dicha tuberia ira ubicada
en zanja y con la proteccion de grava y rellenos similar a cualquier canalizacién de agua potable del

proyecto.

5.9. ALUMBRADO PUBLICO.

Se contempla en este proyecto la red de alumbrado publico, con su obra civil, canalizaciones, baculos y

cableados.

5.9.1. Armarios y circuitos

Se prevé la colocacion de un armario de medida, mando y proteccion, situado en el lugar indicado en

planos.

El centro de maniobra y medida estara constituido por armario normalizado por el Ayuntamiento de Sant
Joan de Llabritja y la compaiiia distribuidora. Seran de la marca Arelsa modelo MONOLIT-1, o similar, con
un total de hasta 6 salidas disponibles, segun detalles que adjuntamos en los planos. El armario contendra
en modulos aparte el equipo de medida y los dispositivos de mando, proteccion, distribucién y control de la

instalacion de alumbrado.

Cada uno de los circuitos salientes estaran protegidos contra corrientes de defecto por un interruptor/relé
diferencial automatico de 300 mA de sensibilidad, y contra sobrecargas y corto circuitos mediante un

interruptor automatico magnetotérmico.
El armario debera ser compatibles con la implantacién del sistema GIS municipal.

El armario se colocara con la parte inferior situada, como minimo, a 30 cm del suelo. La envolvente

proporcionara un grado de proteccién minima de IP 55 e IK 10.
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5.9.2. Canalizacion eléctrica

Los cables eléctricos seran de cobre, de tipo tetrapolar, aislados a la tensiéon de servicio de 0,6/1KV, de

seccién minima 6 mm2. La seccién maxima del cable en ningun caso sera superior a 25 mm2.

Las secciones normalizadas que se prevé utilizar para la dotacion de alumbrado seran de 6 y 10 mm? y no

llevaran fleje de acero para proteccién mecanica contra roedores.

Los cables eléctricos se colocaran en su totalidad en modo subterraneo canalizados bajo tubo tipo
AISCAN o similar, de 4 atm, de 75 mm de diametro, preferiblemente flexible y corrugado por su mayor
resistencia al aplastamiento y con las profundidades minimas senaladas en los planos y normativa del

Ayuntamiento de Sant Joan de Llabritja. Se dispondran un minimo de 3 tubos bajo acera y 6 en los cruces.

Las canalizaciones iran embebidas en una zanja de 60 cm de profundidad minima, con un minimo de 3
tubos, siendo la distancia minima entre la generatriz superior del tubo y el nivel de suelo de 0,4 metros. En
los cruces bajo calzada, la profundidad minima de la zanja sera de 1 metro y la distancia entre la

generatriz superior del tubo y la rasante de la calzada no sera inferior a 0,80 metros.

Los tubos se instalaran sobre un separador e irdn embebidos en prima de hormigén y en los cruces de

calzada se instalara un tubo de reserva para futuras ampliaciones.

Se colocara una cinta sefalizadora que advierta de la existencia de cables alumbrado, situada a una

distancia minima del nivel del suelo de 10 cmy a 25 cm por encima del tubo.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitaran los cambios de direccion bruscos en la

canalizacion.

Las canalizaciones se extenderan hasta interceptar la red existente. Si no hubiere alumbrado, se llevara

hasta el limite de la nueva pavimentacion, en todos los extremos de vial con el limite de la urbanizacion.

En la base de cada punto de luz y en los cruces vy finales, se colocaran arquetas de registro con tapa

metalica para la manipulacion de los cables eléctricos.

Los materiales pertenecientes al alumbrado existente, de propiedad municipal, que deban retirarse, se
depositaran en las dependencias de los almacenes municipales, para su sustitucion o reciclaje segun

proceda.

5.9.3. Puesta a tierra

La puesta a tierra de los soportes de alumbrado se realizara por conexion a la red de tierras. Los

conductores de la red de tierra seran de cobre desnudo de 35 mm? de seccion situandose por fuera de la
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canalizacion de los cables eléctricos de alimentacion en el fondo de la misma zanja, a una profundidad

minima de 50 cm y en contacto intimo con la tierra en toda su longitud.

Estos cables se uniran mediante bornas o clemas en las piquetas de toma tierra y a la base de las

columnas y a la base del armario de sector, asegurandose que se efectia un adecuado contacto.
La resistencia total de esta puesta a tierra debera ser inferior a 30 Ohms (Q).

El conductor de proteccién que unira cada columna con la red de tierras sera de cobre unipolar de 16 mm?

de seccidn, con tension de aislamiento 450/750 V, de color verde-amairillo.

Las conexiones a la red de tierras se realizaran en el interior de las arquetas mediante el uso de elementos
que garanticen un buen contacto permanente. Igualmente se realizara en el borne de conexién para la

puesta a tierra en el interior de la columna.

5.9.4. Lineas de Alimentacion Farolas.

La alimentacion a los puntos de luz se realizara siempre mediante los tres conductores y el neutro hasta la

caja de proteccion del punto de luz. El cable sera de Cu aislado (RV 0,6/1 KV).

Estos conductores iran alojados en el interior de tubos de PVC corrugado de ¢75 mm colocados sobre
separadores, embebidos en un prisma de hormigén en el fondo de una zanja. Esta zanja tendra paredes
verticales, con el fondo de la misma limpio de piedras con aristas y de todo aquel material que pudiera

afectar al tendido de la canalizacion.

Unicamente se permitira el empalme de estos conductores en el interior de la base de las farolas,

mediante bornas o clemas adecuadas a su seccion.

Los cables cumpliran con la UNE 21123, la ITC-BT-21 y la ITC-BT-07, el grado de resistencia al impacto
sera ligero segun UNE-EN 50.086-2-4. Para alimentar a las luminarias se instalara en la base del brazo

de la farola una caja Claved n° 1468 o similar, que dispone de una base cortacircuito con fusible calibrado.

5.9.5. Lineas de Alimentacion Luminarias.

Desde la caja de proteccion hasta la luminaria se efectuara la alimentacion a ésta con un conductor

de 3x2,5 mm? de seccidén minima, aislado a 0,6/1 KV.
La proteccion de la derivacion se realizara siempre con un fusible de 6A.

Los elementos de iluminacién elegidos seran siempre con el mismo tipo de luminaria:
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En el anejo n° 3, puede verse la memoria de todos los elementos a colocar, potencias a instalar, calculos
luminotécnicos y detalles, asi como los esquemas que figuran en los planos, con sus correspondientes

sectores y distribucion de puntos de luz. Se han considerado como criterio de intensidad luminica:

e En zonas viarias de paso: 15 lux
En las zonas verdes se colocaran luminaria tipo Y-LED de 40 w sobre columnas de 4 metros de altura.
Marca : IGNIALIGHT.

Modelo: V-LED S, potencia 24W

Para el ELP se ha elegido la luminaria de Ignialight modelo Y-LED 24 w sobre un baculo de 4 metros

5.9.6. Zanjas y arquetas en acera.

Los cables eléctricos se colocaran en su totalidad en modo subterraneo canalizados bajo tubo tipo
AISCAN o similar, de 4 atm, de 75 mm de diametro, preferiblemente flexible y corrugado por su mayor

resistencia al aplastamiento (segun Normas UNE y REBT) y con las profundidades minimas sefialadas en
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los planos y normativa del Ayuntamiento de Sant Joan de Llabritja. Se dispondran un minimo de 3 tubos

bajo acera y/o parterre.

Las canalizaciones iran embebidas en una zanja de 60 cm de profundidad minima, con un minimo de 3
tubos, siendo la distancia minima entre la generatriz superior del tubo y el nivel de suelo de 0,4 metros. En
los cruces bajo calzada, la profundidad minima de la zanja ser4 de 1 metro y la distancia entre la

generatriz superior del tubo y la rasante de la calzada no sera inferior a 0,80 metros.

Los tubos se instalaran sobre un separador e iran embebidos en prisma de hormigdn y en los cruces de

calzada se instalara un tubo de reserva para futuras ampliaciones.

Se colocara una cinta sefalizadora que advierta de la existencia de cables alumbrado, situada a una

distancia minima del nivel del suelo de 10 cmy a 25 cm por encima del tubo.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitaran los cambios de direccidon bruscos en la

canalizacion.

Las zanjas tendran las dimensiones reflejadas en planos y serviran para interconectar las arquetas de

registro.

Las arquetas seran de 40 x 40 x 60 cm en acera y/o parterre, construidas con bloque de hormigén vibrado
de 10 cm y enfoscados en el interior y con fondo de arena tierra esponjosa para la evacuacion de posibles
aguas pluviales. El marco y tapa seran de fundicién ductil, de 40x40 cm con la leyenda “Enllumentat
Public” con el correspondiente marcaje CE y cumplimiento de la norma UNE-EN 124, de clase minima C-
250, iran pintados en negro. Los marcos dispondran de patines de caucho para evitar ruidos entre éste y la

tapa.

Se colocara una arqueta por punto de luz o cambio de direccién, ademas de las que sefialicen las zanjas

en calzada.

5.9.7. Zanjas y arquetas en calzada.

Bajo calzada, la profundidad minima de la zanja sera de 1 metro y la distancia entre la generatriz superior
del tubo y la rasante de la calzada no sera inferior a 0,80 metros. En los cruces se dispondran 6 tubos de

las mismas caracteristicas descritas en el punto anterior

Los tubos se instalaran sobre un separador e iran embebidos en prisma de hormigdn y en los cruces de

calzada se instalara un tubo de reserva para futuras ampliaciones.
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Se colocara una cinta sefalizadora que advierta de la existencia de cables alumbrado, situada a una

distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Se evitaran los cambios de direccion bruscos en la

canalizacion.

Las arquetas de registro en los cruces de calzada seran de 60 x 60 x 100 cm, con las mismas
caracteristicas constructivas que las anteriores. Los marcos y tapas seran de fundicién ductil con la
leyenda “Enllumentat Public,”, con el correspondiente marcaje CE y cumplimiento de la norma UNE-EN
124, de clase minima C-250, iran pintados en negro. Los marcos dispondran de patines de caucho para

evitar ruidos entre éste y la tapa.

En las arquetas situadas en calzada, por no existir acera, o en zonas de posible vandalismo, la tapa de la
arqueta podra quedar bajo el pavimento. Ademas, en estos casos, se permitird cubrir el cableado con
material de relleno adecuado e incluso cubrir este relleno con mortero de cemento. Los tubos se sellaran

con espuma de poliuretano.

5.9.8. Cimentacion baculos.

Los baculos se fijaran a las mazacotas, que estaran construidas en hormigon de HA-25/P/20/Illa de

cemento Pértland.

5.9.9. Baculos

Los baculos seran de 7 metros de altura en zona viaria y de 4 metros en el ELP

Estos baculos seran de acero galvanizado, sometidos al proceso de pintado UNE-EN ISO 12944,
clasificacién C4, durabilidad D. Se debera garantizar mediante certificado emitido por un laboratorio oficial

la durabilidad de 15 afos de la pintura.

No llevaran visera a la altura de la puerta de registro ni otro elemento saliente similar.

5.10. ZONA VERDE. ESPACIO LIBRE PUBLICO
5.10.1. Consideraciones previas.

El espacio libre publico de esta UE tiene una superficie de 7.862 m2

Se trata de una zona arbolada con pinos y matorrales tipicos de un bosque litoral mediterraneo.
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La pendiente de la zona es muy escarpada por lo que cualquier actuacion debe tener en consideracion el

no deterioro de una zona con buena armonia ambiental.

A\

N\LIMITE FINCA 1
Superflde de cesldn
fuera del amblio: 67.0(

Area del ELP con poca
pendiente y apta para ser
| utiizada como zona de
L7 ; estancia y paseo.

Dispone de acceso desde

el vial 1

A partir de estas premisas se ha optado por realizar una intervencion muy particular y centrada
unicamente sobre un espacio accesible en el que la pendiente es pequefia, dejando el resto de la zona sin

actuacion y conservando su aspecto de bosque mediterraneo.

En concreto la actuacion consiste en crear una zona de estancia con unos bancos de madera y papeleras
también de madera tratada al autoclave asi como unos pasillos pavimentados con zahorra compactada a
la que se adiciona cal para estabilizar la mezcla, dando un aspecto terrizo y todo ello bordeado por unos
bordillos de 40*20*10 cm que delimitan el camino. Unicamente se eliminara la vegetaciéon que moleste

para crear el camino y la zona de estancia, dejando el resto con su aspecto natural.

Unas farolas sobre baculo de 4 metros dan iluminacién a esos caminos.
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6. ACCESIBILIDAD

El proyecto de la urbanizacion cumple los requisitos y normativa de accesibilidad universal, en concreto:

e Orden VIV/561/2010 por el que se desarrolla el documento técnico de las condiciones basicas de
accesibilidad.

e Ley de accesibilidad Universal de les llles Balears, ley 8/2017

En concreto en el proyecto se han considerado las siguientes actuaciones que permiten el cumplimiento

de la normativa:

¢ Anchura de aceras: todas las aceras tendran un ancho de 1,80 metros lo que permite un paso libre
apto para personas con discapacidad.
e La pendiente transversal maxima es del 2% en las aceras

e Tipologia de pavimentos en zona de vados (baldosa de botones)

7. PROYECTOS DE BT Y MT. ACOMETIDA ELECTRICA

Se complementara este Proyecto con los correspondientes proyectos de BT y MT de aplicacion al
proyecto de urbanizacion y de soterramiento de lineas de MT , redactados por el Ingeniero Industrial Sr.

Miguel Angel Verger Martin. La responsabilidad sobre los mismos recae en el técnico que los redacte.

Resumen del presupuesto de PROYECTO DE REDES SUBTERRANEAS DE BAJA Y MEDIA TENSION
PARA URBANIZACION DE LA UE 06 PO. PORTINATX.

Obra Civil 68.210,06 €
Red de Baja Tension 30.206,35 €
Red de Media Tension 33.651,93 €
Trabajos reservados ENDESA 46.144,59 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL 178.212,93 €
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Resumen del presupuesto de PROYECTO DE SOTERRAMIENTO DE LINEAS AEREAS EXISTENTES
DE MEDIA TENSION EN URBANIZACION DE LA UE 06 PO. PORTINATX

Obra Civil 18.700,81 €
Red de Media Tension 33.651,93 €
Trabajos reservados ENDESA 46.144,59 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL 98.497,33 €

8. CONTROL DE CALIDAD

Se realizara, ineludiblemente, el control de calidad de las siguientes unidades de obra:

¢ Relleno para la nivelacién del interior de las parcelas.
o Caracterizacion del material para clasificacion segun PG-3
o Ensayo Proctor Modificado cada 50000 m? o fraccion, o por lugar de procedencia
o Control de compactacién con placa de carga por lotes de 2500 m?.
e Zahorra artificial de base del pavimento asfaltico
o Caracterizaciéon del material (minimo de 4 muestras ).
= Granulometria
= Equivalente de arena
= Desgaste de Los Angeles
o Ensayo Proctor Modificado por lotes (minimo de 4 muestras)
o Control de compactacion por placa de carga por lotes de 500 m®
o Ensayo nuclear para el control de compactacion (densidades in situ), 6 puntos cada 2000
m?de capa.
¢ Hormigén bituminoso AC 22 BIND B50/70 G en capa de base (6 cm) y AC 16 SURF B50/70 S en
capa de rodadura (4 cm), en pavimento de los viales y zona de aparcamiento.
o 1 ensayo Marshall por capa
o Extraccion y ensayo de 10 testigos por capa. Control de espesor de capa y densidad.

e Pavimentos y encintados y materiales de conducciones
Ademas, se realizaran las pruebas de las instalaciones y equipos:

- Pruebas de la instalacion de alumbrado: Tierra, derivaciones, ...
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- Comprobaciones de las conducciones por gravedad: comprobaciones con camara de TV por el
interior de las conducciones.
- Pruebas de funcionamiento de los equipos suministrados segun especificaciones de los diferentes

fabricantes y/o suministradores/instaladores.

Cumplimiento de las pruebas de control de calidad de las instalaciones de MT y BT segun proyecto

redactado por el Ingeniero Industrial.

9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se adjunta un Estudio de Seguridad y Salud en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 y de la norma

8.3 IC de sefializacion de obras.

De acuerdo con el Real Decreto 1.627/97, de 24 de Octubre, por el cual se implanta la obligatoriedad de la
inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo de los proyectos de edificacion y obras

publicas, se ha realizado en el presente proyecto el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud.

El estudio contempla detalladamente la adaptacién del numero de operarios que intervienen en el plazo
previsto para la obra asi como todos los condicionantes en el plazo previsto para la siniestralidad tales

como la maquinaria que interviene, los accesos, la climatologia prevista, etc.

El analisis incluye el estudio detallado de la sistematica de trabajo a seguir en las principales partidas del
proyecto con asignacion del nUmero de operarios necesarios y determinacion de los posibles riesgos tanto

individuales como colectivos.

En el apartado de prevencion se han dimensionado los medios necesarios de Seguridad y Salud de la

obra en base a los riesgos definidos con anterioridad.

De igual manera se han expuesto las condiciones particulares que se han de cumplir en la obra en materia
de formacién, medicina preventiva y primeros auxilios, dimensionando las instalaciones de higiene y

bienestar necesarias.

El Pliego de Prescripciones Particulares tiene caracter de complementario con el que se incluye en el

Proyecto.
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10. GESTION DE RESIDUOS

Se ha realizado un estudio estimado de la generacién y posterior gestion de los residuos de obra, teniendo

en cuenta la siguiente normativa:
Se cumple la ley Ley 8/2019, de 19 de febrero, de residuos y suelos contaminados de las llles Balears.

R.D. 105/2008, segun el art. 3.1: "por producirse residuos de construccion y demolicién como: cualquier
sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de «Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley
10/1998, de 21 de abril, se genera en la obra de construccién o demolicion, y que en general, no es
peligroso, no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni
combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no
afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no

deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas."

En el Anejo de Gestion de Residuos, se aportan las fichas del calculo estimado de generacién de residuos

en la obra objeto de este documento.

11. JUSTIFICACION DE PRECIOS

El Cuadro de Jornales aplicado, y precios de la maquinaria y materiales a pie de obra, se han elaborado

ajustandose a la zona de obras.

El porcentaje de costes indirectos se estima en general en un 6%.

12. OBRA COMPLETA.

Se recuerda que debe completarse este proyecto, con los proyectos de electricidad, estaciones
transformadoras, media tension y baja tension. Se manifiesta que el presente Proyecto comprende una
obra completa, ya que por comprender todos y cada uno de los elementos que son precisos, es

susceptible de ser entregada al uso publico de inmediato.
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13- PRESUPUESTOS ACTIVIDADES MES1 |  MES2 MES 3 MES4 |  MESs MES 6 MES7 |  MEss MES9 |  MES10
El presupuesto de Ejecucion Material, asciende a la cantidad de (770.679,22 EUROS 1 TRABAIOS INICIALES
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS|

01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES ......c.ccoonivermriirrrirnnennn: 140.903,14 oo e sAnEAMENTO =
02 RED DE DRENAUJE ...ttt e e e e e e e e e ennenenes 113.500,79
03 RED DE SANEAMIENTO.....coutiiiiiiiiieee et e e e 99.993,82 4 REDDEAGUAPOTABLE —
04 RED DE AGUA POTABLE ..ottt ettt 56.074,00 s By ALMBRADO
05 RED DE TELEFONIA. ... ..ottt 25.634,63
06 RED DE ALUMBRADO .......uuiiiiiiiiiiieee et a e e e e e e e e e s eeanannens 92.477,68 6 FIRMESYPAVIMENTOS
07 FIRMES Y PAVIMENTOS ......ooiiiiiiiieeie et 166.660,73 7 ELPy MOBILIARIO URBANO
08 SENALIZACION Y MOBILIARIO URBANO........ooovieeeiieeeeeeeeee e 14.561,39
09 SEGURIDAD Y SALUD .....cooovmiuiiieieeieieieeeieseseeieie e 21.489,70 ’ e
10 GESTION DE RESIDUOS ...ttt 13.437,31 9 CONTROLDE CALDAD
1 OTROS ... 25.946,03 o sounom et

TOTAL EJECUCION MATERIAL 770.679,22 o GESTIONDERESIDUOS

15. REVISION DE PRECIOS Y PLAZO DE GARANTIA

Por la duracion de las obras no es aplicable revision de precios.
TOTAL EJECUCION MATERIAL 770.679,22
10,00 % Gastos generales.... 77.067,92

A ; Plazo de garantia de las obras: 1 afio.
5,00 % Beneficio industrial.. 38.533,96

SUMA DE G.G. y B.I. 115.601,88 16. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PRESENTE PROYECTO

21,00% LV.A. oo 186.119,03
Documento N° 1.- Memoria

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.072.400,13
Anejos a la memoria

= ANEJO N°1.- TRAZADO EN PLANTA'Y ALZADO.
14. PLAZO DE EJECUC'ON = ANEJO N° 2.- ESTUDIO HIDRAULICO DEL CAUCE
= ANEJO N° 3.- ALUMBRADO PUBLICO.
= ANEJO N°4.- JUSTIFICACION DE PRECIOS
realizarse en 10 meses segun planing adjunto. =  ANEJO N° 5.- GESTION DE RESIDUOS

= ANEJO N°6.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Sera el que se especifique en el Contrato. Dadas las caracteristicas de la obra, se estima que puede

Documento N° 2.- Planos.
Documento N° 3.- Pliego de Condiciones

Documento N° 4 - Presupuesto conteniendo:
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Mediciones.

Cuadro de Precios N° 1

Cuadro de Precios N° 2
Presupuesto de Ejecucion Material.

Presupuesto General.

17. CONCLUSION.

Con todo lo expuesto en la presente memoria y los anejos que a continuacion se incluyen, asi como en el
resto de los documentos del proyecto, consideramos suficientemente definido el mismo, esperando

merezca la aprobacion de los organismos pertinentes.
En Palma, Octubre 2021

El autor del Proyecto

Fdo: Mateo Estrany Pieras
Ingeniero de Caminos, C. y P., col n°® 9.522
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ANEJO N° 1

TRAZADO EN PLANTA Y ALZADO

ANEJO 1 - TRAZADO PLANTA Y ALZADO
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ANEJO N° 1 — TRAZADO EN PLANTA Y ALZADO

INDICE
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2.2. TRAZADO EN ALZADO. 2
2.3. SECCIONES TRANSVERSALES. 2
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3.1. Trazado en Planta 3
3.2. Trazado en Alzado 4
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1. INTRODUCCION

En esta documentacioén se entregan las caracteristicas del TRAZADO GEOMETRICO
de llos viales objeto del proyecto de urbanizacion de la UE 06-PO, con los siguientes

objetivos.
Ejecucion de interseccion en T, con la carretera EI-300.

Adecuar el trazado en planta y alzado a fin de minimizar el impacto de la ejecucion de

las obras sobre las zonas anexas.

2.  CARACTERISTICAS DE LA SOLUCION ADOPTADA
2.1. TRAZADO EN PLANTA.

El vial 1 discurre por unos terrenos ondulados en alzado, con pendiente maxima del
13,63% , con una diferencia de cota entre el punto mas alto y el punto mas bajo de 22,4

metros.

El trazado en planta se resuelve mediante tramos rectos enlazados con curvas

circulares de radios pequefos.

El vial 2 tiene una pendiente uniforme del 17,69%, con una longitud de 61,6 metros. El

trazado en planta es recto.

El vial 3 tiene una pendiente uniforme del 19,77%, una longitud de 59 metros y el

trazado en planta es recto.

2.2. TRAZADO EN ALZADO.

Como en planta se trata de adaptarse alterreno existentea lo existente.

Los acuerdos verticales del proyecto se concentran el vial 1, que tiene una longitud de
486,2 metros.

v La primera Kv = 192 (convexa) en el inicio, exactamente en el pK 0+077,159

v' La segunda Kv = 262 (concava), en el pK 0+122,073.

v Latercera Kv = 467 (convexa) en el pK 0+222,966,

v La cuarta Kv= 1593 (concavo) en el pk 0+319,00.

v' La quinta Kv = 464 (convexa) en el pk 0+404,493

Se consigue en la totalidad del trazado la visibilidad de parada.

2.3. SECCIONES TRANSVERSALES.

La seccion transversal tipo adoptada en todos los viales tiene un ancho de 10

metros, y esta formada por :
Vial de 6,40 metros de ancho.
Dos aceras de 1’80 m, de anchura cada una.
Los taludes previstos son :
V/H: 1/1 para desmonte en todo tipo de terreno
2/3 para terraplén

2/3 para pavimentos

ANEJO 1 - TRAZADO PLANTA'Y ALZADO
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3. LISTADO DE EJES

FUMTOS DEL EJE CADA 20 METROS

Se incluyen a continuacion la definicion geométrica de listados de replanteo de los Estacion Coor. % Coor. ¥ Actmut Radin Param.
. . PS 0+000,000 372453677 8625486087 TE.E725 Infinite
ejes de los viales de Proyecto. 0+020 372,472,371 8.625.453,154 TB.8725
D+040 372 481 066 8 625,500,301 7BE725
0+06D 272 506,761 8.625.507 ACR 76,6725
D+0&D 372 526,455 8.625.514 515 766725
3.1. Trazado en Planta 0+100 372 547,150 8625521522 TE.E725
0+120 372 566,545 8625 526,725 TE.5725
D+140 372 584538 8 625 535 636 766725
. ) D+16D 372 603,234 8.625.542,043 7BE725
Vial 1: 0+180 372 621,925 8.625.550,050 TE.E725
pPs 0+156,705 372 637 547 8625555987 TE.5725 Infinito
ps 0+157 713 372 B38.515 8625 556 248 85,6566 5,000
0+200 372 640,772 8625 556 618 88,6566
04220 372 BB0.509 8625554 653 88,6566
DATOS DE ENTRADA Ps 0+230 264 372 670,837 8625561513 85 6566 Infinite
PS D+231 237 372 671,604 8625561524 55,6524 10.000
D+240 372 GB0.348 8,625 562,104 55,6524
B i g D+260 372 700,306 B.625.563,456 55,6524
&, log Badin Hetrang. ARAS L AZVE 0+280 372.720,263 8625564758 55,6524
1 Fip Infinite 4,000 372,455,058 372 635,063 g"ggg g:g[gg%gé g-ggg-ggg.‘lgg gg-gggi
BA25.462,348  £.G25552,264 + 72.760.17 625 567, :
2 Mo 5,000 : ps D+328,530 372 768,469 8625567977 55,6524 Infinito
pPs 0+330,057 372.770.216 8625 565,007 101.0617 15.000
3 Fio Infinito 4,000 372.639,063 372671,533 0+340 372780158 8.625.567.541 101.0617
625,552,284 5.B25557 672 P35 O+32d47 5391 IT2.788,047 8.525.567 710 101.0517 Infinito
4 Movi 10,000 : ps D+352 543 372 792 636 8,625 564 530 76, 1666 12,000
ps 0+356,354 372 796,145 8.625.569.918 76, 1666 Infinito
5 Fio Infiniites 4,000 372674225 372 765,699 0+360 372758341 2.623. 572170 374554
8 EI5.557.FAE  A.625 564,015 PS D+360,925 372 755,393 8625572976 27,674 -6.000
& Mo 15,000 ‘ 04360 372 807 427 8625500277 27,674
ps 0+382 426 372 812,660 8.625.601,547 27 67 Infinito
7 Fio Infinito -4,000 372,769,599 372,758,885 ] °+3903£33 g;gg};g?f g-ggg-gg:ggg H%gg:; 5,000
BAE25.564.015 6625563695 819, 625 604, ;
B Mol 42,000 PS D+416,945 372 835,608 8.625.601,531 110.0847 Infinite
0+420 372 836 A58 8,625 600 404 134,3622
9 Fio Infinite -4,000 372.752,067 372.795.845 P& 0+4200-ﬂg g:g-ggi-:gg g-ggg-ggg.ggg 1:3:1282 8,000
BA25.564.018  £.625567,074 + 72854 47 625 588, :
0 il 6,000 Ps 0+446,914 372 855,925 8625584003 142.1304 Infinite
Ps D+445 297 372.261.913 8.625.582,654 132.0177 -15.000
1 Fie Infinito -4,000 372.803,011 372.816.608 g+:gg g:g-gg;.gﬂ ggggg;ggg 1%381:1
8625571,265  §.E25600.548 + 72.888, 625 567, L0177
12 Mol 5.000 [+486,227 372 854370 8625 564,854 132.0177
13 Fio Infinite 4,000 372,816 506 372 836193
8525600548 5.E25557.419
14 vl 5,000
15 Fis Infinito 4,000 372,836,193 372 858,660 . .
8525507.M5  BE2557E918 M
16 Mewil -15,000
17 Fia Infinito 4,000 372 858460 372,492,342
BAE25574.518  A.G25561.389 AT, BE ERfTREDA
A. Tigu Radio Retrang. AEIAS X171 X212
1 Fis Infinite 372514476 372557164
PUNIOS SINGULARES BA25513,204  A.G25455,740
2 Giraterio 30,000 372 558,503
. 8,625 451 963
Estaclén Longltud Loord. X Coord. ¥ Aclmut Radlo Param. X Centro ¥ Centro
0+000,000 0000 372453677 G625.486.087 TEATZS  Infinto
D+18B.70% 186705 372437547 AG2S.555.087 TBATZS  Infinte
D+157.713 1004 372638515 AA25.556,248  B0ASG6 5,000 372630324 8625551313
0+230264 32551  372E70E37 8625561513 8BGSEE  Infinto
D+23 237 0973 271604 BE25.551624  B5.8524 10,000 37272255  B.625.551.643 FUNTESSINEULARES
0+328.830 57592 372768089 G6PSS6T5T7 958524 Infinto
D+330.057 1227 372770216 AA25.568,007 1010617 15,000 372 7BOABE  8.625.553,009 - ] i ] .
D+347.691  1T.634  3T2TAAUMT 4625567710 1010617 Infinto Estacién Lengitud Coord. £ Coord. ¥ Acimut  Radic  Param. X Centro Y Centro
0+352 563 4593 372792636 G625.568.539 76,0566  -12.000 372788247  B.E2557TET08 52 565 i ion  BTSSTNGTE  AASSETEASE 4584000 lnfinko
Drabhars 45D aravsnies sexsvore sreva 6o 72703951 8.B25575503 DW0B4985  B498S 372553835 8625481207 1561340 Infinito
Dr302496 M A1 A7RAI2060 AA25601547  FETH  Infinto : 0+075,393 10408 372558503 5625451563 1812801 30,000 372529791 B.625443.265
0+358 598 6473 37217553 BE25.604.379 10,0547 5,000 372817195 B.625555 441
D+416945 18051  37ZE35808 6625601531 1100847  Infinto
0+420,976 4027 372EID463  BE25.599.943 142,1304 B,000 372,834,546 B.625552.631
D+445.014 25938 372A50005  AG25.584003 1421304 Infinto
D+445.247 2363 37261813 AA25.562,654 1320177 15,000 372.859,143  8.625.505 836
D+436.227 36930  I72E94.270 8825564854 1320177 Infinto PUNTOS DL RIECADSZONEIROS
Estacidén Coor. X Coor. ¥ Acimut Radig Param.
ps 0+000,000 372 514,476 8.625.513.204 158,1940 Infinito
0+020 372 526436 8625407 264 158,1940
0+040 372 538 895 8625 481234 155,940
0+060 372 550,855 8625 465203 155.1940
PS D+064 985 372 553 836 8.625.461,207 155.1940 Infinite
0+075.393 372 556,503 8,625 451963 181,2745
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Vial 3: 3.2. Trazado en Alzado

DATSS DE EMTRADA

Al. Tpe Radio Retrang. AEIAS .4 F] A2V2
1 Fio Infinito 372,761,803 372762167 DATOS DE ENTRADA
8625571426 B.B25.504 772
Wor, Estaclén Lota Ponte (01} Long.fL] Radlofkv) Flacha
1 J-000.222 3,306
2 0+]77.159 15,275 125827 47,000 -192,42% -1.433
3 0+122,073 10,052 -11.5356 40,000 261,567 0,763
PUNTCS SINGULARES 4 0+222 566 13,655 37284 G0,000 -466, 756 -0.964
3 0+312.000 5,092 -8,1241 0,000 1.583,245 0,753
= g 0+404.493 2558 -2,5420 50,000 -453,70% -0.674
Estaclon Longltud Loord. X Coord. ¥ Aclmut Radlo Param. X Centro ¥ Cantro 7 (468,369 7T 136208
0+000,000 0,000 IT2761.893 5826571435 1597456 Infinite
0+06S GES G5 GES 372762167 BE25.501.772 1987456 Infinita
LISTADO DE VERTICES
PUNTES CELRIECADAICMETRRS Ver, Esta (Cata 118 Cota TEITS  Pente(%IE/s LiFlacha KviThetait)
. = 1 aJ-000.222
Estaclén Coor X Coor. ¥ Aclmut Radlo Parim. 5308 0000222 5,906 128837
Pz 0000000 IT2.TE1 593 2625571436 1907496 Infinite 5 04077159 (4053658 12,248 12,8837 47.000 182 438
U120 e Thl a7z P.62a501 40 139,749k 15,275 O+100 655 12,563 -11,5396 -1.435 -24.4234
0+040 372.7B2050 8.625.551.436 156, 7446 Lo * E £ : ¥
727 7
D+DBD9+ggg gé;gglé? gggg gél:?g 1227132 3 0+122.073 0+102,073 12,400 -11.5396 4,000 261,957
- o t . N E 10,092 0+142,073 10,838 3.7294 0,763 15,2691
4 0+22 2, 566 0+152 966 12,736 3.7294 &0, 000 -4 BB, 796
12,853 O+252 956 11118 -B124 -0.%64 -12.8535
5 0+315,000 O+ 265,000 4,655 -8 124 100,000 1.583,349
5,093 0+ 365,000 3,665 -2, 5480 0,785 B.2761
] 0+404.493 D+375 433 3,370 -2.5480 50,000 -463. 703
2635 O+425 493 -0,750 -12.5302 -0.674 -10.,7527
7 O+458, 3689 O+488 388 -5,778 -13.6308
-8.778
FUMTOS DEL EJE CADA 10 METROS
Estacion Cota Pente.{% Cota Wer. Long.(L} Radiodkwv) Flecha Thetat%
0-000,222 5,306 12,8837
O+ 000, D00 5,334 12,8837
T+010,000 6523 12.8837
J+020,000 a1 12.8837
O+ 030, D00 5195 12,8837
O+ 040, D00 10,458 12,8837
J+050,000 11,776 12.8837
TE J+053 658 12,248 12.8837
O+ 0O, D00 12960 49,5889
O+070,000 136559 43624
W O+077 158 13,640 0,6721 15,275 47,000 -152 435 -1.435 -24.4234
PA J+075 453 12,545 0.00a09
J+050,000 12,538 -0.8041
O+ 080, 000 13498 -6,00035
O+100, 000 12638 -11.1870
TS J+100 658 12,082 -11.5396
TE J+102,073 12,400 -11.53896
O+1 10,000 11,605 -5.5138
O+120,000 10,945 -4 BEES
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Vial 2:
Estaclon Lota Eante (%] Cota Var. Long (L Radlofky) Flacha Theta{lg}
W Q122,073 10,856 -3.5051 10,082 4,000 261,957 0.763 15,2651
0+130,000 10 G6B -0,8783 DATOS DE EMNTRADA.
PB 0+132,303 10,656 0,0000
0+140,000 10,755 25280
S 0+142,073 10,5838 3.7294 Ver. Estacion Cota Pente.(%} Long.(L Radioikv} Flecha
0+150,000 11,134 3,7244
0+160,000 11,507 3,7294 1 0+000,000 13,501
0+1 70,000 11 BED 3 7204 2 0+00 7, 000 13618 16667 5000 -41,515 -0 194
@+ 50000 12253 37704 3 D+I7 0,000 2470 17 5947 4,000+ 39,442 0.051
0+190,000 12 626 3.7294 4 0+074.500 2,100 -7 5533 4,000 55,720 0.028
TE 0+192 966 12,736 3,7294 3 0+054,000 1942 17328
0+ 200,000 12,945 22225
0+210,000 12,081 0.0803
PA q+210,275 12,081 q.0000]
0+ 220,000 12,962 -2,0620
W 0+ 222 566 12,891 -2,B573 13,855 G0,000 -466, 796 -0.564 -12,6536
0+230,000 12 548 -4,2042 LISTADD DE VERTICES
Q+240,000 12121 -5.2455
0+ 250,000 11,375 -5.42585
TS 0+252 666 11,114 -9,1241 Wor. Esta /Cota (TS Cota TEITS Ponta [W)ES LiFlacha KwiTheta(%)
0+ 260,000 10,476 -9.1241
TE 0+269,000 5,855 -9.1241 1 0+000.000
0+ 270,000 5 564 -9.0614 13.501 0+000,000 13,501 1.6667
0+ 250,000 8655 -5,4338
0+240,000 TETT 7.B061 2 O+007 000 0+003,000 13,551 16667 &, 000 -41,319
Q+300,000 7.128 7785 12618 0+011,000 12,510 -17.5947 -0,1%4 -18.25813
0+310,000 E.441 -6.5508
W 0+319,000 SETT -5.5861 5,053 100,000 1.552 345 0.785 82761 3 0+70.000 0+DE2, 000 2,824 -17.5947 4,000 35442
O+320.000 S A1 _5,6233 2470 4072000 2,319 -7, 5533 Q054 10,1414
0+ 330,000 5,257 -5,2557
0+7340,000 4,755 -4 .BBE1 4 0+074.500 0+07Z 200 2,251 -7.5532 4,000 B3.720
(+7350,000 4323 -4.0405 z100 O+07E 200 2,085 -1.7326 0,028 5.8207
O+ 360,000 3.950 -3 429
TS 0+269,000 3660 -2.8480 5 O+084, 000 O+0@4,000 1,542 -1, 7326
0+370,000 3640 -2,2480 1042
TE 0+379,453 3370 -2.2450
0+ 350,000 33455 -2.9574
0+ 390,000 2,452 -5,1140
0+400,000 2,332 -F.2705
W 0+404 453 1,954 -§,2394 2,658 50,000 -463,705 -0.674 -10,7827
0+4710,000 1,498 -9.4271
(+420,000 0447 -11.5838 FUNTOS DEL EJE CADA 10 METROS
TS 0+429,453 -0.7a0 -13,6308
0+ 430,000 -0E18 -13,B205 .
0+440,000 -2.182 -13.6305 Estaciun Cota Pente.{% Cota Ver. Long.(L Radiofkv} Flecha Theta(%
0+450,000 -3.945 -13.6205
0+460,000 4,908 -13,5308 2000060 1350 15667
0+470.000 5271 135308 TE 0+003,000 13,551 1,6667
O+ 450,000 -7 A3 13,5308 P& O+003 GAE 13,557 00,0000
(+488, 385 -2778 -13.6308 W q+007 000 13.424 -5.0140 13612 5.000 -4 318 -0.194 193613
Q+010,000 12075 -15.2745
TS O+011, 000 12410 -17.6a47
O+ 020,000 11,317 -17 6847
J+03E0,000 5,548 -17.6947
J+040,000 TITR -17.6547
O+ 050, D00 G005 -17.6a47
O+ 0G0, D00 4240 -17 . 6a47
TE O+ 068, D00 2624 -17.6a47
K Q+070,000 24521 -12.6240 2,470 4,000 25442 0.031 10,1414
Q+070,000 24521 -12.6240
TS 0+07 2,000 2318 -F.5533
TE O+072 500 2,251 -7.5533
W J+074 500 2.12% -4 6429 2,100 4,000 B2 720 0.029 S.58207
TS J+075 500 2,085 -1.7328
O+ 080, D00 2012 -1, 7326
O+ 084, D00 1,942 -1, 7326
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DATSS DE EMTRADA Vial 3:
Ver. Estacion Cota Pente.(%) Long.(L Radiofkv} Flecha
1 C+00 0, 000 13,730 DATOS DE EMTRADA,
2 O+055, 000 =1 -17 0664
Ver Estacign Cota Pente.(%) Long.(L| Radiojkvh Flecha
1 0+000,000 5,478
2 O+008, 000 549074 40278 5.000 =213 -0, 149
LISTADD DE VERTICES 3 0+]7 2258 -5.5ET- -19.7ETD 7000 42,824 0143
4 0+07 6611 -GATE -3421
Wor, Esta./Cota (TS Cota TEITS Ponta. (1 )E/S LiFlacha Hw/Thata{ii)
1 0+00.007
13,730 0+000,000 13,730 -17 0661
LISTADO DE VERTICES
2 0+05%.000 0+055,000 3,661 -17.0651
3.681
ver. Esta./Cota (TS Cota TEITS Pente.(% JEIS L/Flecha KwiThetal®%
1 0+000,000
5578 0+000,000 5,578 4.0272
2 0+008, 000 0+005,500 49,800 40278 4,000 -4.013
PUMTOS DEL EJE CADA 20 METROS 5,801 0+04 0,500 49,406 -18,7670 -0,148 -23.7945
3 0+07 2258 0+0EG 555 -5,135 -18.7670 7,000 42 524
Estaclén Cota Bents (%] Cola Var. Long. (L} Radlofky) Flacha Thotafl) -6.827 O+0OT5 565 -5.547 =242 0,142 16.3460
0+000,000 12,730 17,0661 4 0+076,611 0+076.611 6,572 -3 421
0+020,000 10,317 -17.0661 -EAT2
0+040,000 5304 -17.0661
TE 0+0549.000 3661 =17, LB&1
FB 0+059,000 3 g6 =17, 0B&1
W 0+059,000 3 g6 -17.0B&1 3,661 0,000 0,000 0,000 0,0000
TS 0+059,000 2.661 -17.0661
0+059,000 2.581 -17.0681
FUMTOS DEL EJE CADA 10 METROS
Estacion Cota Pente.{% Cota ver. Long.(L} Radiofkv} Flecha Theta(%
O+ 000, 000 5,478 40278
TE 0+003,500 5,800 4.0274
PA Q+005 346 5517 0.0007
i Q+005 000 5,752 -7.2695 5,501 5,000 -21.012 -0.148 -23,7948
Q+010,000 5495 -17. 2876
TS Q+010,500 5406 -19, 7670
Q+020,000 3526 -19,7670
J+03E0,000 1,458 -19.7670
Q+040, 000 -0,425 -19.7670
Q+050,000 -2402 =19, 7670
O+ 060,000 -4.378 -19, 7670
TE 0+055 885 6,135 -19.7670
Q+070,000 6,341 -17.1724
W 0+072 385 -G 664 -11,5840 -6,827 000 42624 0,143 16,3460
TS 0+075 225 -G.a47 =342
0+076 611 -G.472 -3421
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4. MOVIMIENTO DE TIERRAS MEDICISN DE MOVIMIENTC DE TIERRAS

Areas corregidas por curvatura

MEDICIGN DE MOWIMIENTS DE TIERRAS Esta- As Terra. S5.0cupa. V.TVeq V.Expla. V.Terra. V.D.Te. V.D.Tran Y.D.Roca S Expla. S Terra. 5.0.Te 5D Tran 5.D.Roca

Areas corredidas por curvatura

1 10% 33 o a 157 o o
0+340 1.91 3675 1103 o ) 1.768 o o Q.00 0,00 16,10 .00 a,o0
a 107 a2 o a 148 o o
a1-01 0+350 1.5911 2752 1.13% o o] 1.817 o o .00 0.0 13,56 3,30 .00
a 105 3 o 4] 124 o o
0+360 1.51 3880 1.166 o ) 2.041 o o 0,00 0,00 11,26 Q00 a,o0
Esta- As.Terra, S.0cupa. W.T.¥eq V.Expla ¥.Terra. ¥.0.Tie ¥.D.Tran. ¥.D.Roca S.Expla. S.Terra. S.D.Tie. S.0.Tran. S.0.Roca 7 106 a2 o 1 104 o o
clan 0+370 1.418 2892 1.158 o ol 2145 o o aq.00 0z1 2481 3,00 q,00
- e 110 33 o 12 53 o o
Q+0aa q o o o q q o o Q.00 288 0,02 Qa0 q,00 0+350 1.545 4102 123 o 13 2210 o o .00 272 240 3,30 q,00
52 105 a2 o 21 2 o o 73 111 33 o 45 13 o o
0+010 &2 105 a2 o 21 2 o o 0,00 1,41 .46 0.00 0.00 0+390  1E18 4213 1264 o 7SE 2223 [ o .00 a2 .04 0,00 0,00
44 105 32 o 12 16 ] o 114 mr % o 63 a o o
0+020 126 210 B3 o 33 15 o o Q.00 0,849 312 0,00 a,00 0+400 1.732 4325 1.255 o 327 2223 o o q.00 743 0,07 3,30 .00
85 107 32 ] 21 10 ] ] 49 126 38 o 51 o o
O+050 191 317 o5 o 54 25 o o .00 .55 0,00 0,00 a,00 0+410 1.821 4455 1.337 o ars 2226 o o 0,00 270 082 000 0,00
74 108 32 o 26 & o o r 1 36 o 9 43 o o
0+040 265 425 128 o a0 36 o o a.o0 1,71 236 0,00 a,00 0+420 1.547 4578 1372 o 287 2271 o o aq.00 0.0] 552 3,00 q,00
34 107 3z o 14 79 o o ' ' ey 15 %5 o 20 54 o o
O+050 299 5373 160 o 54 &5 o o .00 118 245 0,00 q,00 0+430 1.674 4692 1.407 o 507 2.355 o o Q.00 564 722 000 0,00
24 106 a2 o 5 43 o o 52 M7 35 o 54 137 o o
0+060 324 635 152 o 102 108 o o a.o0 0,40 515 0,00 Q,00 0+440 1.926 4.505 1.442 o 861 z421 o o .00 487 E.04 3,00 a,00
e 106 32 o 11 20 o o ' ' 52 17 35 [ 43 52 [ [
O+070 360 745 274 o 113 138 o o .00 1.55 125 0,00 q,00 0+450 1.975 44925 1478 o 1.004 24583 o o 0,00 485 B33 000 0,00
35 108 a2z ] 14 21 ] ] 40 115 34 o 34 a1 o o
0+080 396 &51 285 o 127 159 o o 0,00 0,84 296 0,00 0.00 a+dE0 ZO1E 504D 1512 D 1043 2585 o o 0.00 1.54 5,88 0.00 0,00
32 108 33 0 16 40 0 0 ) ' i 113 34 0 20 48 0 0
0+080 425 950 233 o 143 199 o o .00 Z.44 5,08 0,00 q,00 0+470 2.045 5.153 1.546 o 1.063 2.653 o o Q.00 1.86 776 000 0,00
53 112 34 ] k1] 40 ] ] 39 112 34 o 23 53 o o
a+100 481 1073 5322 [} 1483 240 o o .00 549 204 0,00 0,00 0+ 480 2.087 5.285 1578 o 1.088 2708 o o .00 a1 231 0,00 a,00
0 M3 34 o 57 18 o o a3 TE 2 o ] 7 o o
g+11a 551 1.186 356 o 2724 258 o o Q.00 553 0,90 Qa0 q,00 0+4285, 2142 5.340 14502 o 1.147 2715 o o q.00 17.70 0,00 3,00 q,00
94 11z 24 o B5 3 o o 227
T+120] G435 1.298 3ne o 203 241 o o a.00 T.25 0,00 3,00 a.00
a5 112 a4 o 7 2 o o TOTAL: 2142 5.340 1602 o 1.147 2715 o o
0+130 741 1410 423 o 373 263 o o a,o0 G.72 0,55 000 a,o0
&3 111 33 o 45 14 o o
J+1447 503 14521 456 o 420 252 o o q.00 234 254 3,00 q,00
Eit] 111 22 o e} 32 o o
0+150 554 1632 450 o 450 313 o o Q.00 3.63 267 000 a,o0 MEDICIGN DE MOVIMIENTS DE TIERRAS
A4 114 23 o 55 k] o o Areas corregidas por aurvatura
J+160 37 1.743 522 o 505 322 o o q.00 T.25 0,00 3,00 q,00
i) 10% 22 o 25 ] o o
0+170 1.007 1.6852 555 o 542 332 o o a.o0 115 255 000 a,o0 g2-az
25 105 a2 o & 27 o o
0+150 1.032 1.457 587 o 551 3549 o o a,o0 0.49 257 000 a,o0
53 105 k| o 11 ) o o Esta- As Terra. 5.0cupa. V. T.Veq V.Expla. V.Terra. M.D.Te. V.D.Tran Y.D.Roca S Expla. S Terra. 5.0.Me 5D Tran. S.D.Roca
J+180 1.085 2052 §18 o 562 357 o o Q.00 1.81 0,00 3,00 q,00 ion
106 106 32 o 21 o o
0+200 1.201 2167 G50 o 583 367 o o Q.00 225 0,00 000 a,o0 Q+000 1] 0 o o 1] 1] o o Q0,00 0,04 4,22 Q.00 Q.00
T3 10% 2z o 17 1 o o 58 104 K3 o k] 14 o o
0+217] 1.274 2272 §82 o [=04] 355 o o a.00 113 0,40 3,00 a.00 Q+010 55 104 3| o g 14 o o Q.00 z45 0,00 Q.00 Q.00
27 104 H o 3 26 o o 107 107 32 0 25 a o 0
0+220 1.301 2377 713 o GOS 345 o o a.o0 041 5,68 000 a,o0 (4020 164 219 B3 o 24 14 o o 0,00 252 .00 000 Q.00
12 105 32 o 1 72 o o 112 112 34 o T2 a o o
J+230 1.313 2452 745 o [=0:) 457 o o q.00 .05 2403 7,00 q,00 0+030 276 323 o7 o 106 14 o o 0,00 1214 0,00 Q.00 Q.00
21 1ar 32 o g a3 o o 115 115 34 o 116 a o o
0+240 1.334 2558 i o Gi2 520 o o a.o0 1.45 264 Qa0 a,o0 Q+ 040 391 438 131 o i) 14 o o a0.00 10,01 0,00 0,00 a,00
&7 105 33 o 35 10 o o &4 112 34 o a1 & o o
J+250 1.401 2897 S0% o E47 530 o o Q.00 E.01 0,04 7,00 q,00 +050 474 550 165 o 03 20 o o Q,00 G,26 1,86 Q.00 Q.00
T8 10% 33 o 44 3 o o 53 111 32 o 45 33 o o
0+260 1,480 2806 542 o B&1 533 o o Q.00 2,84 0,75 000 a,o0 Q+ 050 534 851 158 o 51 55 o o a.00 333 5,15 a9,a0 q,00
27 107 a2 o El ad o o 55 112 33 o 44 36 o o
0+270 1.507 2913 574 o o0 583 o o a.o0 0,00 11.23 000 a,o0 Q+070 554 K] 232 o 55 a1 o o 0,00 542 205 Q.00 Q.00
a a8 3z o a 154 o o 34 G0 1@ o 25 10 o o
J+250 1.507 202 q0E o oa 37 o o Q.00 .00 19,59 .00 a.00 Q+0745, 524 831 250 o 422 102 o o q.00 482 1.54 0,a0 a,00
a 111 33 o a 215 o o 295
0+280 1.507 3.132 a40 o o0 552 o o a.o0 0,00 2335 000 a,o0
ad 1o 23 o ad 212 o o TOTAL: G224 £33 250 o 422 102 o o
04307 1.807 3.242 a73 o Toq 1.183 o o a.00 0.00] 1899 3,00 a.00
a 108 32 o a 170 o o
0+310 1.507 3.350 1.005 o o0 1.333 o o a,o0 0,00 1502 000 a,o0
1 107 32 o a 138 o o
+320 1,805 3458 1.027 o] Toa 1.472 o o a.00 0.01 1253 230 a.00
2 10% 22 o a 1410 o o
0+330 1.510 35606 1.070 o o0 1.611 o o Q.00 0,00 15,30 000 a,o0
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) MEDICIGN DE MOWIMENTS DE TIERRAS
Areas corregidas por curvatura

03-02

Esta- As Terra. 5.0cupa. VT Veq V.Expla. V.Terra. M.0.Tle V.D.Tran. W.D.Roca S.Expla. S.Terra. 5.0.Te. 5.D.Tran 5.D.Roca

cign
0+000 a o o o a a o o Q.00 0,00 2255 0,00 0,00
11 112 34 o 2 111 o o
0+010 11 11z 24 o 2 111 o o .00 0.ES 2,80 0,00 0,00
G0 111 32 o 24 11 o o
0+020 E 223 G7 o 27 122 o o 0,00 4,83 0,04 0,00 0,00
a5 113 34 o 45 3 o o
0+030 167 336 101 o T3 125 o o Q.00 473 ] 0,00 0,00
1 114 24 o 56 kil o o
0+040 255 440 135 o 130 130 o o .00 B39 049 .00 a,00
74 114 a4 o 54 12 o o
(0+050 336 Q65 168 o 1ag 142 o o Q.00 5,33 204 0,00 0,00
G55 114 34 o 45 17 o o
0+060 405 G7h 204 o 234 159 o o .00 2ES 138 .00 a.00
&7 108 33 o 45 4 o o
0+064, 442 ThB 237 o 282 164 o o 0,00 B,27 0,00 0,00 0,00
G&4
TOTAL: 492 ThB 237 o 282 164 o o
RESUMEN

MEDICISN DE MOWIMIEMTO DE TIERRAS
Aress corregidas por curdature

As. Terra. 5.0cupa. V.T.Weq. W.Expla. ¥.Terra. ¥.0.Tie ¥.D.Tran. ¥.D.Roca

a1-04
2.142 5.340 1602 0 1.147 2713 o 0

02-4az
G224 833 250 ] 422 102 o ]

03-07332
492 753 237 0 282 164 0 ]
TOTAL: 3.257 G981 2088 o 1.851 2581 o o
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1. INTRODUCCION

En este anexo se determinan los caudales de referencia originados por la lluvia en
las cuencas interceptadas por el trazado del vial 1 del Proyecto de Reparcelacion de la UA-

06PO en Portinatx transversal de dicho vial.
La metodologia de estudio consta de los puntos siguientes:
e Caracterizacion climatica de la zona de estudio.

¢ Determinacién de las precipitaciones maximas anuales en 24 h, correspondientes
a diferentes periodos de retorno y el estudio estadistico de las precipitaciones registradas

en la estacién meteoroldgica mas cercana.

¢ Determinacion de los coeficientes de escorrentia de las cuencas, asignacién de la
precipitacion y determinacion de los caudales de disefio a desaguar por la plataforma de la

carretera y sus mérgenes.

El calculo de caudales se ha realizado por el método de J.R. Témez (“Instruccion 5.2-

IC. Drenaje Superficial”’, de la Direccion general de Carreteras del Ministerio de Fomento).
Una vez calculado el caudal de disefio, se procede a realizar los calculos hidraulicos.

Los documentos y publicaciones consultadas para la realizacién del presente anejo

han sido los siguientes:

¢ “Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular (1999)". Con esta publicacion, la
Direccién general de Carreteras proporciona de forma directa y para toda la Peninsula, los
datos de precipitacion maxima a 24 horas para un cierto periodo de regreso. De esta forma,
se simplifica el tratamiento de largas series de caudales medios proporcionados por
estaciones de aforo de cada cuenca, y la utilizacién de métodos hidrometeoroldgicos que
precisan conocer la ley “precipitacion-durada” y la determinacion de la cual exige un trabajo

considerable.
e Instruccion de Carreteras 5.2-IC. “Drenaje Superficial”.

¢ Instituto Nacional de Meteorologia.

Se han consultado los datos termo-pluviométricos de las estaciones meteorolégicas
mas cercanas a la zona objeto de estudio, resultando ser ésta la estacion “Aeroport d’
Eivissa” (B954). Asimismo, los datos facilitados por el Centro Meteorolégico Territorial de
llles Balears, se han completado con los datos recogidos en la “Guia Resumida del Clima
en Espana” (1.997) del Ministerio de Medio Ambiente (Direccién General del Instituto
Nacional de Meteorologia) para la estacion meteoroldgica B954 Ibiza “Aeropuerto San José”
en el periodo 1.961- 1.990, con objeto de poder realizar un tratamiento adecuado de todas

las variables climaticas necesarias.

2.  CLIMATOLOGIA

En este apartado se describen los datos climatolégicos mas representativos de la

zona de estudio.

Para la caracterizacion climatica se ha hecho uso de los datos de la estacion
meteoroldgica “Aeroport d’ Eivissa” (B954), que contiene un registro de datos comprendido
entre los afos 1.960-2.003. Esta estacion es del tipo SPT, y se encuentra localizada a una
altitud de 11 m, en las coordenadas UTM (x,y): 358600, 4304500.

La region climatica correspondiente al area de estudio (clasificacion del Atlas de
Espafia, Aguilar, 1.993), se encuadra dentro de la |Iberia Parda (clima mediterraneo levante),
y atendiendo a la regionalizacién climatica de Képpen realizada en ese mismo Atlas, el clima

de la zona de estudio se clasifica como Mediterraneo de verano calido.

La caracterizacién climatica de Papadakis recogida en los Mapas de Cultivos y
Aprovechamientos del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaciéon lo definen como

Mediterraneo seco con unos inviernos tipo Citrus y unos veranos tipo Algodén menos calido.

El clima de la isla de Ibiza viene dado por su situacion zonal en el Mediterraneo, lo
que unido a la influencia de la masa de aire tropical continental del Sahara dan lugar una

pluviosidad inferior a los 500 mm anuales.

Una de las caracteristicas principales el clima de Ibiza es la distribucion estacional
de las precipitaciones, que se concentran en su mayoria durante el otofio, justo después de

la sequia estival (julio-septiembre).

El valor de la precipitacion media anual oscila entre los 400 y los 500 mm, como se

aprecia en el grafico de precipitaciones medias anuales que se adjunta a continuaciéon y en
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la tabla adjunta de datos pluviométricos obtenidos. A continuacion, se incluye un resumen i T i S N
de los parametros de pluviometria mas significativos para las estaciones consultadas, (B954 AEROPORT D'EIVISSA)
160
incluyendo los correspondientes a esta zona. o
120 |
Parametros climaticos. Pluviometria. g o
: - -
g = —{ {l
T =
PLUVIOMETRIA Aeroport d’Eivissa g ! ||
I aUVE RNIA B954 &
40 1
Precipitaciéon media 2 -
anual (mm) 43,0 . L ||||
o .
N° medio anual de 876 D ]
dias de lluvia \ J
Pluviometria. B954 “Aeroport d’Eivissa”.
Pri media y anual (mm).
Preci pitaci ones Estaciones  Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto i Octubre Anual
BO54 34,0 28.0 39,0 37,0 24.0 14.0 €,0 26,0 42,0 €6.0 49.0 58,0 421,0
A continuacion, se realiza un analisis de las precipitaciones registradas. Las tablas ol b —
siguientes muestran los valores de precipitacion maxima registrados en la estacion
meteOI'Ohf)glca 8954 Estaciones | Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio dulio Agosto | Septi Octubre | Noviemt Diciemt Anual
B954 84,1 49.0 853 833 58,7 884 773 78,0 1366 128.4 736 72,7 147,0
Afio S e Pluviometria. N°® medio mensual y anual de dias de lluvia.
1990 52,6
1991 74 4 Estaciones Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Octubre Anual
1992 109 2 | BOS4 9,1 82 85 B9 &7 4.7 2.4 38 88 9,0 98 10,3 87,6
1993 55,9
1994 53,0
1995 52,1
1996 136,6
1997 54,5
1998 72,7
1999 355
2000 62,4
2001 74,2
2002 58,1
2003 82,3

Pluviometria. B954 “Aeroport d’Eivissa”.
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precipitacion maxima mensual se desprende que ésta se produce mayoritariamente en el Ajuste SQRT-ETmax
mes de octubre, siguiéndole los meses de septiembre, diciembre y noviembre. El resto de la
frecuencia se la reparten los meses de enero, febrero, junio, abril y agosto, siendo N° Orelen Afio Liuvia (mm/24h) Lluvia (mm/h) (2n-1)/2N
despreciable dicha frecuencia en los meses de marzo, mayo y julio. Por ultimo, hay que 1 1960 884 3,68 1,14
. e . , 2 1961 40,8 1,70 341
destacar la maxima precipitacion registrada en un dia, que toma un valor de 136,6 mm se 3 962 30 179 568
registré en octubre de 1.996. : L =i/l L7 Lo
5 1964 60,4 252 10,23
G 1965 216 0.90 12 50
3.  INFORMACION PLUVIOMETRICA - il Ll I L
8 1967 92,6 3,86 17,05
En el presente apartado se recogen todos aquellos datos pluviométricos de la zona - i n L =
10 1969 737 307 21,59
de estudio necesarios para el posterior dimensionamiento de las obras de drenaje. Se han 11 1970 724 302 2386
L. i L. L. i 12 1971 634 2,64 26,14
empleado dos métodos para obtener las precipitaciones maximas diarias correspondientes 13 7972 618 258 2647
a los diferentes periodos de retorno (2, 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1000 afios): 4 973 oA 3.8¢ e
15 1974 306 1,28 32 95
16 1975 1294 539 3523
1. Ajuste de una ley de distribucion de tipo SQRT-ETmax a los valores de las series de 17 1976 27,5 1,15 37,50
. L . o . ) . 18 1977 1304 543 39,77
registros de precipitaciones maximas diarias recogidos en las estaciones pluviométricas 79 7978 527 204 42,05
seleccionadas 20 1979 77.3 3,22 44 32
) 21 1980 57,5 240 46,59
22 1981 78,0 325 48,86
2. Ajuste de una ley de distribucion de tipo Gumbel a los valores de las series de 23 1962 85,3 3,55 51,14
. L . L . ) . 24 1963 26,2 1,09 5341
registros de precipitaciones maximas diarias recogidos en las estaciones pluviométricas 25 7984 300 125 55,68
. 26 1985 736 307 57,95
seleccionadas. 27 1986 39,8 1,66 60,23
28 1987 28,5 1,19 62,50
En las paginas siguientes, se adjuntan los resultados obtenidos en cada uno de los 29 1988 228 095 6477
i 30 1989 53,5 2,23 67,05
ajustes: 31 1990 52,6 2,19 69,32
32 1991 744 3,10 71,59
33 1992 109,2 4,55 73,86
34 1993 559 2,33 76,14
35 1994 530 221 7841
36 1995 52,1 2,17 80,68
37 1996 136,6 5,69 8295
38 1997 545 227 85,23
39 1998 727 3,03 87,50
40 1999 355 1,48 89,77
41 2000 624 260 92 05
42 2001 742 309 94,32
43 2002 56,1 2,42 95,59
44 2003 823 343 98 66
Suma: 2761,50 115,06 220000
Media: 62,76 262
Desviacion Tipica: 791,02 0
Parametros del ajuste: B=0,592704492387162 L=32 6530246229413
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£ctmda de Probabilidad Pr'ecf:prtac_mr.i s Precipitacion maxima
Retorno (%) maxima diaria Ano en 24 h (mm)
(T afios) = (mm)
2 0,500 56,06 1960 88,4
5 0,800 84,44 1961 40,8
10 0,900 105,97 iz 2% 50
20 0,950 128,63 :g Zi ‘G’Sf;
25 0,960 136,23 9o 216
50 0,980 160,85 T 260
100 0,990 187,12 1967 26
500 0,998 254,69 1968 5.9
1000 0,999 286,70 1969 3.7
1970 72,4
1971 63,4
1972 61,8
( Ajuste SQRT-ETmax E 1973 92,7
Estacion: B954 "Aeroport d'Eivissa”| LEiE 30.6
1975 129.4
= 1976 27.5
‘g 300 + k 1977 130,4
= 250 - 1978 ST
g sl 1979 77,3
% 1980 57.5
B 1981 78,0
5 1004 1982 85.3
B 5l 1983 26,2
o
i 1984 30,0
o 0
' ' 1985 73,6
1 10 100 1000 -
Periodo de Retorno (Escala Logaritmica) e 18
1987 28,5
N J 7988 22.8
1989 53,5
Ajuste Gumbel 1 ol
1991 74,4
. e : . 1992 109,2
El ajuste de la distribucion de Gumbel se ha realizado para periodos de retorno de 2, 7993 55.0
5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1000 afos, calculando las precipitaciones maximas diarias en 24 1994 53.0
horas. 1995 52,1
1996 136,6
1997 54,5
Los resultados de dicho ajuste de Gumbel (media y desviacion tipica de la serie de 1998 72.7
datos, valores del factor de frecuencia K+ para los distintos periodos de retorno, precipitacion 1999 39,9
2000 62,4
maxima diaria asociada a cada periodo de retorno, etc.), , se muestran en las paginas 5001 74,2
siguientes. 2002 98,1
2003 823
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il e i asiis Des viacibn figics de la calculo, segun los criterios expuestos, quedan recogidos en la ultima columna de la tablas
A P""’"P";C"’"” Sste e P"'SC"P““‘”” del estudio comparativo efectuado que se incluye a continuacion.
44 62,761 27,804 o s o i 4 s
Contraste de los valores de la precipitacion maxima diaria.
ESTACION B954: "AEROPORT D'EIVISSA"
Precipitacion maxima diaria
S Py (mm) ipitaci
Periodo de retorno Precipitacién maxima e e - :;Ti:::;tii‘i:::i:
T (ahos) diaria (mm) T (afios) atloptada
SQRT-ET,.ix Gumbel P4 (mm)
2 58,43
5 85,83 2 56,06 5843 58,43
10 103,98 5 84,44 85,83 85,83
25 126,90 10 105,97 103,98 105,97
50 143,91 25 136,23 126,90 136,23
100 160,79 50 160,85 143,91 160,85
500 199,81 100 187,12 160,79 187,12
500 254,69 199,81 254,69
1000 216,58
1000 286,70 216,58 286,70
Tomando como referencia los valores calculados, en el presente punto se realiza un
contraste de los resultados obtenidos empleando los citados métodos. Para ello, en las
estaciones seleccionadas, se ha comparado el valor deducido por ambos métodos
estadisticos (ajuste de Gumbel y de tipo SQRT-ETmax). Dicho estudio comparativo se adjunta
a continuacion en forma de tabla. 4. DATOS BASICOS HIDROLOGICOS
A la vista de los resultados, se puede decir que, en general, la ley de distribucion de
Gumbel ofrece valores mayores que el ajuste de una distribucion de tipo SQRT-ETmax para
periodos de retorno bajos, mientras que la distribucién de tipo SQRT-ETmax oOfrece valores
mayores que el otro método para periodos de retorno altos.
De acuerdo con el analisis realizado, se ha decidido elegir, para cada estacion y
periodo de retorno, la precipitacion maxima mas desfavorable de entre los dos métodos
mencionados, de modo que el valor seleccionado sea el mas conservador y siempre se esté
del lado de la seguridad. Los valores de precipitacion maxima diaria adoptados para el
ANEJO 2 — HIDROLOGIA Y DRENAJE.
6

https://csv.caib.es/hash/5bcdb02e1ee09cd087969935025428af9ch79f55f06839fafda02131fle0c43a
CSV: 5bcdb02e1ee09cd087969935025428af9ch79f55f06839fafda02131f1e0c43a Pagina 32/51




PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UA 06-PO Portinatx

4.1. ATLAS DRENAJE Y LLANURAS DE INUNDACION DE BALEARES

ATLES DE DELIMITACIO GEOMORFOLOGICA DE XARXES DE DRENATGE | PLANES D'/NUNDACIO DE LES ILLES BALEARS EIVISSA 773 - 4
T | | | T T T T
- T T2 o BN T = S T =
| Pamlmor‘ = Cs | | l

| MAR MEDITERRANIA
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5.  PLUVIOMETRIA

El objeto del estudio pluviométrico consiste en caracterizar las precipitaciones
extremas que se producen en las cuencas que afectan al trazado de la carretera que se
esta analizando con la finalidad de determinar las aportaciones o caudales de avenida
esperables para un determinado periodo de retorno en funcion de las cuales se

dimensionara el drenaje para solventar los problemas acaecidos en la zona.

Se entiende como periodo de retorno de una precipitacion al tiempo medio, en afios,

que transcurre entre distintos episodios de precipitaciones de valor superior al considerado.

La caracterizacion de la precipitacion maxima consiste en la estimacion de los
parametros necesarios para definir las lluvias de proyecto, es decir, la distribucion espacial

de las precipitaciones maximas diarias y las intensidades de lluvia.

Para ello, se analizan las propiedades regionales de este parametro climatico en
una amplia zona que envuelve las cuancas vertientes a todo el tramo en estudio e incluye
el recubrimiento necesario para tener en cuenta la pluviometria externa a la zona y disponer
asi de series largas que permitan corregir las asimetrias propias de las series con otras

mas consistentes con el conjunto.

Este proceso se traduce en la realizaciéon de analisis de frecuencia para relacionar
la magnitud de cada fenémeno con su probabilidad de aparicion o con el periodo de retorno.
Es practica habitual componer la serie de datos extremos seleccionando en cada afo el
valor maximo observado de la precipitacion en un dia. De esta forma, existe la certeza casi
absoluta de que los valores maximos de cada afio son independientes y no pertenecen al

mismo episodio de lluvias (serie anual).

El resultado mas practico de la caracterizacion se refleja en unos mapas de
isolineas de precipitacion maxima diaria para diferentes periodos de retorno, en los que se
observa que las lineas de igual precipitacion extrema (isomaximas) se asemejan a la
altimetria mientras siguen otras tendencias debidas a las caracteristicas de los flujos de
humedad, efectos barrera, etc...

La forma 6ptima de abordar la caracterizacion pluviométrica de la zona en estudio
es realizando un analisis dregional de la pluviometria utilizando la informacién disponible
de pluviografos y pluviometros en un amplio entorno que permita detectar las tendencias

de variacion de la precipitacion en el area cubierta por el estudio, descartar los datos no

representativos y, como consecuencia, estimar con la maxima fiabilidad la precipitacion en

las cuencas hidrograficas para diversos periodos de retorno.

Para la obtencion de los valores de precipitacion en cada punto especifico del
territorio, se efctia el ajuste de las series de precipitaciones maximas diarias a
distribuciones extremales (Gumbel, SQRT, ...) con el objeto de adaptar para cada serie
temporal un modelo estadistico valido y asi extrapolar las precipitaciones a los periodos de
retorno que requiere el calculo de los caudales de avenida. Finalmente, las precipitaciones
obtenidas en el ajuste estadistico se presentan en un grafico para obtener los mapas de
isoyetas de maximas precipitaciones diarias (isomaximas) que dan sentido espacial al
conjunto de valores y que permiten leer directamente la precipitacion de proyecto en cada
punto del territorio para un determinado periodo de retorno en cada cuenca hidrografica a

analizar.

6. ESTUDIO HIDROLOGICO

Delimitacion de las cuencas interceptadas por el trazado

Para la delimitacién de las cuencas se ha utilizado la cartografia 1:5000 del Servei

d’Informacié Territorial de les llles Balears (SITIBSA).

6.1. PROCEDIMIENTO DE CALCULO

El objeto del estudio hidroldgico consiste en obtener el caudal que sirva de base
para el dimensionamiento de la obra de drenaje que se debera disponer para garantizar el
correcto drenaje de la zona donde se asienta la carretera y evitar en lo posible efectos

rebosaderos.

Para la determinacion del caudal de referencia se han seguido los criterios de la
Instruccion 5.2 — IC y, en particular, su articulo 1.3 (Tablas 1-2) que fija los periodos de

retorno minimos siguientes para una IMD alta.

En consecuencia todo el estudio estara asociado a avenidas que tengan un periodo

de retorno de 25 anos.
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TABLA 1-2
MINIMOS PERIODOS DE RETORNO (afios)

IMD en la via afectada (")

‘iipo de elemento de drenaje Alta Media  Baja

2.000 500
Pasos inferiores con dificuitades para desaguar
POF GrEVEHAd oo resnn 90 25 -
Elementos del drenaje superficial de la platafor-
M8 Y MAMGENES oo oveercsresessimnnnrnircnorens 20 10 .
Ohras de drenaje transversal 100 )

{*} (Ver Agarlado 1.52). 31 la comunicacién interrumpida por el corke de la carretera no pu-
diera restabiecerse por rutas allemativas, o €slas revistieran especial dificultad. se au-
menlard en un grado la categoria basada en la IMD, ¢ no fuera ya "Alta™. A efactos del
raveslimienio de caces y cunetas se podrd rebajar en un grado 1 calegora basada en
Iz IMD, si no fuera ya "Baja” )

[™) Estos casos cubren una exiensa gama, en la qua los limites que razc[nablemen‘le‘cabna
imponer a las condiciones de desagie varian ampliamente (por debajo de los limiles de
I categoria superior) en funcion de las circunslancias ocales: per Io gue se dejan a ori-
teric dal proyectista, o .

{**} Debera comprobarse gue no se alleran sustanciaimente fas condiciones de desagie del
cauce con e caudal de relerencia comespondiente a un perido de relomo de diez anos.

De acuerdo con la tabla 1-2 de la Instruccion 5.2-1C, Drenaje Superficial, el periodo
de retorno que se utilizara para el calculo de los caudales relativos al drenaje transversal
sera de 100 afios, periodo incluido en el rango establecido por el vigente Plan Hidrologico

de las Islas Baleares para zonas urbanas.

Periodo de retorno

Para la determinacion de los caudales de referencia para el disefio de las obras de
drenaje transversal se han seguido los criterios de la Instrucciéon 5.2-IC y, en particular, su
articulo 1.3 (Tablas 1-2), que fija los periodos de retorno minimos siguientes para una IMD
alta.

10 anos: Necesidad de revestimiento de caces y cunetas. Comprobacion de que
no se alteran sustancialmente las condiciones de desagie del cauce correspondiente a

una obra de drenaje transversal.

25 anos: Dimensionamiento de los elementos de drenaje superficial de la

plataforma y margenes.

50 anos: Dimensionamiento de pasos inferiores con dificultades para desaguar por

gravedad.

100 afios: Dimensionamiento de obras de drenaje transversal. El informe de la
Direccié General de Recursos Hidrics determina que el periodo de retorno a considerar

para el dimensionamiento de las obras de drenaje transversal sea de 200 aios.

500 anos: Comprobacion de las condiciones de desaglie de obras de drenaje
transversal donde haya posibilidad de dafios catastroficos. Comprobacion de la erosién en

apoyos de puentes con cimientos dificiles o costosos.

Segun el Articulo 109 del Plan Hidrolégico de las Islas Baleares (2015)
“Criterios para el desarrollo de obras y actuaciones en materia de defensa y

minimizacion de danos por avenidas e inundaciones”.

En su apartado 7 se indica “Los valores recomendados, en los periodos de retorno,
para el caso de que se considere oportuno ejecutar obras de encauzamiento, son de 100
afios en zona rural y de 500 afios en zona urbana o en proceso de urbanizacién. El de
500 anos podra reducirse a 100 afios en casos justificados atendiendo a las condiciones
(caracteristicas del cauce existente, posibilidad de laminacioén de caudales punta, dafios

previsibles, etc.) del lugar de ubicacion”.

En nuestro caso el periodo de retorno de estudio a aplicar es de 500 afos, periodo

que es el que se ha adoptado en los calculos.

Intensidad horaria de la precipitacion

Id=Pd/24

Intensidad horaria de la precipitacion

El valor de la razon 11/1d (Fig. 2.2 de la Instruccion 5.2-IC) esta entre 11y 12, o bien
seguir el criterio de DGRH y adoptar un valor mas realista (12,5) , que ha demostrado ser

mas correcto en su aplicacion a las Islas Baleares.

ANEJO 2 — HIDROLOGIA Y DRENAJE.

Pagina 35/51




PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UA 06-PO Portinatx

MAR CANTABRICO

FRANCIA

INDICE DE TORRENCIALIDAD ,{

FIGURA 2.4.- MAPA DEL iNDICE DE TORRENCIALIDAD (l:/15)

Teniendo en cuenta que Id es igual a Pd/24, la férmula del articulo 2.3 de la

Instruccién queda:

2801401
L _ 12,5[ 28%1-1 j
P, 24
siendo:
It (mm/h) la intensidad media de la precipitacién correspondiente al periodo de

retorno considerado y a una duracién igual a t.

Pd (mm) la precipitacién total diaria correspondiente al periodo de retorno
considerado.

t (h) la duracion del aguacero, que se toma igual al tiempo de

concentracion de la cuenca.

Tiempo de concentracion

Se ha utilizado la férmula del articulo 2.4 de la Instruccion 5.2-1C, en funcion de la

longitud y pendiente media del cauce principal de cada cuenca:

0.76
r=03- (szs)

siendo:
L (km) la longitud del cauce principal
J (m/m) su pendiente media

Escorrentia

El coeficiente de escorrentia de cada cuenca a la que se ha aplicado el método

hidrometeoroldgico esta dado por la formula del articulo 2.5 de la Instruccién 5.2-1C:

(R

C= 5
(de +11

Py
siendo:
C el coeficiente de escorrentia
Pd (mm) la precipitacion maxima en 24 horas correspondiente al periodo de

retorno de calculo considerado.

Po (mm) el umbral de escorrentia. Se ha estimado segun la tabla 2-1 de la

Instruccién 5.2-1C.

Para el calculo del coeficiente de escorrentia aplicando el método de la Instruccion

5.2-IC, el valor de P4 se obtendra directamente a partir de los mapas de isolineas.

Para la determinacién del umbral de escorrentia hay que clasificar los terrenos por
la pendiente que tienen, por el uso que se da al suelo, por sus condiciones hidrologicas y

por el tipo de suelo.

Determinacién del umbral de escorrentia Py

El parametro Py 0 umbral de escorrentia define el umbral de precipitaciéon a partir

del cual se inicia la escorrentia, es decir, determina la componente de la lluvia que escurre

ANEJO 2 — HIDROLOGIA Y DRENAJE.
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por superficie. Su valor depende de las caracteristicas del suelo y de la vegetacioén de las
cuencas, asi como de las condiciones iniciales de humedad. Para la determinacion del
valor de Py se ha tenido en cuenta tanto el uso del suelo como la naturaleza del mismo.
Asi, cabe sefalar, en primer lugar, que la informacién de usos del suelo se ha recogido del
“Mapa de Cultivos y Aprovechamientos” del M.A.P.A.

Segun el mapa de usos del suelo, dentro de la zona de estudio se distinguen los

siguientes tipos de usos del suelo: Bosque de coniferas

En segundo lugar, con la informacién geoldgica y litolégica, asi como con las visitas
de campo realizadas, se han determinado unas zonas de tipos de suelo. A continuacion,
tomando como base la clasificacion de suelos a efectos del umbral de escorrentia recogida
en la “Instruccion 5.2.-1.C.”, se han definido cuatro grupos de suelo (A, B, Cy D)y se ha
determinado el porcentaje de cada grupo de suelo asociado a cada cuenca. Dichos grupos
de suelo responden a las caracteristicas que se recogen en la tabla siguiente y su textura
se ha determinado haciendo uso del diagrama triangular de la figura que se adjunta a

continuacién y que se ha obtenido de la “Instruccion 5.2.-1.C.".

Clasificacion de suelos a efectos del umbral de escorrentia.

Infiltracion
Grupo (cuann(‘:l‘zyestan Potencia Textura Drenaje
himedos)
. Arenosa
A Rapida Grande A e limoea Perfecto
Franco-arenosa
Franca -
B Moderada Media a Grande Franco-arcillosa- M udean
arenosa posiado
Franco-limosa
Franco-arcillosa
Franco-arcillo-
C Lenta Media a Pequefa lEnocs Imperfecto
Arcillo-arenosa
Pequefo (litosuelo)
D Muy lenta u horizontes de Arcillosa F’ot;r’et(‘} iy
arcilla obre
Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D.

ko o Prﬂctl::it:a Pendiente Grupo de suslo
cillthv (%) A B c D
11100 Tejido urbano continwo 1 1 1 1
11200 | Tejido urbano discontinuo 28 14 a 6
11200 Urbanizaciones 24 14 a 6
11210 Estructura urbana abierta 24 14 a 6
11220 | Urbanizaciones exentas yio ajardinadas 24 14 a B8
12100 | Zonas industriales y comarciales B 4 3 3
12100 Granjas agricolas 24 14 a8 6
12110 Zonas industriales 12 T 5 4
12120 | Grandes superficies de eguipamianto y servicios B 4 3 3
12200 Redes viaras, ferroviarias y terranos asociados 1 1 1 1
12210 Autopistas, autovias y terrenos asociados 1 1 1 1
12220 Complejos ferovianos 12 T 5 4
12300 | Zonas portuarias 1 1 1 1
12400 | Asropuerios 24 14 a <]
13100 Zonas de exiraccion minera 16 a ] 5
13200 | Escombreras y vertedaros 20 11 a8 B
13300 Fonas de construccion 24 14 a8 6
14100 Zonas verdes urbanas 53 23 14 10
14200 Instalaciones depariivas y recreativas 78 a2 18 13
14210 | Campos de golf 78 az 18 i3
14220 Resto de instaladionas deportivas y recreativas 53 23 14 10
21100 Terras de |sbor an secano (cereales) R =3 et 17 10 8
21100 Termas de labor an secano (cereales) N z3 32 19 12 10
21100 | Tierras de labor en secanao (cereales) RN <3 34 21 14 12
21100 Tiermas de labor &n secano (viveros) o o o o
21100 Tierras de labor an secano (horfalizas) R =3 23 13 B
21100 | Tierras de labor en secanao (haorializas) M =3 25 16 1 8
21100 | Tierras de |abor en secana {hortalizas) RN <3 29 19 14 i1
21100 Tierras abandonadas =3 16 10 T 5
21100 Tierras abandonadas =3 20 14 1 8
21200 Terrenos regados permanaentaments R z3 ar 20 12 g8
21200 Terrenos regados permanentemente M z3 42 23 14 11
21200 Terrenos regados permanentemente RIM <3 ar 25 16 13
21210 | Cultivos herbéceos en regadio R =3 ar 20 12 9
21210 Cultivos herb&ceos en regadio M z3 42 23 14 11
21210 Cultivos herbéceos en regadio RIM <3 47 25 16 13
21220 Oitras zonas de imgacion o o o o
21300 | Armozales 47 25 16 13
22100 | Vifedos z3 62 28 15 10
22100 | Vifedos =3 75 34 19 14
22110 Vifedos en secano =3 B2 28 15 10

ANEJO 2 — HIDROLOGIA Y DRENAJE.

11

Pagina 37/51




PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UA 06-PO Portinatx

Practica Grupo de suelo
Codigo Uso de suelo de S
cultivo %) A B c | o
31150 | Bosques de ribara 76 22 16
31160 | Laurisilva macaronésica 90 47 kb 23
31200 Bosques da coniferas 80 47 b 23
31210 | Bosques de coniferas de hojas aciculares 80 47 X 23
31220 | Bosques de coniferas de hojas tipo cupresaceo 80 47 a 23
31300 | Bosgque mixio 20 47 a 23
32100 | Pastizales naturales z3 53 23 14 ]
32100 | Pastizales naturales =3 80 a5 17 10
32100 | Prados alpinos z3 70 a3 18 13
32100 | Prados alpinos =3 120 58 22 14
Formacdiones herbdceas da llanuras sluviales
A2 inundadas y llanuras costeras, ierras bajas 3 L & = L2
Formaciones herbaceas de llanuras aluviales
s inundadas y llanuras costeras. liermas bajas =3 120 55 2 4
32110 | Pastizales supraforestales =3 70 a3 18 13 o s L
32110 Pastizales supraforestales =3 120 55 22 14
Pastizales supraforestales templado-oceanicos,
32111 pirenaicas y lAbricon z3a 70 a3 18 13
Pastizales supraforestales templado-oceanicos,
3211 pirenaicos y orocantabrices =3 120 55 22 14
32112 | Pastizales supraforestales mediterraneos =3 24 14 8 3
32112 | Pastizales supraforestales mediterransos =3 57 25 12 T . . .
32121 | Otros pastizales templedo acednicos 23 3 | 23 | 14| o Se ha aplicado la férmula del método hidrometeorolégico del articulo 2.2 de la
2121 Otros pastizales templado oceanicos =3 8 as 17 10 |nStrUCCién 52_|C
azzz Otros pastizales mediterraneos =3 24 14 g 6
32122 | Otros pastizales mediterrdneos =3 57 25 12 7
32200 | Landas y matorrales mesdofias 76 34 22 16 Q _ C-4- 1 -k
Landas y matorrales en climas himedos. Vege- 3.6
32210 |\ ien meséfila 76 34 22 16 H
32220 | Fayal-brezal macaronésico 60 24 14 10 enla e:
32300 | Vegetacion esdendfila 60 24 14 10 que:
22311 g;anr;::s:::::r?;rsas de matomral denso o me- 75 34 22 16 s ) ) )
Q (m°/s): es el caudal punta de referencia correspondiente a un periodo de retorno
22312 Matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco 80 24 14 10
e (en el caso que nos ocupa, 500 afios).
32320 | Matorrales xerdfilos macaronésicos 40 17 g 5
32400 | Matorral boscoso de transicion 75 34 22 16 L. . , . ..
32400 | Ciarea de bosquee P e = = C: es el coeficiente medio de escorrentia de la cuenca. Define la proporciéon de agua
32400 |Zonas empantanadas fijgs o en transicion B0 24 14 10 de lluvia que corre por la superﬁcie_
32410 | Matorral boscoso de frondosas 75 24 22 L]
32420 | Matorral boscoso de coniferas 75 34 22 16 . .
, A (km?): es la superficie de la cuenca.
32430 | Matorral boscoso de bosqua mixto 75 34 22 16
33110 | Playas y dunas 152 1582 182 | 152
33120 | Ramblas con poca o sin vegstacion 15 B B | 4 El valor medio areal de la cuenca debe afectarse por un factor reductor de la lluvia
33200 d 2 z ] . g . . L " .. "
e - diaria, funcion de su area. Corrige el hecho de que la distribucién de la precipitaciéon no se
33210 Rocas desnudas con fuerte pendients 2 2 2 2

produce de manera simultanea en toda la cuenca.
Ka=1 si A<1km?

Ka= 1-(logA/15) si 1km?<A<3.000 km?

ANEJO 2 — HIDROLOGIA Y DRENAJE.
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It (mm/h): es la maxima intensidad media de precipitaciéon correspondiente al

periodo de retorno considerado y a un intervalo igual al tiempo de concentracion.

K: es el coeficiente de uniformidad. Corrige el error introducido al considerar que la

escorrentia se reparte uniformemente durante el tiempo de concentracion

t1.25

K=1+ 14+t125

Donde t es el tiempo de concentracion

ANEJO 2 — HIDROLOGIA Y DRENAJE.
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6.2. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA CUENCA

Cotas (m
Superficie Coef. Reductor Longitud (m) Pendiente media J Tiempo de concentracion | Coef. Uniformidad
Cuenca Desnivel
(Ha) Ka (km) - - (m/m) (h) K
Maxima Minima
Cc-1 3.4 1 0,415 71,9 20,9 51 0,123 0,23 1,01
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6.3. PRECIPITACION DE CALCULO

Como ya se ha indicado, para el calculo de la precipitacion total a aplicar a la cuenca
se ha partido de los valores reflejados en el analisis de pluviometria correspondientes a un

periodo de retorno de 500 afios.

Los valores de precipitacién que se han obtenido para la cuenca son las que se

adjuntan a continuacioén

Precipitaciones maximas previsibles segiin mapas de isolineas

Cuenca Pqs (T=500 ainos)

C-1 2549

6.4. CARACTERIZACION DE LA VEGETACION Y USOS DEL SUELO.
UMBRAL DE ESCORRENTIA

La escorrentia superficial es el agua procedente de la lluvia que circula por la

superficie y se concentra en los cauces. Representa, por tanto, el resto de lluvia que queda

en la superficie después de descontar los fendmenos de evaporacioén, evapotranspiracion,

almacenamiento e infiltracion a las capas inferiores.

El coeficiente de escorrentia C define la proporciéon de la componente superficial
de la precipitacion de intensidad I y depende del cociente entre la precipitacion diaria Py
correspondiente al periodo de retorno y el umbral de escorrentia Py a partir del cual ésta

se inicia.

La formulacién que se recoge en la Instruccion 5.2-1C esta basada en el método del
nuamero de curva indice del U.S. Soil Conservation Service (EEUU), que cuantifica las
pérdidas de una cuenca en funcién del tipo de uso del suelo (bosque, pastizal, terreno de
cultivo, etc...), tipo de tratamiento agricola, condiciones hidraulicas del terreno (pobres,

medias, buenas) y antecedentes hidrolégicos (humedad previa).

El valor del umbral de escorrentia Py define la precipitacion total por debajo de la
cual no se produce escorrentia. En las tablas 2-1 y 2-2 de la 5.2-IC aparecen valores

iniciales del umbral de escorrentia, y para obtener el valor definitivo se tiene que multiplicar

por el coeficiente corrector que determina la figura 2-5. Este coeficiente refleja la variacion
regional de la humedad habitual en el suelo al comienzo de aguaceros significativos e
incluye una mayoracion para evitar sobrevaloraciones del caudal de referencia producidas

por el propio método de calculo.

A continuacion se incluye una tabla resumen de los calculos realizados para la

determinacion del umbral de escorrentia para nuestra cuenca.

Uso de la tierra Po (mm)
Bosque Urbanizacion
Cuenca
coniferas discontinua
Po=31 Po=14
C-1 99% 1% 30,8
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6.5.  CALCULO DE CAUDALES
La férmula que determina el caudal de referencia Q en el punto en el que desagua

una cuenca, como se ha indicado anteriormente, es la siguiente:

_cAn
3,6

, donde a la superficie se le aplica un coeficiente corrector:

Q

Ki=1 si A<1km?
Ka= 1-(logA/15) si 1km?<A<3.000 km?

En apartados anteriores ya se han determinado todas las variables que intervienen
en esta expresion, por lo que a continuacion se incluye Unicamente la tabla para la cuenca

estudiada que resume los resultados obtenidos.

6.5.1. Caudales de diseiio.

CUENCA 1 (Portinatx)

Datos
L= 0 Km Longitud del cauce
Zmax= 72 m Cota méaxima
Zmin= 21 m Cota minima
A= 0,0 Km? Superficie
P4= 255 mm Precipitacion diaria,
Po= 31 mm Umbral de escorrentia
|1I|d= 13
Calculos
S= 0,123 m/m Pendiente media
ARF= 1,10 Coeficiente reductor por area
Py corregida™ 280 mm
t.= 0,23 h Tiempo de concentracion
lg= 10,62 mm/h Intensidad diaria

lg, corr= 11,66 mm/h
li= 318,6 mm/h Intensidad para el tiempo de concentracion
li,corr=349,8 mm/h

C= 0,61 Coeficiente de escorrentia
C corr= 0,64
K= 1,01 Coeficiente de uniformidad
Resultados Instruccion 5.2-IC
Q= 1,843 md/s

Cuenca | Superficie (Km?) | I,(mm/h) (o] K Q (m?/s)

C-1 0,034 349,8 0,64 1,01 1,843

6.6. DRENAJE TRANSVERSAL

Se incluyen en este apartado todas las obras que permiten la circulaciéon del agua de
escorrentia de torrentes, arroyos y vaguadas que se ven interceptados por la traza de los
nuevos viales proyectados.

Dichos caudales de escorrentia seran evacuados por medio de tubos o marcos, en funcién
de la importancia de cada una de sus cuencas vertientes y de la morfologia del cauce
asociado en el punto de cruce con la traza dela via.

Las soluciones adoptadas en base a los anteriores condicionantes han sido Obras de

drenaje transversal tipo cafo.

Dimensionamiento

Para el dimensionamiento de la obra de dranje transversal, se ha aplicado la ecuacién de
Manning para tubos de hormigén (n=0.016).

Hemos considerado la recomendacion de ODT para cerreteras de disponer un tubo de
diametro minimo 1500 mm, para vias de ancho inferior a 15 metros, aunque desde el punto
de vista de capacidad hidraulica podria ser menor, consideramos que por mantenimiento
es preferible colocar un diametro superior.

En base a estas premisas, se han realizado los célculos de comprobacién, que se adjuntan.

ANEJO 2 — HIDROLOGIA Y DRENAJE.
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OBRA
DRENAJE

O.D.T. Cuenca 1
P.K.

CAUDAL (m3/seg) DIAMETRO 1 TUBO (m) Kot
Q = 1,8430 @ = 1,50 0,30
LONG. (m) Jo (%) N° VANOS | a ALETAS Aot (m2)
15,00 7,00 1 30 1,77
COTA ENTR.| COTA Tw |n MANNING Ke CALADO CRITICO (m)
0,0160 0,30 0,49

DATOS

N° CUENCA

N° DE OBRA
EJE

P.K.

TIPO DE OBRA

CAUDAL DE CALCULO
PENDIENTE
LONGITUD

DIMENSIONES
DIAMETRO
ANCHO

ALTO

N° MANNING

C-3.3
O.D.T. Cuenca 1

0,00
NUEVO CANO
Q 1,843 m%/s
J 0,0700 m/m
15,00 m
1%} 1,50 m
an m
al m
0,0160

FORMULA DE MANNING

Q=1/n*S*Rh23* g2

N° DE FROUDE

F=Vm/(g*Smlam)"?

CALADO CRITICO

Qo = (g * Sc’lac)"”?

Haciendo Q.=Qn
Se s Ac = flye)

Control a la entrada: F>1

Lamina de agua

Hy

Hi = ye + (1+Ko) * V?i2g

Ke=0,3

SECCION CIRCULAR

RESULTADOS

A SECCION LLENA

ANGULO

CAUDAL

AREA MOJADA

PERIMETRO MOJADO

RADIO HIDRAULICO
VELOCIDAD

CALADO

% LLENADO

ANCHO DE LA LAMINA DE AGUA

A CAUDAL DE CALCULO

ANGULO
CAUDAL
CALADO
VELOCIDAD

N° DE FROUDE

REGIMEN

% LLENADO

ANCHO DE LA LAMINA DE AGUA
AREA MOJADA

PERIMETRO MOJADO

RADIO HIDRAULICO

REGIMEN CRITICO

ANGULO

CALADO CRITICO

CAUDAL CRITICO

VELOCIDAD CRITICA

ANCHO DE LA LAMINA DE AGUA
AREA MOJADA

PERIMETRO MOJADO

RADIO HIDRAULICO
PENDIENTE CRITICA

% LLENADO

SOBREELEVACION

Lamina de agua a la entrada
Relacién de alturas

[cRITERIOS DE DISENO

1° Q<QqLena
2° Relacion de alturas Hy/ Hp < 1,20
3° Velocidad < 6 m/s

ang

(]

Rh

am

ang
Qm
Ym
Vm

F>1
F=0
F<1

ang
Yo
Q.
Ve
ac
Sc
Pe
Rhe
Je

Hs
Hqi/ Hp

360,0000 G.Sexag

15,196 m%s
1,767 m?
4,712 m

0,375 m

8,599 m/s
1,500 m
100,00 %

0,000 m

G.Sexag
1,8430 m%/s
0,368 m
5,474 m/s
3,422

RAPIDO CONT. ENTR.

24,55 %
1,291 m
0,337 m?
1,555 m
0,217 m

G.Sexag
0,486 m
1,8430 m¥/s
3,722 m/s
1,404 m
0,495 m?
1,816 m
0,273 m
m/m
32,37 %

1,403 m
0,935 adim

1,84 CUMPLE
0,935 CUMPLE
5,474 CUMPLE
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Apéndice 1.- Plano de cuenca
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CUENCA
Superficie
3,4 Ha
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6.7. DRENAJE LONGITUDINAL DEL VIAL 1

El sistema de drenaje longitudinal tiene como objetivo la recogida de las aguas de
escorrentia de la propia calzada, asi como de los margenes laterales de las cuencas que
drenan hacia esta, en esta caso nulos pues lo que no se recoge por el marco de la

torrentera ya desagua a otras calles.

A continuacion un drenaje longitudinal, mediante tubo de PVC315 mm (comprobado
mediante calculo), hasta su vertido a la torrentera por dos puntos segun se observa en

planos.

Ademas cada 25 metros se plantean la ejecucion de una red de imbornales, que
vayan recogiendo las aguas que caen en la calle, con sus conexiones correspondientes a
la red del colector principal, mediante tubo PVC 315 mm. Se adjuntan detalles de ejecucion

de imbornales en planos, con areneros.

Para el dimensionamiento de estas obras de drenaje, se ha utilizado la
caracterizacion hidrologica de cada cuenca y el caudal de escorrentia para un periodo de
retorno de 25 anos, ya que la Instruccion de Carreteras 5.2-IC de Drenaje Superficial

indica que este calculo es el nivel de riesgo a adoptar para el drenaje longitudinal.

6.7.1. Caudales de diseno.

Para el tramo largo hay una primera aportacion de :

Calculo del caudal con la Instruccién 5.2-1C (MOPU, 1990) y seqtin FERRER (1993)

Datos Resultados FERRER ' Instruccién 5.2-IC (MOPU, 1990)
L= 0 Km Longitud del cauce Q= 0,08 m%s 0,06 m¥/s
Zmax= 15 m Cota maxima
Zmin= 10 m Cota minima
A= 0,0 Km? Superficie
P4= 125 mm Precipitacion diaria,
Po= 14 mm Umbral de escorrentia
li/lg= 13
Calculos
S= 0,025 m/m Pendiente media
ARF= 1,18 Coeficiente reductor por area
P4 corregida™ 147 mm
t= 0,18 h Tiempo de concentracion
lg= 5,21 mm/h Intensidad diaria
lg, corr= 6,15 mm/h
l= 179,2 mm/h Intensidad para el tiempo de concentracion
lecor=  211,5 mm/h
C= 0,64 Coeficiente de escorrentia
C corr= 0,69
K= 1,01 Coeficiente de uniformidad

Longitud de calle: 225 ml y una anchura de 9 metros, lo que da un ara de 2.025 m2

Coeficiente de escorrentia Po = 14 mm (segun tablas)

Factor corrector 3. Po=73,35

P4 = 130 mm (correspondiente al periodo de retorno de 25 afios)
l1/14=12,5

Tiempo de concentracién recomendado por la Instruccion 5 minutos
Area de calculo: 225 mI*9 m

Se obtiene un caudal maximo de drenaje de aguas de escorrentia sobre la plataforma de
0,06 m3/s.

Si afiadimos el segundo tramo: con una longitud de calle de 20 metrso (Unica aportacion
pues por topografia o desagua por barranco o hacia otras acalles, el caudal adicional a

sumar sera de 0.02 m3/sg con las mismas condiciones de la tabla.

Por tanto el primer vertido por la zona de ELP y para la mayor parte del vial 1 sera de 0,08
m3/sg.

Se ha disefiado un tubo de 315 mm para su evacuacion.

Se incluye un separadro de hidrocarburos ( el dibujado como n°2) que debera tratar el
caudal proveniente del primer 20% de lluvia (caudal cargado con aceites, ..) luego el

volumen de disefio del separador sera de 0.016 m3/sg.

Para la segunda zona de vertido (vial 1 a su entrega contra la carretera) la tabla de calculo

sera:
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Calculo del caudal con la Instruccién 5.2-IC (MOPU, 1990) y seqin FERRER (1993) Ll i«
Datos Resultados FERRER | Instruccion 5.2-IC (MOPU, 1990) — -
L= 0 Km Longitud del cauce Q= 0,06 m%s 0,04 m’s @ |
Zmax= 12 M Cota malema Un separador de hidrocarbures es un equipo destinado a refener los hidro-
Zmin= -3 m Cota minima carlbiros y oceites lubricantes no emukionodos presentes en los aguas
A= 0,0 Km? Superficie sucias. £l decantodor del equipo permite retener las materias decantables
Pg= 125 mm Precipitacion diaria, Los seporadores de _hﬁcvocurbu_los sin b\_f-puss‘_uon decaniador V200, cog-
_ . lescencia y obluracion automdtica estén dsefades para fratar los aguas
Po= 14 mm Umbral de escorrentia procedentes de kavadero de vehficulos, parkings cubiertos. estacionas de ' X
I4/lg= 13 servico, folleres, .
: Rendieierio|rietion 0.5 g /L para G dansidd de.0. 8og jon® | Cuendo la capacidad de refencién se alcanza ko alama de
Calculos . . Cada equipo esk equipade con fapa roscoda en polietiieno y un sistema | hidrocarburs indico que debe vaciarse &l equipo. En ausencia
§= 0,250 m/m Pendiente media de axtraccion de fangos para la zona de decantacién. La alorma de nivel de alama de control ni de histdrico, vaciar &l separador corm-
ARF= 1,21 Coeficiente reductor por area de hidroearbuies es obiigatonia coma equipe complementario salve dispen- pleloments 1 vez ol afio, una vez vaciado debe Benarse inme-
Py corregida™ 151 mm | 50 expresg de los autoridades locales ] diatamenta con agua. Verificar que el obturador fiota adecua-
g = g _y damente, Para més detalle consultar s normas UNE EN 8582 y
t= 0,05h Tiempo de concentracion NF P 16447
= 5,21 mmih Intensidad diaria = N A P,
lg cor= 6,30 mm/h ‘ I il
li= 353,77 mm/h Intensidad para el tiempo de concentracion El funcionamiento del separador de hidrocarburos eskd basado en la sepa-
lcor= 4281 mm/h facin por gravedod de materas no solubles en agua, Los aguas corgadas INSTALAGION CON LOSA DE PROTECCION
, o s o 64 Cosficionta d " de hidiocarburos entran en e equipo dénds la pared les obiiga a descen- (81 la cota a suslo acabado e& superior a 500 mm o en caso de
= g oeficiente de escorrentia der, limifando los turbulencias de superficie. En la parte central del equipo, paso de vehiculos o menos de 3mi).
C corr= 0,70 Ios hidrocarburos de densidad inferior a la del aguo quedan en superficie.
K= 1,00 Coeficiente de uniformidad Un sisterna de evacuacion con flatador stuado en 10 parte inferiar permife
obtunar &l equipo en caso de que &l equipo hoya cloarzado el nivel midx-
\ mo de retencion de hidrocarbunos )
Luego el separador n° 1 habra que dimensionarlo para un caudal del 20% s/ 0.04 m3/sg, ® ;
r ! J 0L +500
. VT .
es deCIr 0'008 m3/sg' El equipo se instalard enlertade © en supesficie fuera del edificio, lo mas = — m—-. 1
cetoa posible dal lugar o tratar. Lo tapa legond a nivel de sualo. &l fondo de
la excovacion deberd nivelarse y recubrir con una coma de arena de 10
©m, en ningdn caso con piedia o giova. En coso de paso de vehiculos, de
sobrecargas, o de altura de rellenc superior a 50 om serd necesario colocar
una losdl de homigdn ormado apeyada sobre el terreno no removido. de
maodo que &l equipo no reciba ninguna carga. Las tapas sendn dccesibles
pam permite &l mantenimiento. Es impescindible conectar la ventilacion ENS58-1
' e 4 H H \ Opcional: reclca en polistienc (RefRHA0Z). de 250 mm. asta disponitle.
Como se detalla en la especificacion técnica que se adjunta proponemos en ambos i i { 2 = >,

casos este separador de tamaiio 1.530*1.900 y diametro 600 mm que se situara en el

w
- z - . =]
ELP y sin transito por encima -
]
m
%f )
s - ko'
1 ESN (@] 1.Mentilacion @ 100.
TAMPON PE 2 Dispositive extraccion de fangos
3.Tapa rosca.
Coudal E G 7 2
Referercia naminal W‘:ﬂ (":1) {...E...) Erirada tl—:n\ Gl ‘,mr:“ \.«blhD‘a. mﬂsw
(s : () ) G ) )
|  sHDOCZ1-03 3 1225 1600 400 585 10 535 690 673 432
I\ SHDOCZ-1-06 3 1530 w0 | e 760 160 10 820 1540 565 I

- R%ﬁ?eqloe polistienc resca alfu 250 mm

6.7.2. Comprobacién hidraulica del tubo proyectado

Acudiendo a abacos para tuberias, podemos comprobar que un tubo de 315 mm con una
pendiente del 8 % es capaz de evacuar un caudal de 448,0 I/s (0,448 m3/s), superior por

tanto a lo calculado.
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7. APLICACION DE LA LEY DE AGUAS Y DEL REGLAMENTO DEL DOMINIO Los caudales de aportacién estimados son:
PUBLICO HIDRAULICO.

7.1. NORMATIVA DE APLICACION

La urbanizacién esta cruzando un cauce publico, torrente de Portinatx cuya cuenca se

detalla en la fotografia adjunta:

de la Ley de Aguas y en particular el articulo 6:

En las edificaciones, actividades y usos cercanos al cauce les sera de aplicacion el Real

Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido

ANEJO 2 - HIDROLOGIA Y DRENAJE.
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Articulo 6. Definicién de riberas.

1. Se entiende por riberas las fajas laterales de los cauces publicos situadas por encima del

nivel de aguas bajas, y por margenes los terrenos que lindan con los cauces.

Las margenes estan sujetas, en toda su extension longitudinal:

a) A una zona de servidumbre de cinco metros de anchura, para uso publico que se regulara

reglamentariamente.

b) A una zona de policia de 100 metros de anchura en la que se condicionara el uso del suelo

y las actividades que se desarrollen.

2. En las zonas proximas a la desembocadura en el mar, en el entorno inmediato de los
embalses o cuando las condiciones topograficas o hidrograficas de los cauces y margenes lo
hagan necesario para la seguridad de personas y bienes, podra modificarse la anchura de

ambas zonas en la forma que reglamentariamente se determine.
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Asimismo debera tenerse en cuenta en la ejecucion de los proyectos sobre las parcelas el

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del

Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI, Vil y VIII del

texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de

20 de julio:

Articulo 9

1. En la zona de policia de 100 metros de anchura medidos horizontalmente a partir del cauce
quedan sometidos a lo dispuesto en este Reglamento las siguientes actividades y usos del

suelo:

a) Las alteraciones sustanciales del relieve natural del terreno.

b) Las extracciones de aridos.

¢) Las construcciones de todo tipo, tengan caracter definitivo o provisional.

d) Cualquier otro uso o actividad que suponga un obstaculo para la corriente en régimen de
avenidas o que pueda ser causa de degradacion o deterioro del estado de la masa de agua,

del ecosistema acuatico, y en general, del dominio publico hidraulico.

2.Sin perjuicio de la modificacién de los limites de la zona de policia, cuando concurra alguna
de las causas sefialadas en el articulo 6.2 del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA),
la zona de policia podra ampliarse, si ello fuese necesario, para incluir la zona o zonas donde
se concentra preferentemente el flujo, al objeto especifico de proteger el régimen de
corrientes en avenidas, y reducir el riesgo de produccion de dafios en personas y bienes. En
estas zonas o vias de flujo preferente sélo podran ser autorizadas aquellas actividades no
vulnerables frente a las avenidas y que no supongan una reduccién significativa de la
capacidad de desaglie de dichas zonas, en los términos previsto en los articulos 9 bis, 9 ter

y 9 quaéter.

La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unién de la zona o zonas donde
se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desaglie, y de la
zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves
dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la

envolvente de ambas zonas.

A los efectos de la aplicacion de la definicién anterior, se considerara que pueden producirse
graves darios sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidraulicas durante la

avenida satisfagan uno o mas de los siguientes criterios:

a) Que el calado sea superiora 1 m.

b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s.

¢) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m%s.

Se entiende por via de intenso desagliie la zona por la que pasaria la avenida de 100 afos
de periodo de retorno sin producir una sobreelevacion mayor que 0,3 m, respecto a la cota
de la lamina de agua que se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura
de inundacién existente. La sobreelevacién anterior podra, a criterio del organismo de
cuenca, reducirse hasta 0,1 m cuando el incremento de la inundacion pueda producir graves
perjuicios o aumentarse hasta 0,6 m en zonas rurales o cuando el incremento de la

inundacién produzca dafios reducidos.

En la delimitacién de la zona de flujo preferente se empleara toda la informacién de indole
histérica y geomorfolégica existente, a fin de garantizar la adecuada coherencia de los

resultados con las evidencias fisicas disponibles sobre el comportamiento hidraulico del rio.

4. La ejecucion de cualquier obra o trabajo en la zona de policia de cauces precisara

autorizaciéon administrativa previa del organismo de cuenca, sin perjuicio de los supuestos
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especiales regulados en este Reglamento. Dicha autorizacion sera independiente de
cualquier otra que haya de ser otorgada por los distintos 6érganos de las Administraciones

publicas.

7.2. CONCLUSION

A la vista de la geometria del cauce que se puede apreciar en los planos que se adjuntan,
no se prevé que ninguna de las posibles edificaciones en las parcelas edificables

pueda estar en zona de flujo preferente.

Se ha grafiado en los planos adjuntos (ver 7.2.1) las zonas de policia sobre un plano

de usos del proyecto UE 06 PO Portinatx.

Las parcelas edificables de la urbanizaciéon que se encuentran en zona de policia no
van a alterar la zona del cauce ni van a suponer obstaculo alguno para la corriente

de agua.

Todas las edificaciones a realizar en esa zona de policia seran sometidas a estudio

de inundabilidad e informe y autorizacion previa del organismo de cuenca.

No obstante lo anterior, en el supuesto que en la realizacion del estudio de inundabilidad
de las edificaciones en los solares se detectara que esta en zona de flujo preferente,
se debera atender a las indicaciones del articulo 9 ter introducido por el apartado cuatro
del articulo primero del R.D. 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el R.D. 849/1986, de 11 de abril,
el Reglamento de Planificacion Hidrolégica, aprobado por el R.D. 907/2007, de 6 de julio,
y otros reglamentos en materia de gestion de riesgos de inundacion, caudales ecoldgicos,
reservas hidroldgicas y vertidos de aguas residuales («B.O.E.» 29 diciembre).Vigencia: 30

diciembre 2016, a saber:

Articulo 9 ter Obras y construcciones en la zona de flujo preferente en suelos en situacién

basica de suelo urbanizado

1. En el suelo que se encuentre en la fecha de entrada en vigor del Real Decreto 638/2016,
de 9 de diciembre, en la situacion béasica de suelo urbanizado de acuerdo con el articulo 21.3
y 4 del texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana, se podran realizar nuevas
edificaciones, obras de reparacién o rehabilitacion que supongan un incremento de la
ocupacién en planta o del volumen de edificaciones existentes, cambios de uso, garajes
subterraneos, sétanos y cualquier edificacion bajo rasante e instalaciones permanentes de
aparcamientos de vehiculos en superficie, siempre que se retinan los siguientes requisitos y

sin perjuicio de las normas adicionales que establezcan las comunidades auténomas:

a) No representen un aumento de la vulnerabilidad de la seguridad de las personas o bienes
frente a las avenidas, al haberse disefiado teniendo en cuenta el riesgo al que estan

sometidos.

b) Que no se incremente de manera significativa la inundabilidad del entorno inmediato ni
aguas abajo, ni se condicionen las posibles actuaciones de defensa contra inundaciones de
la zona urbana. Se considera que se produce un incremento significativo de la inundabilidad
cuando a partir de la informacion obtenida de los estudios hidrolégicos e hidraulicos, que en
caso necesario sean requeridos para su autorizacion y que definan la situacion antes de la
actuacion prevista y después de la misma, no se deduzca un aumento de la zona inundable

en terrenos altamente vulnerables.

¢) Que no se traten de nuevas instalaciones que almacenen, transformen, manipulen,
generen o viertan productos que pudieran resultar perjudiciales para la salud humana y el
entorno (suelo, agua, vegetacién o fauna) como consecuencia de su arrastre, dilucion o
infiltracion, en particular estaciones de suministro de carburante, depuradoras industriales,

almacenes de residuos, instalaciones eléctricas de media y alta tension.

d) Que no se trate de nuevos centros escolares o sanitarios, residencias de personas
mayores, o de personas con discapacidad, centros deportivos o grandes superficies

comerciales donde puedan darse grandes aglomeraciones de poblacion.

e) Que no se trate de nuevos parques de bomberos, centros penitenciarios o instalaciones

de los servicios de Proteccion Civil.

f) Las edificaciones de caracter residencial se disefaran teniendo en cuenta el riesgo y el tipo
de inundacién existente y los nuevos usos residenciales se dispondran a una cota tal que no
se vean afectados por la avenida con periodo de retorno de 500 afios. Podran disponer de
garajes subterraneos y soétanos, siempre que se garantice la estanqueidad del recinto para la
avenida de 500 afios de periodo de retorno, y que se realicen estudios especificos para evitar
el colapso de las edificaciones, todo ello teniendo en cuenta la carga sélida transportada y
que ademas dispongan de respiraderos y vias de evacuacion por encima de la cota de dicha
avenida. Se debera tener en cuenta, en la medida de lo posible, su accesibilidad en situaciéon

de emergencia por inundaciones.

2. Ademas de lo exigido en el articulo 9 bis.3, con caracter previo al inicio de las obras, el
promotor debera disponer del certificado del Registro de la Propiedad en el que se acredite
que existe anotacion registral indicando que la construccién se encuentra en zona de flujo

preferente.

3. Para los supuestos excepcionales anteriores, y para las edificaciones ya existentes, las
administraciones competentes fomentaran la adopcién de medidas de disminucién de la
vulnerabilidad y autoproteccién, todo ello de acuerdo con lo establecido en la Ley 17/2015,
de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil y la normativa de las comunidades

auténomas.
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