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1 INTRODUCCION

1.1 OBIJETIVO

Se procede a la elaboracién de la presente Memoria Resumen de la actualizacion del
Plan de Restauracién, acorde al estado actual de la cantera y siguiendo el tramite ante el
Servicio de Minas de la Ley 10/2014, de 1 de octubre, de ordenacién minera de llles
Balears, de explotaciones autorizadas por la administracion Autondémica, necesaria

para iniciar el Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Para una mejor comprensién del proyecto, se definira el estado actual de la cantera y la
propuesta de restauracion en base a la finalizacién y caducidad de la misma.

Debido a las condiciones actuales del mercado, asi como la situacién actual de la propia
explotacion, se ha desechado la idea de continuar con la explotacion minera, pese a no
haberse llegado al agotamiento de las reservas existentes, ni la extensién, ni la
profundidad de explotacién autorizadas. Los motivos de este desfase temporal, se
encuentra relacionados con los calculos iniciales realizados, que no se han correspondido
con la demanda real, sumado a la crisis que el sector lleva sufriendo desde hace varios
anos, y especialmente al cierre del principal cliente de la cantera, la fabrica de cemento
de CEMEX de Lloseta. Asi mismo se destaca que los proyectos mineros son previsiones
a largo plazo que estan vivos y pueden sufrir importantes modificaciones en base a las
variables que los afectan. Por otro lado, el proyecto de restauracion aprobado se
encuentra ligado al proyecto de explotacion, por lo que tampoco se ha podido llevar a
cabo en su totalidad.

Para ello se presenta este nuevo proyecto de restauracibn cuyo objetivo es la
determinacién de las labores a llevar a cabo, como paso previo a la solicitud de la
caducidad del titulo minero y abandono de la explotacion en las condiciones necesarias
que garanticen la seguridad de las personas y bienes.

Asimismo dentro del plan de restauracion se procedera a la explicacién del anteproyecto
de abandono definitivo de labores de aprovechamiento, para su presentacién y solicitud
de autorizacién ante la autoridad competente en materia de seguridad minera, como paso

previo a la ejecucion del mismo y solicitud de abandono definitivo de la explotacion.
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1.2 CONTENIDO

Para la aprobacion del proyecto se exige los siguientes documentos actualizados:

v PLAN DE RESTAURACION TOMO I
Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestidon de los residuos de las industrias extractivas
y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras.

Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de
junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién y rehabilitacion del

espacio afectado por las actividades mineras.

v DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD TOMO IV
v EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL TOMO V

Evaluacion de Impacto Ambiental del Proyecto de Explotacién actualizado segin Ley
21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental y las particularidades de la Ley 12/2016 de
agosto de Evaluacion Ambiental de las Islas Baleares.

Para ello la presente memoria resumen servira como andlisis previo por parte del Organo
Ambiental y que pueda determinar el alcance del Estudio de Impacto Ambiental, previa
consulta a las Administraciones Publicas afectadas y, en su caso, a las personas
interesadas.

En la presente Memoria-resumen previa se recogen las caracteristicas mas significativas
del proyecto incluyendo los siguientes puntos:

1. La objeto, definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto.

2. Justificaciéon del mismo, y descripcion de las actividades a realizar.

3. La determinacién de las dimensiones del proyecto, el empleo de recursos y la

generacion y gestion de residuos, vertidos y emisiones.

4. Lalocalizacién detallada del emplazamiento del proyecto y sus accesos.
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5. Las principales alternativas que se consideran y el analisis de los potenciales
impactos de cada una de ellas.

5. Diagnostico territorial y del medio ambiente afectado por el proyecto.

6. Planeamiento territorial y determinacién de los usos permitidos y prohibidos del

suelo.

1.3 ANTECEDENTES

Respecto a los ultimos antecedentes de la explotacidbn se procede a indicar los

siguientes:

- En fecha julio de 2019 se recibid se recibié “Informe d’esmena de deficiéncies
referent a lexplotaci6 minera Ses Vinyes (n° 180), de Calvia” por parte de la

Comisién de Medio Ambiente de las Islas Baleares, con Exp.N? 120A/2017.

- En fecha 11 noviembre de 2019 se procedié a la presentacion ante el Organo
sustantivo Direccién General de Politica Industrial, Servicio de Minas, la siguiente

documentacion:

- Adenda aclaratoria y explicativa a las consideraciones técnicas y conclusiones
necesarias al Proyecto de Actualizacion del Plan de Restauracion y Explotacion
de la Cantera Ses Vinyes (n° 180), del municipio de Calvia, asi como los

siguientes anexos incluidos:
- TOMO I: Actualizacién de Proyecto de Explotacion.
- TOMO II: Actualizacion del Plan de Restauracion.

- TOMO V: Estudio de Impacto Ambiental.

- En fecha 9 de marzo, se recibié Resolucion de fecha 26 de febrero de 2020, dictada
por el Presidente de la Comision de Medio Ambiente de Islas Baleares, por la que se
acuerda la finalizacioén de la evaluacion de impacto ambiental ordinaria, del expediente
120A/2017, en relacion al proyecto de explotacion y restauracion de la cantera Ses
Vinyes, numero 180 del T.M. de Calvia, por, segun indica, no haber procedido a

subsanar todos los puntos del informe técnico de fecha 26 de julio de 2019, de acuerdo
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con lo dispuesto en el articulo 40.3 de la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién

ambiental.

- En fecha marzo de 2020 se procede a la presentacion de recurso de reposicion ante el
organo sustantivo solicitando se declare la nulidad de la misma, puesto que la
documentacion habia sido presentada en plazo y forma frente al érgano sustantivo, y
que, en consecuencia no se declare la finalizacion del procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental ordinaria relativa al proyecto de explotacién y restauracion de la
cantera Ses Vinyes, n® 180, dictando nueva resolucion por la que se apruebe el estudio
de impacto ambiental, presentado por esta parte, o en su caso, de entenderse que el
tramite no ha finalizado, se coteje que toda la documentacion presentada por nuestra
parte ante el Organo sustantivo, ha sido entregada a la técnico ambiental asignada.

- En fecha 31 de julio de 2020 se emite resolucion del presidente de la CMAIB de

desestimacion del recurso potestativo de reposicion.

Contra esta Ultima resolucién la empresa podria haber iniciado la via administrativa

interponiendo un recurso contencioso administrativo, no obstante, se ha optado por dar por

finalizado el tramite de la DT de la Ley 10/2014, y continuar con la tramitacion de la

actualizacion del plan de restauracion, en el estado actual de la cantera.

1.4 LEGISLACION APLICABLE

La presente Memoria se redacta a tenor de lo dispuesto en la Ley 22/1973 de Minas y el
Reglamento General para el Régimen de la Mineria (R.D. 2857/1975), especialmente el
Titulo V “Regulacion de los aprovechamientos de recursos de la seccion A” y a la ley

10/2014, de 1 de octubre, de ordenacién minera de las llles Balears.

Asi mismo se ha considerado el resto de normativa sectorial de Minas, especialmente el
Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera (R.D. 863/1985) e
Instrucciones Técnicas Complementarias anejas (y en especial las referentes a
explotaciones a cielo abierto (07.1.01, 07.1.02, 07.1.03 y 02.0.02).

Respecto a la restauracion de los espacios afectados y la responsabilidad ambiental, se

han considerado el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos

de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por

actividades mineras y el Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica
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(son el instrumento de transposicion de la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 15 de marzo de 2006, sobre la gestién de los residuos de industrias
extractivas) y el Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el que se modifica el
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental, aprobado por el Real Decreto 2090/2008, de 22 de
diciembre.

Igualmente, se han tenido en cuenta la legislaciéon existente en materia medioambiental
con objeto de conseguir la total integracion en el entorno del espacio minero afectado por
la explotacién aqui planteada, a través del correspondiente proceso de restauracion. Asi
pues se ha considerado la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental y
Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la misma y la Ley 12/2016, de 17
de agosto, de evaluacion ambiental de las llles Balears.

Por ultimo, en materia de Ordenacién del Territorio y Planeamiento también se ha
considerado la legislacion existente correspondiente al Ayuntamiento de Vilafranca de
Bonany.

2 DEFINICION, CARACTERISTICAS, UBICACION DEL
PROYECTO E IMPACTOS PROBABLES

2.1 DATOS DEL PROMOTOR

La autorizaciéon de la explotacion se encuentra a nombre de: Excavaciones Hermanos
Riera Canals, S.L., con CIF: B07681869, y direccion en calle Selva, n® 4, de Biniamar,
C.P. 07369

El centro de trabajo comprende la explotacion Ses Vinyes, n? 180, situada en el Término
Municipal de Calvia.

2.2  LOCALIZACION

La cantera se sitia en la finca de Son Caliu, perteneciente al término de
Calvia, a una distancia de unos 900 m. de las primeras casas habitadas de la

Urbanizacion de Costa D'en Blanes.
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Fig 2. Coordenadas de la explotacion
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2.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO A LLEVAR A CABO

El proyecto a desarrollar corresponde con la restauracion de la cantera,
basandonos en la situacion actual tras la explotacion de la misma, asi como a la
necesidad de dar cumplimiento al requerimiento del Servicio de Minas respecto al
proyecto de estabilizacion de taludes.

Se busca disponer de una morfologia de cantera adecuada para mantener
controlada la erosion y favorecer la integracion visual, y un sustrato adecuado para la

evolucion de las especies vegetales.

Para la definicién de alternativas hemos tenido en cuenta el Real Decreto 975/2009,
de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién
y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, que para el caso que nos

ocupa, canteras a cielo abierto, contempla como restauracion:

> El acondicionamiento de la superficie del terreno.
> Las medidas para evitar la posible erosion.
> La proteccién del paisaje.

Para la eleccion del método de restauracion, se han evaluado varias alternativas ,
desarrolladas posteriormente atendiendo a criterios técnicos, ambientales y econémicos,
sin dejar de lado el plazo para finalizar las actuaciones y el plazo para la obtencion de
resultados. Es condicion fundamental, que el modelado final se adapte al entorno de la
mejor manera posible y compatibilice el resultado con la recuperacion de los hébitats
naturales que se vieron en su momento alterados por la explotacién. Todo ello,
minimizando las molestias al exterior de la explotacion, y sin olvidar la necesidad de llevar

a cabo el proyecto de sostenimiento de taludes.

La restauracion ademds se encuentra condicionada debido a un antiguo
desprendimiento en el frente noreste de la cantera que se produjo por las condiciones y
estado del material de la zona, y no derivado de procesos productivos de la empresa.

A la hora de proceder a valorar su estabilizacion, dentro de las diversas opciones
existentes, se opté considerado como mas efectiva y factible, la realizaciéon de acopio de
material inerte, en toda la extensién de los taludes. Esta medida obtendra el apoyo y

estabilizacion de la zona. El acopio se esta llevando a cabo por fases, y se dispondra
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hasta altura adecuada, cercana a la cota méxima de los taludes. La forma de llevar a
cabo dicho acopio y las fases se desarrollan en el presente informe.

Esta opcion es compatible con el Plan de Restauracion que se plantea.

El motivo de acopiar material en toda la zona, y no solo en la base de los taludes,
se desprende de la necesidad de apoyo de dichos taludes intermedios, de forma, que
para la estabilizacibn completa de la zona, es necesario el acopio por capas, y no
simplemente el acopio en las bases de los taludes.

El proyecto que se plantea, y la morfologia de la restauracion se basa
principalmente en dar respuesta a la necesidad de estabilizacién de taludes, debido a un
desprendimiento en el frente noreste de la cantera que modifico totalmente la explotacion
en esa zona. No obstante, el resultado final debera maximizar el potencial productivo de
las zonas restauradas y su biodiversidad, asi como su integracién visual y estética con el

entorno, mejorando los ecosistemas respecto al estado inicial de la cantera.

El proyecto a llevar a cabo corresponde realmente con la obligacién establecida
de restauracién por parte de la empresa explotadora, de la cantera, una vez llevadas a
cabo las labores de explotacion.La empresa cuenta con la capacidad técnica y humana
para el desarrollo del plan de restauracién propuesto, siendo ademas una empresa que
se dedica a la obra civil, con lo que se presume dispindran de disponibilidad necesaria
para los rellenos que se indican en el proyecto.

24 CATALOGACION DEL SUELO

La calificacién del suelo es rustico, de uso extractivo segun Plan Director Sectorial.

En cuanto a las superficies en porcentajes de figuras LEN, APR y suelos

protegidos que afectan a "Ses Vinyes" podemos indicar los siguientes:

- ANEI = 66,6% sobre la superficie alterada

- AANP = 0,0% sobre la superficie alterada

- ARP Erosié = 100% sobre la superficie alterada

- ARP Incendis = 57,9% sobre la superficie alterada

- ARP Esllavissament = 87,0% sobre la superficie alterada
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Fig 3. Superposicién de zonas protegidas sobre la superficie de la cantera.

2.5 DATOS CATASTRALES

Los terrenos afectados se encuentran incluidos en la coordenadas establecidas en los

planos de representacion grafica anexa.
La referencia catastral del terrenos corresponde a : 07011A017001010000HH

Y la localizacion es: Ctra. CR PALMA-ANDRATX 9998 Poligono 17 Parcela 101
000200100DD67E - SON CALIU. 07181 CALVIA (ILLES BALEARS)
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Fig 4. Plano catastral

Y cuenta con una superficie total de: 496.832 m?
El terreno es alquilado y el explotador tiene derechos sobre la zona autorizada, en base a
contrato de alquiler hasta el 01/07/2034.

La calificacién del suelo es rustico, de uso extractivo segun Plan Director Sectorial.

La autorizacién inicial corresponde a toda la finca, basandose en la presencia del material
de yeso.

Actualmente la cantera cuenta con las siguientes superficies:

- Superficie alterada sobre la que se llevan a cabo trabajos y se debe
llevar a cabo la restitucion: 72.508,46m?.
- Zona ya finalizada y restaurada: 52.743,3 m2.
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2.6

D. Jose Carlos Rodriguez Alvarez.

Ingeniero Técnico de Minas.

REDACTOR DEL PROYECTO

Colegiado n® 1107 del COITM de Minas de Cataluia y Baleares.

Gestor Medioambiental.

Ala hora de desarrollar el proyecto se contara con un equipo multidisciplinar.

2.7

Los recursos que se han extraido eran yesos, que segun establece la Ley 22/1973, de 21

CLASIFICACION DE LOS RECURSOS

de julio, de Minas, quedan clasificados en la Seccién A:

- Pertenecen a la misma los de escaso valor econémico y comercializacion
geogréaficamente restringida, asi como aquellos cuyo aprovechamiento Unico sea
el de obtener fragmentos de tamario y forma apropiados para su utilizacién directa
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en obras de infraestructura, construccion y otros usos que no exigen mas

operaciones que las de arranque, quebrantado y calibrado.

Los recursos extraidos han sido principalmente yesos, con una ley media de entre 60%, y
un 90% de aprovechamiento, con destino, en su gran mayoria, a la planta de Lloseta de
Cemex Espania, para la produccién de cemento, cuestion que actualmente ha finalizado.

2.8 GEOLOGIA DEL DEPOSITO:

Se ha procedido a la solicitud y posterior emision de informe por parte de empresa
especializada en la materia, Geologia de Mallorca, S.L., y en concreto por los gedlogos,
D. Manuel Jeus Royan Cordero y D. Borja Lépez Rallo de “Informe Geotécnico y de
Estabilidad de Taludes de la Cantera Ses Vinyes, del T.M. de Calvia.

El informe se presenta anexo al presente documento, no obstante procedemos a
destacar los aspectos mas relevantes del mismo, y en concreto los indicios de
inestabilidad detectados en las distintas zonas de la cantera y sobre las cuales se valoran
su estabilidad y el tipo de inestabilidad mas probable en los taludes, definiendo un grado
de peligrosidad en funcién del volumen de roca movilizable, y de la altura y la pendiente
de los taludes. Este grado de peligrosidad debe ser interpretado como el grado de

preferencia de actuacion.

- ZONA A: En esta zona se han detectado una cicatriz semicircular en la
parte alta, grietas paralelas al talud y bloques caidos de escala centimétrica al pie
del talud por lo que los taludes son INESTABLES siendo el principal proceso de
inestabilidad los desprendimientos. Como los volumenes desprendidos no
superan el decimetro cubico, la altura maxima de los taludes ronda los 30 m y
poseen una pendiente vertical, se considera con un grado de PELIGROSIDAD
BAJO.

- ZONA B: Se observan cicatrices, grietas paralelas al talud y bloques
caidos a pie de talud de escala decimétrica a métrica, por lo que los taludes son
INESTABLES siendo el principal proceso de inestabilidad los desprendimientos y
los vuelcos. Puesto que se han detectado masas rocosas de volumenes
superiores al metro cubico e incluso alcanzando el decametro cubico con multitud

de grietas abiertas y con grietas de traccion desarrolladas en la plataforma
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superior, la altura llega a los 56 m y la pendiente es vertical, se considera un
grado de PELIGROSIDAD MUY ALTO.

- ZONA C: Se han detectado cicatrices, concentradas en la parte alta del
talud (calizas amarillentas), bloques caidos a lo largo de los taludes con
volumenes que llegan al metro cubico, y multitud de grietas abiertas en masas
rocosas de volumenes que llegan al decametro cubico por lo que los taludes se
consideran INESTABLES siendo el principal proceso de inestabilidad los
desprendimientos.Como los taludes poseen una altura maxima de 87 m vy
pendientes verticales, se considera un grado de PELIGROSIDAD MUY ALTO.

- ZONA D: Se observan cicatrices concentrados en la parte alta del talud
(calizas amarillentas) y bloques caidos a pie de talud de volimenes no superiores
al metro cubico por lo que los taludes son INESTABLES siendo el principal
proceso de inestabilidad los desprendimientos. Dado que la altura maxima ronda
los 75 m y la pendiente varia de negativa en los primeros metros a vertical en el
resto se considera un grado de PELIGROSIDAD ALTO.

- ZONA E: Se han detectado cicatrices y bloques caidos de volumenes no
superiores al metro cubico. Ademas, en la parte alta se ha detectado un
importante sistema de grietas de traccion con desplazamientos tanto verticales
como horizontales de nivel métrico. Estas grietas delimitan una gran masa que
podria alcanzar el decametro cubico. Por todo ello se considera que los taludes
son INESTABLES siendo el principal proceso de inestabilidad los
desprendimientos. Como al altura ronda los 105 m y la pendiente varia entre
vertical y de entorno a los 70°% se considera que presenta un grado de
PELIGROSIDAD MUY ALTO.

- ZONA F: En esta zona se observan cicatrices, grietas con aperturas
centimétricas delimitando bloques de tamafio métrico y bloques caidos a lo largo
del talud de volumenes no superiores al decimetro cubico por lo que se considera
que los taludes son INESTABLES siendo el principal proceso de inestabilidad los
desprendimientos y los vuelcos. Puesto que la altura maxima es de 35 m y las

pendientes son verticales se considera un grado de PELIGROSIDAD ALTO.
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En las conclusiones del mismo se determinan que una vez caracterizados los taludes del
area de estudio, detectados los indicios de inestabilidad, analizadas las tipologias de
inestabilidad que se pueden producir y sus posibles causas se recomienda:

- Enla medida de lo posible, reducir la altura de los taludes, mediante
construccion de bermas intermedias.

- Rellenar las depresiones existentes intentando restaurar la topografia
original, haciendo desaparecer los taludes basales y disminuyendo la
altura final de los taludes.

- Sanear los bloques sueltos que se observen.

- Eliminar peso de la zona de cabecera de los taludes donde se han
observado grietas de traccion de gran tamafo.

- Instalar cunetas de recogida de agua tanto en la cabecera de los taludes
como al pie de los mismos para evitar la entrada de agua en los taludes.

Tras el andlisis del proyecto presentado tanto de estabilizacion de taludes como de
explotacion se puede determinar que va en consonancia con el estudio realizado y el

estado actual de la cantera, por lo que se corrobora que lo panteado es lo mas adecuado
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para esta explotacion, asi como la opcién mas adecuada de restitucién de la zona
afectada.

2.9 PROCESO PRODUCTIVO

Hasta la fecha, el método de explotacién establecido era el de cielo abierto con banqueo
descendente. Al tratarse de yacimientos masivos, el sistema de explotacién que se se ha
seguido ha sido mediante corta a cielo abierto por banqueo descendente, con desmonte
previo, con bancos de trabajo de altura aproximada de entre 5 Y 10 metros segun zonas,
y plataformas de trabajo de anchura variable pero siempre suficiente para garantizar una
cémoda y segura maniobrabilidad de la maquinaria.

La extraccion se ha realizado mediante bancos con talud forzado, que se han ido
desplazando a lo largo de la explotacion con una altura variable. Presentando una
formacion de caracter irregular en forma de puntas de flechas, por lo cual el estéril que se
ha producido ha ido en funcién de la mayor o menor riqueza en yeso de la zona de
explotacion. El método de explotacion seguido ha consistido en explotacion mediante
maquinaria con retroexcavadora y martillo picador, con bancos de trabajo de altura

aproximada de 5-10 metros como maximo y siempre inferiores a 12 metros.

En ambos casos se han respetado unas bermas de trabajo de anchura variable pero
siempre suficiente para garantizar una cémoda y segura maniobrabilidad de la
maquinaria y nunca menor a 7 metros, respetando un ancho de seguridad de 2 metros en

el pie de talud superior y barrera no franqueable en cabeza de talud inferior.

Actualmente sélo se llevaran a cabo pequenas y puntuales acciones de explotacién en la
zona Oeste de la cantera, que cuenta con los bancos mas definidos y que sera necesario
sanear y retocar para obtener la configuracibn necesaria para llevar a cabo la
restauracion. Al tratarse de terreno de arranque entre medio y blando, es factible su
extraccién mediante retroexcavadora de cadenas con taladro, por lo que se desecharan

las voladuras, excepto en casos muy concretos y necesarios.

Para el transporte exterior del material se emplearan camiones de transporte.
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2.10 ESTADO ACTUAL DE LA CANTERA

En los dltimos afnos apenas se han llevado a cabo procesos de extraccion,
acometiéndose principalmente las labores de restauracion con pequenas acciones de
explotacion derivadas principalmente de la necesidad de saneo y preparacién de frentes

para su restauracion.

Las labores de relleno realizadas corresponden al cumplimiento del requerimiento de
estabilizacion de taludes, segun proyecto presentado.

Actualmente en la cantera se ha continuado con las labores de relleno de la primera
bancada establecida en el proyecto de sostenimiento de taludes, que sirve de base para
la restauracién de la cantera y que corresponden a:

Fase 1.

Se estd realizando la aportacion de material en la parte més baja llegando practicamente
hasta la cota 160 para poner al mismo nivel toda la plaza de la zona de trabajo. Siempre
se deja una distancia de 20 m a los taludes afectados, que sera rellenada al aportar el
material a la capa superior. El acceso a la cantera hasta esta plaza central tiene una
pequena pendiente del 5%.
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Fig 5. Iméagenes del estado actual del relleno iniciado

Esta fase no se ha finalizado, pero se encuentra bastante avanzada.

La explotacion de la cantera se tuvo que modificar y adaptar debido a un desprendimiento
en el frente noreste de la cantera que impide la explotacion en esa zona. El
desprendimiento se produjo por las condiciones y estado del material de la zona, y no
derivado de procesos productivos de la empresa. Dentro de las diversas opciones
existentes, se opté considerado como mas efectiva y factible, la realizaciéon de acopio de
material inerte, en toda la extension de los taludes. Esta medida obtendra el apoyo y
estabilizaciéon de la zona. El acopio se llevard a cabo por fases, y se dispondra hasta
altura adecuada, cercana a la cota maxima de los taludes. La forma de llevar a cabo
dicho acopio y las fases se desarrollan en el presente informe.

Esta opcion es compatible con el actual Plan de Restauracién aprobado para el

conjunto de la cantera.

El motivo de acopiar material en toda la zona, y no solo en la base de los taludes,
se desprende de la necesidad de apoyo de dichos taludes intermedios, de forma, que
para la estabilizacion completa de la zona, es necesario el acopio por capas, y no
simplemente el acopio en las bases de los taludes.

Se detallan las caracteristicas principales:
- Altura: 10 metros.
- Pendiente: 20-30°.
- Anchura: 20 metros.
- Transitables: Si.
- Inclinacién de pistas: 2% (favorecer el drenaje del agua).
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La estabilizacion de los taludes afectados y el relleno de toda la zona colindante se
llevara a cabo con la aportacién del material antes mencionado, siguiendo distintas fases.
Todos los bancos seran accesibles y los taludes, con una pendiente del 20-309,
garantizaran la estabilidad y favoreceran la posible revegetacion posterior, en funcién del
Plan de Restauracion establecido. La aportacion de material se realizara mediante
medios mecanicos, (trailers, retroexcavadora y palas cargadoras)

2.11  PISTAS, ACCESOS, RAMPAS Y CAMINOS

Hay dos pistas, una a cada lado de los bancos de rellenos que se estan llevando a
cabo. Para el disefio del trazado de las pistas se consideraran los dos aspectos de
trazado en planta y perfil, tal y como especifica la ITC MIE 07.1.03 en su apartado 1.5,
con vistas a garantizar una circulacién segura y sin dificultades en funcién de los tipos

de vehiculos que vayan a utilizarlos y la intensidad prevista de circulacién.

Para acceder a los distintos frentes de trabajo se utilizara la red de accesos y pistas
existentes en la actualidad que figura en el plano Estado Actual de la cantera. En la
construccidbn de nuevas pistas se tendrd en cuenta la calidad de la superficie de
rodadura, asi como la estabilidad y la posibilidad de frenado. La experiencia en los afos
de explotacién ha demostrado que las caracteristicas de terreno permiten la utilizacion de
la superficie como capa de rodadura estando en todo momento asegurada las
condiciones de seguridad.

Se define como pistas las vias de circulacidén continua y habitual en una explotacién, con
cierta intensidad de trafico, duraciéon temporal y de gran importancia para el correcto

desarrollo de la operaciéon minera.

Pista o via principal

Dentro de esta categoria, a efecto de este proyecto se define una sola pista que recorre
toda la cantera. Esta pista viene desde la entrada principal y va hasta la planta de

tratamiento, zona de acopios y accediendo a las zonas de relleno.

Accesos.
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De esta pista salen ramificaciones a las diferentes zonas, en concreto se trata de accesos

a la zona de relleno.
Anchuras.

La anchura maxima de los vehiculos que circulan por la cantera no sobrepasa los 2,75
metros, por tanto y en cumplimiento de la ITC la anchura establecida minima de la pista o
via principal se establece en 10 metros como minimo para que permita la circulacién
segura en ambos sentidos. Las anchuras de los accesos a las diferentes fases de
restauracion, se establece en 6 metros, puesto que por dichos accesos solo circula un

vehiculo cada vez.

Pendiente.

Las pendientes longitudinales de las pistas estaran adaptadas a las caracteristicas de las
maquinas que circulan por ellas y a lo especificado en la ITC de aplicaciéon, que
especifica que las pendientes longitudinales medias de las pistas no deberan sobrepasar
el 10 por 100, con maximos puntuales del 15 por 100. La pendiente media de las pistas

existentes son inferiores al 10%, con tramos puntuales con pendientes maximas del 15%.

La pendiente transversal minima establecida es de 2%, con el fin de permitir el drenaje y
desagtie de las pistas hacia las cunetas en tierra y evitar encharcamientos.

La pendiente transversal de los accesos es, y sera, del 2% con bombeo exterior hacia las
cunetas en tierra para la correcta evacuacion del agua de escorrentia. Estas cunetas se
perfilaran sobre el terreno dandoles pendiente hacia el interior del hueco, para asegurar
la correcta evacuacion de las aguas pluviales por gravedad.

Senalizacion.

Como norma adicional de seguridad, en todo el trazado se dispondran las sefales
oportunas para dar prioridad a los vehiculos y maquinas de operacion. Los conductores
de vehiculos externos autorizados a circular por las pistas seran convenientemente
advertidos en lo referente a prioridades de paso y normas de circulacion y deberan dejar

las convenientes distancias de seguridad.

Cada acceso a la fase de explotacion correspondiente estara sefalizado para que sea

visible el acceso al tajo, el peligro de caida, deslizamientos y/o desprendimientos.
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En las zonas de la pista principal en las que se prevea el paso de personas, se deja un
arcén de separacion del borde interior del talud de 2 m, para disponer de un arcén

peatonal complementario.

Con este disefio, queda garantizado en todo momento la circulacién segura y sin
dificultad, lo que se demuestra de forma practica con la ausencia total de accidentes en la

circulacién por la cantera.

Giros

El disefio de las pistas existentes y futuras cubre los requerimientos de giro en las curvas
de las maquinas y asegura que la mayor maquina que pueda circular por ellas lo haga en
condiciones de seguridad.

La ITC de aplicacién también sefala que, en aquellos accesos que sean paso obligado
de personal, el arcén de separacion del borde inferior del talud se aumentara en dos
metros mas, para disponer de un arcén peatonal complementario. En la cantera,
atendiendo a criterios de seguridad, el personal realizara los desplazamientos en las
maquinas a las que estén destinados y, en su defecto, seran trasladados en el vehiculo
del capataz, quedando prohibido el desplazamiento a pie salvo por causas justificadas
que también habran sido puestas en conocimiento de los conductores y maquinistas.

Curvas: radios, peraltes y sobreanchos

El radio minimo admisible para el disefio de las curvas es aquel para el cual los vehiculos
y maquinas pueden girar sin necesidad de efectuar maniobras. El radio de curvatura

minimo es de 9 m.

En el trazado de pistas se ha reducido al minimo el numero de curvas y se ha optado por
dar a éstas el mayor radio posible.

Las curvas cumplen la ITC de aplicaciéon al haberse considerado un sobreancho minimo
de 1 m, obtenido de la expresion:

S=L2/2*R

Siendo S el sobreancho en metros, L la longitud de los vehiculos en metros (4,2 m de los

volquetes) y R el radio de curvatura (minimo de 9 m).
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En el caso de los peraltes, dado el radio de las curvas y la limitacién de velocidad del
vehiculo, se han construido peraltes maximos siempre inferiores al 6 por 100. En ningln
caso se han construido peraltes inversos, ni se realizaran durante el desarrollo de la

explotacion.
Conservacion

De forma periddica, y excepcionalmente cuando las condiciones de la pista lo aconsejen,
se realizaran las oportunas operaciones de mantenimiento del firme de pistas, accesos,
bancos y plataformas de trabajo, con especial atencién a la reparacién de baches,
blandones, roderas, etc., y a la limpieza de cunetas y desagies, con el fin de que se
conserven en todo momento en buenas condiciones de seguridad, tal y como se realiza

en la actualidad.

Se retiraran las piedras descalzadas de los taludes o caidas de las cajas de los vehiculos
y, en funcion de las inspecciones periddicas realizadas por el Director Facultativo, se

desarrollaran las operaciones de saneo que se consideren oportunas.

En tiempo seco, se efectuaran riegos periddicos, para reducir la emision de polvo que

pueda limitar la visibilidad y aumentar los niveles de contaminacién.

Cuando por cualquier circunstancia (como las inclemencias climatolégicas, por ejemplo)
se hubieran producido efectos de alteracion de las condiciones de circulacién de una
pista, dando lugar a potenciales situaciones de riesgo, se establecera el oportuno plan de
reparacion de la misma y se fijardn normas de circulacion especificas aplicables en el

tiempo que dure la reparacion.

Asimismo, de manera también periédica se comprobara el estado de las sefales de
trafico establecidas, procediendo a su reparacion y sustitucidon cuando asi se considere

oportuno con el fin de mantener las necesarias cotas de seguridad en la operacion diaria.

En el apartado de medios necesarios para mantener en perfecto estado las pistas,
cunetas y el resto de los accesos, sera necesario disponer de una pala de ruedas auxiliar,
de tipo medio. En periodos no superiores a los seis meses, el afirmado de las pistas sera

ampliamente restaurado.
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2.12 MAQUINARIA

La maquinaria que se empleara para las labores de restauracién consistira en:

- Retroexcavadora de cadena.
- Pala cargadora de ataque frontal
Riego:

- Camién con cuba incorporada.

Aunque dicha maquinaria puede variar en funcién de las necesidades productivas,
debiendo cumplirse en todo momento la normativa vigente, por parte de cualquier equipo
que deba acceder a la cantera.

La empresa debera contar con un sistema de mantenimiento preventivo continuo, basado
en las Disposiciones Internas de Seguridad que se hayan establecido.
En cuanto a establecimiento de beneficio minero, se dispone de instalaciones de

tratamiento, consistentes en:

ELEMENTO DESCRIPCION
MOLIENDA
MACHACADORA Machacadora mévil Browm Lenoy
CRIBA Viper 50 sizer
ALIMENTADOR Criba movil Tusa
CRIBA Criba mévil Tusa
CINTA DE TRANSPORTE Cinta transportadora Tusa
CINTA DE TRANSPORTE Cinta transportadora Tusa
CINTA DE TRANSPORTE Cinta transportadora Tusa

Se trata de un equipo semimovil.

Dicha instalacion se mantendra para llevar a cabo el material proveniente de las
excavaciones y que debe sufrir un tratamiento para ser habilitado como material de
relleno, para permitir que cumpla con las caracteristicas y configuracién necesarias para

el resultado que se pretende obtener.
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2.13 TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

En la parte exterior de la cantera, hay un depdsito de gaséleo de 3000 litros. Se trata de

un depdsito de doble capa.

2.14 PERSONAL

El personal directo necesario para llevar a cabo la restauracion, se establece en un
minimo de dos personas, siendo las labores establecidas:

- Maquinista de retroexcavadora de cadenas.

- Magquinista de pala cargadora
Ejerciendo uno de ellos las labores de encargado.
En caso de incremento de produccion podra establecerse e incremento del personal de la
cantera, que podra ser propio o subcontratado, siendo obligatorio por su parte el
cumplimiento de los requisitos minimos:

- Formacién/informacion.

- Certificado de aptitud médica correcta.

- Cualificacién profesional, en base al puesto de trabajo desempefado.

2.15 INSTALACIONES AUXILIARES

En la entrada de la plaza de la cantera, contamos con una caseta metalica que sirve de

almacenamiento para el acopio de materiales, y objetos.

En la cantera se dispondra caseta de obra que cumpla con las funciones de higiene y
bienestar de los trabajadores, asi como de pequefio almacenamiento de herramientas y
documentos. Se dispondra de zona anexa conformada para las tareas basicas de
mantenimiento, consistente en solera de hormigén con recogida de vertidos y lixiviados a
arqueta ciega, no se requiere de otras instalaciones auxiliares mayores puesto que no se

realizan alli las reparaciones importantes de la maquinaria.

2.16 INSTALACION ELECTRICA EXISTENTE

La energia eléctrica procede de un grupo electrogeno de 100kVA.

2.17 VALLADO Y SENALIZACION
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Con objeto de impedir el acceso a la explotacién de personas ajenas a la misma y evitar
los accidentes debidos a esta circunstancia, se procedera al vallado y senalizacién del
perimetro de la explotacién, en aquellas zonas en las que la propia orografia del terreno
no impida el acceso:

- Se realizard un vallado basado en valla metalica ligera, situandose sobre el
mallado metélico balizas de advertencia de explotacién minera en todo el
perimetro de afeccién. Las balizas se situaran sobre al menos sobre los vértices
del perimetro, pero garantizando que desde cualquier punto del perimetro se
pueda observar al menos uno de ellas, no debiendo existir mas de 25 m entre dos
de de ellas consecutivos. Seran de de altura suficiente, reflectantes y de tonos

[lamativos.

- Entrada. Las entradas rodadas que conduzcan al interior de la explotacién
dispondran de sefalizacién adecuada que recoja denominacién, titular y riesgos
asociados, asi como normas de circulacion, preferencia de vehiculos y puntos de
informacion disponibles, puerta de cancela metalica, que permanecera cerrada en

horario no laboral y/o en periodos de inactividad de la mina.

La cantera, sus accesos y sus diferentes elementos se encontraran conveniente
sefnalizados, siguiendo la L.T.C. 07.1.03, en la entrada, pistas y accesos, zona de
instalaciones etc. Finalizada la fase de explotacion, podra comenzarse el desmontaje
parcial de la sefalizaciéon de la cantera, respetandose las sefalizaciones de acceso y
entrada a la finca. Durante la ultima fase del Plan de Restauracién se procedera al

desmantelamiento total de la sefalizacién y a su retirada a punto de reciclaje autorizado.

2.18 SENALIZACION INTERIOR, TRAFICO DE VEHICULOS

La cantera, sus accesos y sus diferentes elementos deben de encontrarse conveniente
sefnalizados. La sefalizacién tendra caracter preventivo e informativo. Se contempla la
senalizacién de:
- Entrada: Normas generales, preferencia de vehiculos de cantera, informacion
sobre riesgos.
La senalizacion de trafico se atendra a lo dispuesto en la Instruccién Técnica
Complementaria 07.1.03, regulandose por la Disposicién Interna de Seguridad
Preceptiva.
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La senalizacién de seguridad atendera a lo dispuesto en el R.D. 485/1997 de 14 de
abril sobre disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2.19 CANTERAS VECINAS

En la zona se encuentra otra cantera perteneciente también a la empresa autorizada.
Esta cantera denominada Clot d'en Dalmau, también es de explotacion de yeso

Se indican a continuacion la ubicacién de ambas canteras:

Fig 6. Clot d'en Dalmau a la izquierda; y Ses Vinyes a la derecha

3 CARACTERIZACION DE LAS ACCIONES SUSCEPTIBLES DE
GENERAR IMPACTO

3.1 FASE DE RESTAURACION Y ABANDONO DE LA CANTERA

Mediante esta fase de abordard un plan de restauracién que minimice o elimine los
impactos ambientales propios de la actividad que se desarrolla. Inclusive una vez
concluida la restauracion podria mejorarse desde diversos puntos de vista las
condiciones ambiéntales de la zona, al introducirse especies vegetales de mayor valor y

otras.

La ruptura de la pendiente del terreno que se va realizando exige la remodelacion del
perfil del suelo para su restauracidén, siendo esta impacto quizas en mas importante
desde el punto de vista ambiental y de paisaje. Deberan considerarse algunas premisas
béasicas durante esta fase final de la explotacién:
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> El espacio fisico alterado por la explotacion de la cantera debera

integrarse de forma natural en el medio circundante.

> Deberda acometerse en fases sucesivas, y avanzar la restauracién, en

fases sucesivas e independientemente de los costos finales resultantes.

» Debera realizarse el remodelado del terreno mediante el suavizado de los
perfiles resultantes, relleno de los pozos con inertes y aportacion de tierra
vegetal. Para ello se realizard un abancalamiento progresivo de los

taludes resultantes.

» Siembras y plantaciones de los bancales y de las plataformas resultantes.
Se emplearan especies forestales de interés que aporten una mayor
diversidad a la biocenosis y, por tanto, unos sistemas forestales mas

evolucionados y con un grado de madurez mayor.

Los trabajos se iran realizando en fases sucesivas.

El proceso de zonificacién de la restauracion y la propia seleccion de especies
estaran condicionados por las discontinuidades en el relieve. La variedad en las formas y
en las orientaciones de ladera permitird realizar una zonificacién incrementando la

biodiversidad de la zona.

Las especies elegidas para la restitucidbn del paisaje seran preferentemente
autéctonas, combinandose frondosas y coniferas prestando atencion a las masas

presentes de forma natural en la zona colindante de la cantera.

Se contemplard la fase de cierre y fin de la explotacion, se retiraran las
instalaciones mineras que no puedan aprovecharse para cumplir otras funciones una vez
terminada la actividad extractiva, contemplando las actuaciones necesarias para el
desmantelado de las instalaciones que sean oportunas, asi como la retirada de toda la

maquinaria movil utilizada en las fases de tratamiento y clasificacion de aridos.

Todas las acciones contempladas en las fases de cierre y fin de la explotacion se
realizaran cumpliendo los requerimientos del Real Decreto 379/2001, de 6 de abiril, por el
que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus
instrucciones técnicas complementarias, y la legislacion vigente en ese momento. Se

dispondra de los sistemas de absorcion de derrames necesarios que seran gestionados
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como residuos peligrosos, todos los residuos generados en esta fase seran almacenados
en lugares especificamente destinados a ese uso, siendo finalmente trasladados y
entregados y en centros de reciclaje o a gestor autorizado.

3.1.1 identificacion de los puntos ambientales criticos

En este apartado se identifican y tipifican los aspectos ambientales criticos
previsibles del Proyecto, teniendo especialmente en consideracion los efectos directos
negativos sobre las personas.

Los efectos ambientales criticos se dan principalmente durante la fase de explotacion
de la cantera: extraccion del material y tratamiento y clasificacion del arido, fases
finalizadas.

Si bien algunos efectos ambientales negativos se prolongaran durante la fase de
restauracion, por efecto de las obras que deben acometerse, éstos seran de una
intensidad mucho mas baja y tendran un caracter transitorio, puesto que las acciones a
desarrollar en esta fase se encaminan Unicamente a eliminar, 0 minimizar hasta unos
niveles aceptables, los impactos ambientales criticos que puedan ocasionarse durante la

fase de explotacion, desapareciendo éstos efectos negativos una vez se finalice la fase

de restauracion.

3.1.2 Puntos ambientales criticos

Se exponen en esta tabla para la operativa de funcionamiento de la cantera, los puntos

ambientales criticos previsibles del proyecto y el analisis de éstos.

ACCIONES DE LA OPERATIVA DE
FUNCIONAMIENTO DE LA CANTERA

ANALISIS DE PUNTOS AMBIENTALES CRITICOS
POSIBLES

Remodelacion del perfil del suelo y del paisaje.

Ocupacion material del territorio con sustitucién de los

usos anteriores del suelo.
Remodelacién del perfil del suelo y del paisaje.
Afeccién potencial de elementos con valor cultural.

Cambios  paisajisticos, de paisaje, vistas, etc.

(principalmente impacto visual).

Cambios en la hidrologia superficial, al propiciarse cambios

en la morfologia del terreno.
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Emision de polvo y particulas en suspension.
Emision y perturbaciones por ruidos.

Posible liberacién de sustancias contaminantes en suelos,
acuiferos y red hidrografica superficial, este aspecto es
critico, si bien con los debidos controles los riesgos seran
minimos.

Efectos durante el transporte, almacenaje y

acopios, transporte y movimiento de los

diferentes productos

Emisiones de polvo de diferente granulometria.

Emisiones de ruido y riesgo de contaminacién acustica.

Riesgo de incendios y de transmisién de fuegos.

Debera minimizarse la posibilidad de riesgos de incendios
y su posible transmision fuera de la explotacién.

Se la acumulacién de materiales

inflamables de cualquier tipo.

limitara al maximo
Con el cumplimiento de la legislacion vigente en la materia

e instalaciones y explotaciones industriales de este tipo,
los impactos quedaran minimizados.

de residuales de las

instalaciones.

Gestion las aguas

Los riesgos son de contaminacion de aguas superficiales o

de acuiferos. Solo, presentes en caso de gestién
inadecuada de las aguas residuales, aspecto solventado

facilmente en la explotaciéon que nos ocupa.

3.1.3

Analisis de los puntos criticos ambientales

Los impactos ambientales mas importantes que se generaran con esta explotacion

minera seran los derivados del cambio y remodelacion del terreno que se produce, que

requerird inevitablemente el plan de restauracion que minimice los impactos derivados del

mismo y llevados un nivel aceptable y que inclusive mejore determinados aspectos

medioambientales.

Desde la perspectiva socioecondémica e influencia bidtica se da una doble

perspectiva, por una parte se dan efectos positivos, mano de obra directa e indirecta,

produccion de bienes y servicios necesarios para la sociedad, etc. Y unos efectos

negativos, en su mayor parte facilmente controlables, los residuos son relativamente

bajos y faciles de controlar, los impactos mas importantes derivados de la actividad de la

cantera son el visual, las emisiones de polvo y en menor medida los ruidos.

Deberan estudiarse estos efectos a dos niveles diferentes:
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» Efectos dentro de la cantera, sobre los propios operarios y riesgos sobre

su salud por inhalacién y contacto con sustancias nocivas.

» Efectos sobre el medio ambiente, personas y actividades situadas en las
inmediaciones de la planta y su zona de influencia. Dependiente de las
condiciones del viento y de las medidas correctoras adoptadas.

Los efectos sobre las personas dependeran directamente de dos parametros, el
tiempo de exposicion y la cantidad de exposicion, los mayores efectos seran sobre los
operarios y trabajadores de la cantera, si bien podria ser molesto para las personas que

se encuentren en los alrededores de la cantera.

Debera contemplarse la realizacion de un Plan de Prevencion de Riesgos
Laborales, Evaluaciéon de los Riesgos y Planificacién de la Actividad Preventiva, a incluir
en el Proyecto de Explotacién de la cantera, dotarsele de medidas de autoproteccion que
deberan ser obligatorias dependiendo del tiempo de exposicion y de la ubicacién del

puesto de trabajo.

Se tomaran todas las medidas especificas de control encaminadas a minimizar el

impacto de todas y cada una de las emisiones que puedan producirse.

3.1.3.1 GENERACION DE POLVO Y EMISION DE PARTICULAS EN
SUSPENSION

El polvo y particulas en suspensién generadas por la explotacion minera seran los
derivados del cambio y remodelacién del terreno que se produce con la actividad y el
manejo de acopios. Se trata como se ha visto de materias naturales, tierras y finos en al
caso de los acopios e inertes en el caso del material de relleno, ambos con un poder
contaminante bajo, el impacto més importante de este material son las importantes
emisiones de polvo y particulas en suspension.

Como se ha sefalado, los efectos de las emisiones de polvo pueden afectar a dos
niveles diferentes, dentro de la cantera, sobre los propios operarios, y sobre el medio
ambiente, personas y actividades situadas en la zona de influencia, dependiente de las
condiciones del viento y de las medidas correctoras adoptadas.

Los efectos sobre las personas seran dependientes del tiempo de exposicién y
cantidad de polvo aspirado, puede considerarse que Unicamente los operarios de la
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planta podrian verse afectados negativamente por el mismo, dada la naturaleza del polvo

proveniente de materias naturales e inertes.

Los efectos fuera de la planta seran diferentes y tendran distintos efectos
dependiendo de la sensibilidad de las actividades afectadas por las emisiones de polvo.
Podrian ser las mas destacables los efectos sobre las residencias mas cercanas, sobre
las actividades econdémicas de la zona, como algunos cultivos ecoldgicos, sobre los
ecosistemas mas fragiles y sensibles principalmente.

Ademas, un aspecto realmente importante se trata del efecto del polvo sobre el
trabajador, con diferentes patologias asociadas que deben controlarse peribdicamente y
tomarse medidas de autoproteccién, adecuadas especificamente a cada puesto de
trabajo. Debera vigilarse por el cumplimiento de los apartados siguientes:

» Control de las emisiones de polvo en las areas de personal expuesto.
» Seguimiento periédico de las medidas de seguridad y de su cumplimiento.

» Formacion adicional del personal que pueda resultar expuesto.
Deben tomarse medidas especificas de control encaminadas a minimizar el impacto de

las emisiones de polvo y contemplarse en el plan de prevencion de salud laboral.

3.1.3.2 GENERACION DE RUIDOS

De la misma forma, la actividad de restauracion genera un importante nivel de
ruidos en una buena parte de sus procesos. Igual que en el caso del polvo, los efectos de
las emisiones de ruido pueden afectar a dos niveles diferentes: dentro de la cantera,
sobre los propios operarios y sobre el medio ambiente en las inmediaciones de la planta y
su zona de influencia.

Los efectos sobre las personas seran dependientes del tiempo de exposicién y
niveles soportados, puede considerarse que Unicamente los operarios de la explotacién
podrian verse afectados negativamente, deberd dotérsele al personal de medidas de
autoproteccién, dependiendo del tiempo de exposicion y de la ubicacidén del puesto.

Estos aspectos deben ser controladas por un plan de prevenciéon de salud laboral.
El control del ruido afecta a todos los puntos de la linea de produccion, deberan existir

medidas, como barreras de sonido, adaptadas a cada caso concreto.

3.1.3.3 CAMBIOS PAISAJISTICOS
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Las labores de restauracion generan cambios de paisaje, vistas, etc. concibiendo

un importante impacto visual si no se toman medidas correctoras.

Como se ha visto al estudiar el paisaje, la planta se asienta en terrenos sin grandes
elevaciones, en el plano de visibilidad se observa como al bajar la cota del terreno por la
actividad de la cantera la visibilidad queda reducida desde el exterior, aspecto que

ademas puede mejorarse con la incorporacion de un apantallamiento perimetral.

3.1.3.4 LOS RIESGOS DE CONTAMINACION DE SUELOS, AGUAS
SUPERFICIALES Y ACUIFEROS

Los riesgos son de contaminacion de suelos, aguas superficiales o de acuiferos son
limitados, dada la propia actividad de restauracion. La restauracion minera no genera
residuos ni sustancias peligrosas como tal, contaminantes peligrosos que puedan poner
en peligro o exponer a contaminacion a suelos, acuiferos, o al medio ambiente en

general.
Se evaluara el riesgo de contaminacién por vertido en el repostaje de los camiones,

Pese a ello, estd demostrado que el empleo de maquinaria pesada genera ciertos
contaminantes con frecuencia, como son trapos y absorbentes contaminados, aceite
usado, filtros, residuos de envases contaminados, etc. éstos podrian liberar algunas
sustancias contaminantes que podrian ser arrastradas a suelos y a la red de las aguas de
la zona. La mayor parte de estos residuos, aceites, anticongelantes, etc., seran retirados
por los talleres mecanicos que se encarguen de la realizacibn de las labores de
mantenimiento, previa justificacién de que la gestién de los mismos es la correcta por su
parte. El resto serd segregado en origen y almacenados en lugares especificamente
destinados a ese uso, siendo finalmente entregados a gestor autorizado.

Ademas, para evitar impactos derivados de posibles derrames, todo
almacenamiento de aceites, combustibles y liquidos similares se realizara cumpliendo
con los requerimientos del Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el
Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias, y se dispondra de de sistemas de absorcion de derrames necesarios

que seran gestionados como residuos peligrosos.
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Debe considerarse que llevadas a cabo medidas preventivas basicas el riesgo de
liberacién de sustancias nocivas al medio ambiente quedara totalmente eliminado o al
menos sera extremadamente bajo, para ello se desarrollara un disefo técnico adecuado

de las instalaciones necesarias para las zonas sensibles.

Debera cumplirse la norma sefalada, se dispondra de zona habilitada para las tareas
basicas de mantenimiento, con solera de hormigén y recogida de vertidos vy lixiviados a
arqueta ciega, ademas de zona techada de recogida, clasificacién y acopio de residuos,
con los diferentes depésitos clasificados por conjunto y tipo. Estos seran gestionados
como residuos peligrosos siendo finalmente entregados a gestor autorizado.

3.1.3.5 CONTAMINACION AMBIENTAL POR ARRASTRAMIENTO DE
RESIDUOS, PAPELES, TRAPOS Y PLASTICOS

Dada la naturaleza de la explotacién y del producto conseguido, no van a
producirse contaminacién ambiental por residuos de papeles, plasticos, etc.

Debera controlarse adecuadamente el uso de residuos constructivos inertes en las
fases de relleno de la restauracién, estos en ocasiones puede llevar mezclados una parte
significativa de restos de plasticos y papeles que si no tratan adecuadamente pueden
acarrear un riesgo de dispersién y degradacion paisajistica innecesaria. Por esta razén
este aspecto no resulta especialmente critico con los controles oportunos.

Para minimizar estos impactos negativos deberan tenerse en cuenta los aspectos

siguientes:

» Vigilancia de las medidas de seguridad obligatorias en todos los vehiculos,

particularmente en las fases de entrada a la cantera.

» Se propiciara la formacién de los transportistas en relacion al
funcionamiento de la cantera y de las instalaciones, indispensable en

todas aquellas a las que tengan acceso los mismos.

3.1.3.6  AGUAS RESIDUALES DE LA PLANTA. RIESGO DE CONTAMINACION
DE SUELOS AGUAS SUPERFICIALES O DE ACUIFEROS

Inevitablemente en la cantera generara una cantidad de aguas de escorrentia sélo

la mala gestion de estas aguas podria implicar riesgos de contaminacion.
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Estos aspectos deben ser solventados adecuadamente en los apartados de
instalaciones del Proyecto. Estando las instalaciones correctamente disefiadas y
vigilando para que su funcionamiento sea correcto en todo momento los riesgos de

contaminacién quedaran totalmente eliminados o al menos serdn extremadamente bajos.

3.1.3.7 RIESGO DE INCENDIOS Y DE TRASMISION DEL FUEGO

En caso de incendio puede haber determinados efectos ambientales tanto por las
emisiones generadas por el fuego como por la produccién de diferentes sustancias
téxicas que pueden afectar a las personas por inhalacion o por contacto con las mucosas,
pudiendo llegar a ser mortales y resultando por tanto muy peligrosos.

Deben propiciarse todas las medias contra incendios necesarias en el Plan de
Prevencién de Riesgos Laborales, Evaluacién de los Riesgos y Planificacién de la
Actividad Preventiva, dentro de las medidas de emergencia, ademas se contemplaran
todas las medidas necesarias para evitar la propagacién de un posible incendio desde la
cantera al entorno de las instalaciones. Estando las instalaciones correctamente

disefiadas estos riesgos seran extremadamente bajos.

3.1.3.8 ESTUDIO DE MOVILIDAD

Uno de los aspectos criticos a valorar es la circulacion de camiones por la
urbanizacion contigua, valorando principalmente que al existir un Gnico acceso, el paso
de los vehiculos es necesario que se lleve a cabo por dicha urbanizacién. No obstante
se podran analizar tanto las incidencias en horarios, como posibles distribuciones y

demas aspectos que puedan influir en dicha movilidad

las vias de acceso a la cantera:

- El acceso de vehiculos a nuestra cantera se produce por la principal via de
la RED PRIMARIA, Ma-1, una de las principales canalizaciones del trafico

de esta zona de la isla, zona Oeste.

- Posteriormente se produce la salida a la via SECUNDARIA Carrer

Saragossa.
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Fig 7. Acceso a la explotacion.

Este acceso se produce a través de la urbanizacion Son Calit, y en concreto
principalmente por las calles Tarragona y calle Malaga, o bien por el resto de las calles.
Como se puede analizar, el acceso a la cantera y la circulacién por estas vias de escaso
transito hasta la via principal Ma-1 no suponen ninguna problematica circulatoria por ser
de escasa circulacion.

Destacar no obstante la presencia del colegio publico CP de Son Caliu, que al
tratarse de un paso critico, debe ser evitado en los principales momentos de entrada y

salida de los alumnos.

La circulacién de vehiculos en el desarrollo del proceso productivo consistiran en:

- Transporte de material inerte para la restauracion.
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- Camion de agua.

- Camiones proveedores de combustible

Los camiones de transporte de arido suelen contar con unas capacidades de carga
de entre 8, 10, 12 0 20 toneladas como maximo. Teniendo en cuenta el tipo de camiones
que emplean, asi como los que emplea la empresa, se puede estimar que, a pesar de
que los vehiculos varian, la media de carga se situa entre las 12 y las 20 t de transporte

por camién.

En cuanto a la circulacién indicar que es de alta imprevisibilidad puesto que no se
puede conocer ni organizar las necesidades de las obras, ni la franja horaria en que
llevan a cabo sus desplazamientos, ni las vias por donde llevan a cabo su
desplazamiento. La empresa carece de influencia sobre dicho transporte, que ademas se

lleva a cabo entre semana principalmente.

En cuanto a los acopio de inertes desde las plantas o desde las excavaciones de las
obras que acomete la empresa o de otras fuentes de material de relleno autorizado, se
consideran actualmente de minimo impacto. Este transporte podra programarse y
establecerse en funcion de los horarios y jornadas, que se consideren mas propicios y
con menor impacto sobre el trafico rodado, puesto que se encuentra bajo el control de la
empresa. Lo que si se debe tener en cuenta es el impacto positivo de la simultaneidad de
cargas, como aportacion de medida.

Las principales medidas de minimizacion de impacto de la produccién del trafico que
se van a aplicar por parte de la empresa son:

- Establecimiento de la obligatoriedad a los proveedores de suministros de
llevarlo a cabo en las horas valle establecidas, en jornadas de sabado, y
especialmente en época de invierno. La cantera cuenta con depdésitos para

poder organizarlo de esta manera.

- Organizacién de los camiones de la empresa para poder realizar su trabajo

especialmente en las horas valle determinadas.

- Empleo de vehiculos preparados y acondicionados para el transporte de

suministros.
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- Aplicacién de simultaneidad de transporte de inertes a la cantera y transporte
de arido al exterior.

- Evitar el paso por la zona del colegio en las horas punta establecidas

Todo ello podra establecerse, en todos los casos que los vehiculos se encuentren
bajo las érdenes de la empresa, evitando la imprevisibilidad actual, que depende de las
necesidades de terceros y que no pueden ser controladas por los responsables de la

cantera.

Ademas destacamos como aspectos favorables en nuestro plan de circulacioén

Anchuras de los viales, especialmente la Ma-1 y carretera Saragossa.

- Baja densidad de turistas en el camino secundario.

- No existen conflictos por la simultaneidad de horarios de las personas, de los
colegios.

- No existe una alta densidad de transporte de suministros a establecimientos

de la zona.

- Al no haber zonas de aparcamiento no nos afectan incumplimientos del
reglamento de circulacion, aparcamientos en doble fila, en zonas reservadas,

etc.

- El desarrollo de las actividades indica que la mayor circulacién de vehiculos
se lleva a cabo en las horas punta de las obras, es decir, media manana y
media tarde.

El porcentaje de camiones de la cantera, respecto a la totalidad del trafico de la zona es
minimo, y su incidencia real no se puede considerar significativa, especialmente en los
tramos complicados y en las horas punta, que son perfectamente identificables y

conocidas. Todos los accesos son adecuados.

4 PRINCIPALES ALTERNATIVAS RESTAURACION
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Para la definicién de alternativas se ha tenido en cuenta el Real Decreto 975/2009, de 12
de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, que para el caso que nos

ocupa, canteras a cielo abierto, contempla como restauracion:

- Elremodelado y acondicionamiento de la superficie del terreno.

- Revegetacion de superficies.

- Rehabilitacién de pistas, accesos y entorno afectado.

- Las medidas para evitar la posible erosion.

- La proteccién del paisaje.
Para la eleccion del método de restauraciéon, se han evaluado varias alternativas
atendiendo a criterios técnicos, ambientales y econdmicos, sin dejar de lado el plazo para
finalizar las actuaciones y el plazo para la obtencién de resultados. Es condicion
fundamental, que el modelado final se adapte al entorno de la mejor manera posible y
compatibilice el resultado con la recuperacion de los habitats naturales que se vieron en
su momento alterados por la explotacion. Todo ello, minimizando las molestias al exterior

de la cantera.

4.1 ALTERNATIVAS VALORADAS

Se valoran principalmente tres alternativas de restauracion:
- Alternativa 0 o no actuacion:

La alternativa 0, supondria la no actuacion sobre la explotacién minera tal y como esta en
la actualidad, dejando que se restaure de forma natural, sin continuar con las actuaciones

particulares que contribuyan a su incorporacién al medio.

No se considera una opcion adecuada, aun resultando viable técnica y econémicamente,
puesto que se considera necesaria una actuacion sobre la zona degradada para
minimizar de manera adecuada y en un tiempo prudencial la huella ambiental que ha

generado la explotacién minera.

La recuperacion espontanea se materializa a plazos largos, mientras tanto se
forman espacios semidesérticos, aridos y estériles con vegetacion rala en lugar de un
ecosistema mas evolucionado de bosque, que es el que le corresponderia si observamos
el entorno en el que se encuentra.
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Por estas razones no se considera la alternativa 0 como alternativa viable o favorable, por

lo que se deja fuera del ambito de estudio de alternativas.

- Alternativa 1. restauracién con relleno a cota

En el caso de acometer este relleno empleado procederia de aportes externos y residuos

de construccion y demolicién procedentes de planta de triaje.

La alternativa 1, nos llevaria a una serie de situaciones que se deben analizar, tales

como:

- Recuperar la geomorfologia inicial es practicamente imposible, con lo que no
solventaria los problemas de erosion debidos a la escorrentia superficial.

- Al contemplarse en esta alternativa el relleno a cota, no tiene lugar la revegetacion
de las bermas intermedias puesto que los bancales de explotacidon serian
cubiertos en su totalidad por el relleno total de la cantera.

- No se aprovecha desde un punto de vista de la fauna de la zona, la posibilidad de
crear nuevos ambientes morfolégicos que faciliten nidos de especies de pajaros,

presencia de rapaces, etc.

Por ultimo, la principal problematica de esta opcidén es la necesidad de obtener un
elevado volumen de aportes, muy complicado de obtener en esta zona de la isla, y méas
en el momento actual e imposible de predecir su disponibilidad en el futuro dada la
variabilidad de su generacién por parte del sector de la construccion. Esta incertidumbre
dificulta la obtencién de un calendario de restauracién fiable. Esta opcion tiene un plazo

de desarrollo excesivamente largo en el tiempo.

- Alternativa 2. restauracién con acomodo de bancos, amoldando el terreno

Este sistema de restauracion permitird la plantacion de especies vegetales, que reduciran
de forma significativa el impacto visual de esta explotacion minera. Se adopta un perfil
constructivo banco-berma y se trata de compensar mediante rellenos al pie de los taludes
de mayor envergadura. Este sistema permitird la fragmentaciéon de la altura del frente

actual, asi como la estabilidad del mismo (medida determinada en el estudio geotécnico).

Esta opcién permite una alta integracion de la zona explotada, asi como la estabilidad de

los antiguos frentes de explotacion.
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4.2 ALTERNATIVA ESCOGIDA

La seleccion de las alternativas corresponde a un examen multicriterio, partiendo de la
necesidad imperativa de que sean ambientalmente viables. Para ello se ha tratado de
buscar un equilibrio entre las alternativas de explotacién mas relevantes técnicamente
viables y las alternativas ambientales mas adecuadas, para a partir de ello obtener y
poder justificar la solucion adoptada. Se consideraron como factores determinantes del
diseno y desarrollo del proyecto, la proteccién del medio fisico-natural, el perceptual y el
socioecondmico entre otros, teniendo en cuenta las afecciones positivas y negativas que
la explotacion ocasiona sobre aquellos. Asimismo, en nuestro caso debemos valorar la
necesidad de estabilizacion de taludes establecida por el estudio geotécnico realizado y
que ya se esta ejecutando actualmente.

Por otro lado, ademas, hay que acotar el proyecto por otros condicionantes basicos que
limitan las alternativas del proyecto a la solucién adoptada, por ser la técnica y
medioambientalmente mas favorable. Entre los condicionantes técnicos tratamos la
estabilidad de los taludes, la disponibilidad del relleno para la ejecucion de bancales y la
reduccién de los taludes mediante la incorporacion de bermas, en desmonte y terraplén,
para su reforestacién. Los condicionantes de tendencia ambiental y ecoldgica se dirigen a
reducir las afecciones sobre el entorno durante la explotacién de la cantera y su
restauracion vinculada a la devolucién al medio de la zona degradada una vez

restaurada.

Otro condicionante destacado que influye a la hora de valorar las alternativas es que la
cantera se encuentra localizada en las siguientes figuras de proteccién, sobre las que hay

que tener en cuenta:

- ARP Erosié = 100% sobre la superficie alterada

- ARP Incendis = 57,9% sobre la superficie alterada

- ARP Esllavissament = 87,0% sobre la superficie alterada
.En nuestro caso la morfologia de la restauracién se basa principalmente en dar
respuesta a la necesidad de estabilizacion de taludes, debido a un desprendimiento en el
frente noreste de la cantera que modifico totalmente la explotacién en esa zona. El
desprendimiento se produjo por las condiciones y estado del material de la zona, y no
derivado de procesos productivos de la empresa. Dentro de las diversas opciones
existentes, se opté considerado como mas efectiva y factible, la realizaciéon de acopio de

material inerte, en toda la extensién de los taludes. Esta medida obtendra el apoyo y
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estabilizacion de la zona. El acopio se llevarda a cabo por fases, y se dispondra hasta
altura adecuada, cercana a la cota maxima de los taludes. La forma de llevar a cabo
dicho acopio y las fases se compatibilizan con el proyecto de restauracién a llevar a cabo,
siendo necesario reproducir formas estables ante la erosiébn o ante los procesos
gravitacionales. No obstante, el resultado final deberd maximizar el potencial productivo
de las zonas restauradas y su biodiversidad, asi como su integracién visual y estética con

el entorno, mejorando los ecosistemas respecto al estado inicial de la cantera.

Por tanto la alternativa escogida corresponde con la alternativa 2:

e Restauracion mediante banqueo por relleno y modelizacion del
terreno, con integracion forestal.

Consistira en el re perfilado y revegetacion de los bancos resultantes del proceso de
estabilizacion de la cantera que se estd desarrollando desde que en el afno 2012 se
produjo el desprendimiento de parte de las laderas este y norte de la explotacién.

Cuyas acciones mas destacables son:

> Saneo sistematico de los frentes de cantera durante la vida de la explotacién para
evitar caida de fragmentos sobre la plaza de cantera.

> Banqueo del frente y relleno a pie de banco para reducir la altura libre de los
taludes existentes.

> Las pistas no se haran completamente uniformes para favorecer el “aspecto
natural” del entorno, permitiéndose que no sean bermas paralelas, pudiendo dar
el grado de inclinacién de las pistas, en diferentes sentidos para mejorar dicho
aspecto y la escorrentia.

> Extendido de capa de tierra vegetal no inferior a 30 cm de espesor sobre las
zonas terminadas.

> Extendido de abonos organicos y minerales.

> Revegetacion superficial con especies similares a las del entorno,

fundamentalmente, pino, encina y mata.

El proceso de relleno se lleva a cabo siguiendo las directrices del proyecto de
sostenimiento de taludes en el que se determina como solucion a adoptar para la
estabilizacion de la cantera su relleno, con unos bancos de las siguientes caracteristicas:

- Altura maxima: 10 metros, estando la media entre 6 y 8 metros.

- Pendiente: 20-35%.
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- Anchura: 20 metros.

- Transitables: Si.

- Inclinacién de pistas: 2% (favorecer el drenaje del agua).

La estabilizaciéon de los taludes afectados y el relleno de toda la zona colindante se esta

llevando a cabo con la aportacion del material inerte, siguiendo distintas fases. Se

conformaran diversos bancos que incidiran en el apoyo de la zona inestable. Una vez

finalizado el proceso, todos los bancos seran accesibles y los taludes, con una pendiente

de entre 20 y 35°, garantizaran la estabilidad y favoreceran el proceso de restauracion y

concretamente la revegetacion.

La aportacion de material se realiza mediante medios mecanicos, (irailer, retroexcavadora

y palas cargadoras).

El proceso de restauracion sigue una secuencia temporal con variables de control criticas

en cada etapa y riesgos especificos asociados al proceso. Este en sintesis consistira en:

1.

6.

Disefio de una geoforma armédnica con el paisaje y creacién del relieve
final. En este caso la geoforma viene dada por el proceso de
estabilizacidn, por lo que la restauracion se iniciara con el re perfilado de
esta geoforma consolidada.

Preparacion, distribucion sobre el terreno y estabilizacion del substrato.

Desarrollo a corto plazo de una cubierta vegetal suficientemente
protectora para evitar la erosién del substrato instalado recientemente.

Control de especies agresivas e invasoras que puedan comprometer la

regeneracion del ecosistema natural.

Aumento de la biodiversidad con el uso del maximo posible de especies
autéctonas de la zona y de interés especial. Se realizard la introduccion de
vegetacion lefiosa en nucleos de dispersion, golpes y bosquetes que le
den a la zona un aspecto natural, que a medio plazo aceleren el proceso
edafolégico de formacién de suelo y la colonizaciéon espontanea de la

vegetacion y fauna natural.

Mantenimiento de las obras de restauracién e infraestructuras creadas.

La propuesta de restauracion que se ha disefiado consigue integrar a medio y largo plazo

a la explotacion en el paisaje de la zona, con la misma o mayor calidad del entorno que la

rodea, asegurando asimismo la estabilidad del terreno una vez finalizadas las labores de
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restauracion. Para que este objetivo sea operativo, se define la calidad del paisaje en la
zona y los plazos en los que se pretenden conseguir los objetivos sefalados.

La escala de tiempo para lograr un paisaje final de calidad resulta variable, bajo las
condiciones menos limitantes para el desarrollo de la vegetacién (zonas con poca
pendiente y suelos profundos) la recuperacion de la cubierta vegetal sera mas rapida. Los
ambientes alterados con suelos mas fragiles y menos profundos, como seran los que
inicialmente se dispongan después del remodelado y preparacion del terreno, tardaran

mas en reconstruirse.

Debido a la peculiaridad de la situacion, se tendra que ejecutar la revegetacién de la
superficie restaurada una vez se hayan finalizado las labores de relleno. Aun asi se

contemplan tres marcos de restauracion:

1. Un marco inmediato: se desarrollan las diferentes acciones planificadas. El
objetivo de éste es la formacién del relieve y las unidades identificadas, el
establecimiento de la vegetacion y la proteccion del suelo. Este marco esta bajo el
control de la obra.

2. Un marco a corto y medio plazo. Este marco es resultado de la calidad del
trabajo anterior y las condiciones posteriores. El grado de control es elevado y
debe contemplar la posibilidad de intervenciones complementarias para corregir

intervenciones fracasadas.

3. Un marco a largo plazo, donde el objetivo es que la zona no sea esencialmente
diferente de las zonas colindantes. El grado de incertidumbre es elevado, depende
de otros factores (clima, incendios...) y de la propia dinamica compleja de los

ecosistemas y del paisaje.

Se utilizaran como materiales de relleno estériles de la propia explotacion, tierras inertes
de excavacion y desmonte y en ultimo lugar y en menor media residuos de construccién y

demolicion inertes procedentes de una planta de valorizacién.

El inicio de la vegetacion se producird segun se vayan subiendo los bancos, en las zonas
gue sea técnicamente viable, es decir, en la zona de los bancos inferiores no empleados
como pistas de acceso se podra comenzar la revegetacion.

El perfil final de la restauracién de la cantera es resultado de la coordinacion del proyecto
de explotacién y el plan de restauracién. De esta forma las actuaciones en restauracion
no se superpondran a las labores extractivas a fin de evitar interferencias, aunque debe
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valorarse la escasa explotacién que queda pendiente actualmente y que se encuentra en

una zona que no afecta a la generacion de los bancos.
Como resultado final de la restauracion de esta fase se plantea una

RESTAURACION FORESTAL.

Esta alternativa escogida corresponde a cumplir con los criterios establecidos en los
aspectos ambientales. Por tanto, se indica que se correspondera con la restauracion
forestal..

Tras la consecucion de la fase de restauracion el resultado final sera altamente positivo
si se compara con la situacion actual, en la que un 80% de la superficie de explotacion
presenta un suelo desnudo y desprovisto de toda vegetacion, la restauraciéon conlleva la
plantacion de las especies establecidas en las tablas oportunas expuestas anteriormente
y con toda su orla de arbustos y matorral naturales que acomparian a dicha especie.
Sobre los sistemas forestales arbolados presentes en la zona, aquellos de mayor valor
ecoldgico y ambiental por tratarse de los sistemas naturales mas evolucionados y con un
mayor nivel de madurez, puede observarse en cuanto a la distribucién de especies
principales, que la especie arbolada méas representada es Pinus halepensis (pino
carrasco) puede considerarse la Unica especie claramente dominante, le sigue el
Quercus ilex (encina), con los que pueden mezclarse pies dispersos de Olea europaea
(olivo)

Para preservar las zonas de proteccion, y propiciar un aumento de la biodiversidad, se
potenciaran el uso del maximo posible de especies autdctonas de la zona y de interés
especial. Asi junto al pino carrasco, se recurrira a la encina (Quercus ilex), especie
protegida por el Decreto 130/2001 sobre la delimitacién de las masas de encina en las
Islas Baleares. Se realizara la introduccién de vegetacion lefiosa en nulcleos de
dispersién, golpes y bosquetes que le den a la zona un aspecto natural, que a medio
plazo aceleren el proceso edafolégico de formacion de suelo y la colonizacién

espontanea de la vegetacién y fauna natural.

En las zonas de explotacion que presentan bosquetes o pies aislados de plantas con
porte arbdreo o de arbolito que interese salvaguardar, principalmente encina y olivo, estos
seran trasplantados, dado que se trata de especies de crecimiento lento, bien de forma
inmediata a la franja de terreno que debe repoblarse en el primer avance de la
restauracion o de forma provisional a alguna zona de acopios realizada, en caso de

requerir un tiempo de espera hasta su emplazamiento definitivo.
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Como la plantacién, una vez rozados, serd inmediata debera salvaguardarse la
extraccion salvaguardando el cepellén de cada planta y habiendo dispuesto previamente
el hoyo en donde vaya a realizarse la plantacion, para que el cada arbol sea replantado
rapidamente y el sistema radical no se reseque, procediéndose a realizar un riego en
profundidad una vez trasplantada la planta.

4.3 POSIBLES IMPACTOS DE LAS ALTERNATIVAS PLANTEADAS

En el estudio de impacto ambiental se desarrollaran pormenorizadamente los posibles
impactos de las alternativas planteadas. Mientras, en esta memoria se exponen los

principales impactos que pueden producirse a consecuencia del proyecto.
Impacto producido por ruidos y vibraciones:
Procedentes de la maquinaria de arranque y movimiento de tierras.

La concentracion de ruidos en la cubeta de la cantera, beneficia la contencion de los
mismos, evitando la propagacion al exterior de la explotacion o en su caso, que las

vibraciones producidas lleguen muy amortiguadas y atenuadas al punto de inmisién.
Impacto producido por polvo y particulas:

El polvo y las particulas en suspension generadas por las explotaciones mineras son
derivados principalmente por el transporte y el vertido de los aridos. Debido a que la
aparicion de polvo es en definitiva, inherente al proceso y su formacién inevitable, se trata
de determinar especificamente los origenes o fuentes de polvo y atacar el problema en
estos puntos. La practica en este aspecto indica que no es posible evitar su aparicién
pero si su dispersion a la atmosfera.

El efecto nocivo que el polvo o las particulas sélidas en suspensién producen en los
aspectos ambientales, reside precisamente en que, aunque como en este caso no sean
elementos toxicos, se dispersen en la atmdésfera y puedan afectar a la visibilidad, la
respiracion y sedimentarse sobre el terreno o la vegetacién. Por tanto, evitando en origen
que el polvo entre en suspensidén en la atmdsfera se evitard toda la cadena de efectos

que impactan en el medio ambiente.

Se pueden identificar por separado cada una de las fuentes productoras de polvo:

= Movimiento de materiales durante la carga y descarga.

= Circulacion rodada: El polvo que se puede generar proviene fundamentalmente

del movimiento de los vehiculos sobre los accesos con polvo sedimentado.
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Impacto sobre el suelo:

En el desarrollo normal del proyecto de restauracién de una cantera, se produce una
ocupacién del suelo. Las acciones que impactan sobre este factor ambiental son el
desbroce de la cubierta vegetal, el arranque de materiales y su transporte, asi como el
trafico de maquinaria. En Ses Vinyes la restauracion no da lugar a nuevos desbroces por
lo que las acciones de restauracion previstas se dirigen a la reposicion del suelo y la
cubierta vegetal. El dep6sito de materiales de relleno en la cantera provocara una
ocupacién permanente del ambito, con la finalidad de reducir la altura de taludes creando
un perfil de restauracién adecuado y mejorando el efecto visual.

Impacto sobre las aguas superficiales y subterraneas:

No se afecta a ningun torrente, aunque la cantera si intercepta una linea de escorrentia.
Mediante el sistema de drenaje del que se dotara a la explotacién, la escorrentia sera
conducida al fondo de explotacién para su infiltracion.

El plan de restauracion preveé el recrecido del relleno mediante materiales inertes. Con
ello se formara un estrato de proteccidén de acuifero subterrdneo, actuando como barrera
de captacion de contaminantes. No obstante, las intervenciones del proyecto de

explotacion no prevén el alcance del freético.
Impacto sobre la fauna y la vegetacion:

El proyecto esta orientado a la reposicion de la cubierta vegetal, por lo que las acciones

en este sentido son positivas y sinérgicas respecto a la fauna.
Impacto visual:

La cantera posee una cuenca de visibilidad muy reducida gracias a su posicion
geografica. La rehabilitacion del hueco minero, mediante recrecido de la cota base de
cantera comprende la formacién de bancales de relleno y su revegetacion. De esta forma
se pretende alcanzar una topografia compatible y adaptada al entorno a la vez que se
generan superficies sobre las que realizar las plantaciones.

Variacion del trafico
Tendremos un impacto sobre las vias de circulacién que permiten el acceso a la cantera
motivado por los camiones de transporte de material de relleno para la restauracion.
Se desarrollara un estudio de movilidad para determinar la incidencia del proyecto sobre
este factor.

Impacto sobre el medio socioeconémico.
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La restauracién de Ses Vinyes creara un punto de recogida de tierras de excavacion y
desmonte en el area de Calvia y Oeste de Palma, evitando el traslado de este tipo de
materiales a destinos mas alejado.

La remodelacion del terreno y posterior revegetacién supone un impacto positivo en el
sentido de contratacién de personal para su ejecucién. Tenemos trabajadores directos y
puestos de trabajo indirectos vinculados a las operaciones a realizar en la cantera.

5 DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE
AFECTADO POR EL PROYECTO

Recogemos en este apartado la descripcién del medio natural, apoyandonos en el
inventario ambiental del area de la cantera, describiendo los factores ambientales
destacados, en un radio de 5 km.

Se ha clasificado el inventario segun sistema ambientales:

» SISTEMA FISICO- NATURAL. Incorpora los elementos més significativos
de la biocenosis (vegetacién, fauna y flora silvestres) y del biotopo (suelo y

clima).

> SISTEMA SOCIO-ECONOMICO. Recoge la organizacién socioeconémica
del ecosistema a través de indicadores correspondientes a la poblacion, la

economia y el empleo.

» SISTEMA DE INFRAESTRUCTURAS Y ASENTAMIENTOS. Incorpora al
hombre como un elemento mas del ecosistema y esto se realiza a través
de aspectos como los nucleos de poblacién, areas con afluencia de

publico, red viaria, etc.

» SISTEMA LEGAL E INSTITUCIONAL. Captura la dinamica gestora
desarrollada en los ultimos anos, el régimen de propiedad, proteccion y
cinegético asi como aspectos relacionados con la legislacion en materia

de incendios forestales

5.1 SISTEMA FiSICO-NATURAL
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5.2  VEGETACION

Se ha realizado este apartado apoyandose en la interpretacion del Mapa de Cultivos y
Aprovechamientos, también se ha utilizado toda la informacion obtenida a partir del tercer
Inventario Forestal Nacional de la comunidad auténoma de Islas Baleares y en concreto
de la Isla de Mallorca.

En este documento se identifica doce tipos de sistemas para la Isla, de los cuales 8 son
sistemas forestales, 1 sistema agricola, 1 sistema urbano, 1 sistema acuatico y 1 sistema

playas y roquedos, con la siguiente extension territorial:

Ne SISTEMAS AMBIENTALES SUP(IE:;:ICIE
1 Pinus halepensis 5.581,96
2 Quercus ilex 3.040,84
3 Olea europaea 3.605,61
4 Mezcla de Pinus halepensis'y Olea europaea 202,01
5 Mezcla de Pinus halepensis'y Quercus ilex 4.340,12
6 eurol/\;l:;gla de Pinus halepensis, Ceratonia siliqua y Olea 1.724,53
7 Matorrales 10.750,76
8 Pastizales 11.981,04
9 Cultivos 23.005,42
10 Urbano, Industrial y otros 4.639,49
11 Rios, embalses, albuferas y otras laminas de agua 86,65
12 Playas, roquedos ... 807,76
Total 69.766,20
Tabla 1.

Agrupados por sistemas generales quedarian resumidos de la forma siguiente:

TOTAL SISTEMAS FORESTALES 41.226,88

TOTAL SISTEMAS AGRICOLAS 23.005,42

TOTAL SISTEMAS URBANOS E INDUSTRIALES 4.639,49

TOTAL SISTEMAS ACUATICOS 86,65

TOTAL SISTEMAS DE ROQUEDOS, PLAYAS... 807,76

SUPERFICIE GEOGRAFICA TOTAL 69.766,20
Tabla 2.

Como puede comprobarse los sistemas forestales ocupan el 59% de la superficie, de
esta superficie, el 67% corresponde a sistemas arbolados, mientras que el 33% restante

lo constituyen sistemas desarbolados. Los cultivos se extienden sobre el 33%. El resto de
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los sistemas (urbanos, zonas industriales, laminas de agua, etc.) ocupan

aproximadamente un 8% de la superficie.

Las especies arboladas méas representativas son el Pinus halepensis seguido de la
encina Quercus ilex y del olivo Olea europaea, también destaca el algarrobo Ceratonia
siliqua, siendo frecuentes las masas mezcladas de pino con cualquiera de las frondosas
que se presentan.

SISTEMAS AMBIENTALES

70.000,00
60.000,00
50.000,00
40.000,00
30.000,00
20.000,00
10.000,00
0,00
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL SUPERFICIE
SISTEMAS SISTEMAS SISTEMAS SISTEMAS  SISTEMAS DE GEOGRAFICA
FORESTALES AGRICOLAS URBANOSE ACUATICOS  ROQUEDOS, TOTAL
INDUSTRIALES PLAYAS...

Fig 8. Sistemas ambientales

Analizando mas profundamente los sistemas forestales arbolados de Mallorca, aquellos
de mayor valor ecoldgico y ambiental, al tratarse de sistemas ecoldgicamente mas
evolucionados y con un mayor nivel de madurez, puede observarse que la distribucién de
especies principales se desarrolla de la siguiente forma:

La superficie forestal arbolada esta ocupada en mayor medida por Pinus halepensis pino
carrasco. Le sigue la encina, Quercus ilex, en la que se encuentra la explotacién. Asi
pueden considerarse estas las especies autdctonas arboladas principales del territorio

mallorquin.

Mezcladas con las especies principales, se dan con frecuencia otras no menos
interesantes, como son Olea europaea var. sylvestris (olivo) y Ceratonia siliqua

(algarrobo).
Olea europaea domina en solitario un 11% de la superficie forestal arbolada.

Los terrenos en los que se ubica la finca no escapan a la representacion de estas
proporciones, se ubican sobre superficies forestales con un arbolado bastante ralo y
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matorral tipico mediterraneo, la garriga, entre las especies arboladas destacan el pino
carrasco principalmente con sotobosque de encina y puntualmente algun olivo silvestre,
en las inmediaciones de la zona que ocupa la cantera, considerando un marco amplio, se

da también la misma representacion de especies y tipos de masa

5.3 FAUNAY FLORA

Tanto la fauna como la flora de Mallorca destacan por su biodiversidad y valor ecoldgico.
No es competencia de este estudio presentar un inventario de fauna y flora de Mallorca,
la identificacion de los sistemas forestales conlleva hacer una resefia de lo mas

destacado de estos elementos de la biocenosis.

La isla de Mallorca es la mas septentrional y oriental de las Baleares, tras la fuerte
presion ejercida por el hombre quedan importantes encinares, maquias y algun rodal de
sabinas. El pinar ha ocupado grandes extensiones de maquias alteradas.

La economia rural de Mallorca es pastoral, lo que unido a la propia constitucién del
terreno, origina un paisaje en mosaico, de bosques, pastos, paredes y setos de
vegetacion espontdnea de acebuche y olivo silvestre y de manchas boscosas de pinar de

pino carrasco.

Las comunidades vegetales de la isla varian en funciébn de la orientacién y las
diversidades microclimaticas. Al norte las plantas se adaptan a la accién de la
Tramontana adquiriendo formas almohadilladas. En esta zona abundan los endemismos.
En los “barrancs del mitjorn”, torrentes encajonados espectacularmente en la zona
meridional, la vegetacién es higréfila y se mantiene verde todo el afo. Las zonas
humedas (“Albufera de Es Grao” y pequenas marismas de las calas) suelen ser abiertas,
con el correspondiente cinturdn de juncales y carrizales. En “Son Bou’, en el sur, hay un

buen conjunto dunar y una extensa marisma eutréfica cubierta por el carrizo.

En cuanto a la fauna, desde el punto de vista endémico, ademas de las lagartijas,
Mallorca comparte con Mallorca una subespecie de sapo verde de Baleares (Bufo viridis
balearica). Otra especie introducida es la lagartija mora. Completan la herpetofauna dos
anfibios: la rana verde y ranita meridional y ocho reptiles. También destaca por su

abundancia, el galapago.

La avifauna se ve representada por el milano real, aguila calzada, alimoche o cernicalo.
Entre las aves marinas destaca el cormoran monudo, pardela cenicienta y gaviota

argéntea.
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La marta, el lirdn careto o la musarafa campesina son parte de los mamiferos presentes

en la isla.

A destacar las Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA), que se extienden en
Baleares sobre un total de 18.379,6 ha. Sobre Mallorca la cabida que goza de esta
proteccion se eleva hasta 1.605,80 ha. Esta superficie representa Unicamente un 9% del
territorio Balear. Cabe resefar que los terrenos en los que se ubica la cantera estan

parcialmente dentro de esta zona de reserva.

Este apartado del inventario en el &mbito de la cantera, se confecciona en base a la
presencia de las diferentes especies en los distintos ecosistemas en que se divide el
medio biético de Mallorca, segun las descripciones contenidas en la bibliografia
consultada y las observaciones de campo efectuadas durante el desarrollo del proyecto.

Se enumeran asimismo las especies localizadas en el inventario del bioatlas de la
Conselleria de Medi Ambient. Indicar que la extensidn que ocupa la cantera en la parcela
esta practicamente desprovista de vegetacion siendo la finalidad del plan de restauracion
la reposicién de la cubierta vegetal y la consiguiente recuperacién faunistica. Se listan las

especies inventariadas

FAUNA
‘ TAXON NOM COMU -
GRUP FAMILIA (ESPECIE) (ESPECIE) Catalogat | Amenacat | Endemic
, No
MAMMALIA BOVIDAE Capra hircus Cabra orada No No endémic
Henia No
MYRIAPODA DIGNATHODONTHIDAE | (Chaetechelyne) | * No No endemic
vesuviana
LEPIDOPTERA NYMPHALIDAE Charaxes jasius | F2pallonade |\, No e
I'arbocera endémic
Thaumetopoea Processionaria No
LEPIDOPTERA THAUMETOPOEIDAE . P del pi, cuca del | No No L
pityocampa i endémic
AVES SYLVIIDAE Sylvia balearica | BusSaueret No No e
coallarg balear
FLORA
‘ TAXON NOM COMU
Sl el (ESPECIE) (ESPECIE)
PTEROPHYTA ADIANTACEAE ACHTET |y No No e
capillus-veneris endemic
. Fonollassa o
DICOTYLEDONEAE | APIACEAE Thapsia groga, Herba | No No STl
gymnesica santa balear
Aetheorhiza Lleganyova, Endémic
DICOTYLEDONEAE ASTERACEAE bulbosa subsp. | Calabruix, Pa | No No balear
willkommii de porc
DICOTYLEDONEAE CISTACEAE AL g No No e
ericoides endemic
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Olivella,
Escanyacabres,
DICOTYLEDONEAE CNEORACEAE e gﬁiﬁfé'ta No No e
tricoccon Boixerol ’ endemic
Garrupa,
Granerola
Juniperus
oxycedrus Ginebro, No
GYMNOSPERMAE CUPRESSACEAE subsp. Gireie, Cidas No No endemic
oxycedrus
Arbocera, No
DICOTYLEDONEAE ERICACEAE Arbutus unedo Arbog, Arbocer No No endemic
Botja de
Anthyllis cuques, No
DIGOrUERONER S FABACEAE cytisoides Albada, Estepa e e endéemic
groga, Albaida
DICOTYLEDONEAE FABACEAE Coronilla juncea | Argelaga negra | No No ':r? demic
Cossiada,
, Fuixarda,
DICOTYLEDONEAE  |GLOBULARIACEAE | Globularia Ullastré, Pixina, | No No e
alypum T endemic
frare, Botja
, Estepa joana, o
DICOTYLEDONEAE HYPERICACEAE il Re Estepa oliera, |No No MG
balearicum Sacorrell balear
Esquiva peluda,
, . Iva, Iveta, Iva No
DICOTYLEDONEAE LAMIACEAE Ajuga iva e No No endemic
Almescat
Lavanda,
Lavandula Gal-landa, No
DICOTYLEDONEAE LAMIACEAE dentata T, No No endemic
Espigol dentat
Ceba marina,
Urginea Ceba porrera, No
MONOCOTYLEDONEAE | LILIACEAE maritima Gl s No No endemic
Ceba rotja
Pinus Pi blanc, Pi No
GYMNOSPERMAE PINACEAE halepensis var. No No o
: bord endémic
halepensis
Anagall, Morr6 ,
Picapoll, Pic de
gallina, Herba
Anagallis de cadernelles, No
DICOTYLEDONEAE PRIMULACEAE arvensis o, No No endemic
Tinya, Herba
sabonera,
Moragues
Pa de porc, Pa o
Cyclamen . ’ Endemic
DICOTYLEDONEAE PRIMULACEAE balearicum gg:gl, Rapade |No No microareal
Rhamnus Llampugol, . No
DICOTYLEDONEAE RHAMNACEAE alaternus Aladern Si No endemic
Ceterach
PTEROPHYTA ASPLENIACEAE CULEE AT Dauradella No No e
subsp. endémic
officinarum
Lavandula Lavanda, No
DICOTYLEDONEAE LAMIACEAE dentata EalEree No No endemic
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Tomani,
Espigol dentat
Pinus . .
GYMNOSPERMAE PINACEAE halepensis var. Ec')'rﬂanc’ Pl o No ';‘r? i
halepensis
Tabla 3. Inventario de especies vegetales y faunisticas. Bioatlas.

5.4 HABITATS

En 1992 la Unién Europea aprobo la Directiva 92/43/UE relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la flora y fauna silvestres, o Directiva de Habitats. Cinco afos
después la Directiva 97/62/UE, actualiza los habitats naturales y las especies de los
anexos | y Il de la Directiva anterior.

Se define como habitat a la zona terrestre o acuatica diferenciada por caracteristicas
geograficas, abioticas y bibticas, tanto si son totalmente naturales o seminaturales.

La cantera se sitla sobre el habitat Cneoro tricocci-Ceratonietum siliquae, situdndose al
N de la cantera el habitat Anthyllido cytisoidis-Teucrietum majorici que no resulta afectado
por la cuenca de la cantera.

Anthyllido
cytisoidis-
Teucrietum
majorici

SON: ETR B HuleawabRieg 0l - - I

Fig 9. Distribucion de habitats en el entorno de la cantera Ses Vinyes.
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5.5 SUELOS

Desde el punto de vista geoldgico, en la isla el suelo presenta diferentes caracteristicas
en funcién de su situacién geogréfica.

La isla queda dividida en dos mitades: una meridional amplia, plana y suavemente
inclinada hacia el sur, formada por terrenos del Mioceno superior; y otra septentrional,
muy accidentada, formada por colinas paleozoicas de hasta 200 metros de altura y por

mesetas mesozoicas limitadas por tajos rocosos.

La potencialidad de la isla corresponde a un encinar, que al degradarse deja paso a una
maquia dominada por acebuches y aladiernos.

Desde el punto de vista edafolégico, el archipiélago balear presenta los siguientes
ordenes de suelos, segun el sistema de clasificacion americano “U.S.D.A. Soil

Taxonomy’”:

> Entisoles: presentes en laderas muy erosionadas y zonas montafiosas
desnudas, con suelos de poca profundidad, en dunas recientes en costa y
en depdsitos de vaguadas y arroyos.

> Inceptisoles: formados sobre los depdsitos cuaternarios que han
evolucionado rapidamente, procedentes de “terra rossa” erosionada y

acumulados en los principales valles y llanuras del sureste.

» Mollisoles: presentes en laderas al mar y zonas altas mas humedas,

formados sobre calizas terciarias al haberse erosionado la “terra rossa”.

» Aridisoles: formados a partir de margas yesiferas del Triasico, que las

enriquecen en sales.

> Alfisoles: procedentes de “terra rossa” poco erosionada, segun sean

suelos empardecidos o no.

Concretamente los terrenos en los que se ubica la cantera se encuentran dentro del

grupo de los mollisoles, se trata de terrenos formados sobre calizas terciarias.

Si observamos el suelo desde el punto de vista de su ocupacién, podemos hacer uso del

sistema de informacion sobre ocupacién del suelo de Espafa (SIOSE), aplicandolo al
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ambito del proyecto. Vemos en la figura siguiente, la identificacion de la ocupacion del

area de la cantera como ambito evidentemente minero.

Fig 10. Clasificacion de la ocupacion del suelo y ubicacién de la explotacion. SIOSE.

5.6 GEOMORFOLOGIA

La zona norte del municipio de Calvia se halla inserta de lleno en la zona montafosa de
la Sierra de Tramuntana. Las alineaciones orograficas de la comarca presentan una serie
de dislocaciones con una estructura de escamas y corrimientos de elevada importancia.
El predominio de las calizas, con intensa actividad cérstica, hace que se desarrollen
admirablemente poljes rellenos de tierra roja, lapiaz y dolinas. En los llanos se han
desarrollado una serie de valles de origen torrencial y junto a los escarpes de las

montafas, extensos ejemplares de glacis de erosion.

Los plegamientos estan en general dirigidos de SE a NW, presentando el frente abrupto
en la parte costera. Sin embargo, por la vertiente sur, la montana presenta una forma
suave con abundancia de vegetacién, mientras que al norte lo hace de una forma brusca

y escalonada, escarpada y rectilinea.

La erosion diferencial, guiada por la red de fallas y depresiones cérsticas, ha abierto una

serie de valles.

Al pie de las montafnas, especialmente en el sector Calvia-Puigpunyent, encontramos
también una serie de formas tipicas de glacis de erosion. En ellos y en otros sectores la
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erosién ha tenido un importante papel en la excavacién de sus cauces. Las tierras de
labor solamente llegan hasta donde empieza el glacis, lo que sefala el limite de su

utilizacion como tierras mejores para los cultivos.

Finalmente quedan unas extensiones considerables, del cuaternario en su totalidad, que
abarcan la peninsula de Cala Figuera y que estan formadas por aluviones antiguos, rasas
y antiguas playas, junto con otros sedimentos modernos, siendo los relieves que
sobresalen antiguas dunas consolidadas.

Los aluviones antiguos han dado lugar en la actualidad, debido a la erosidon marina, a los
acantilados de Portals Nous y Penyes Rotges. Las rasas provenientes de antiguas playas
de transgresiones marinas son muy frecuentes en el area. Las dunas consolidadas
recubren en Portals Vells y Cala Figuera los materiales de estructura. Estas dunas fueron
aprovechadas en la explotacion de sillares, como lo demuestra la presencia de canteras

abandonadas.

La explotacion minera a cielo abierto modifica la geomorfologia del espacio en
explotacion, cambiando con ello la red hidrografica y las pendientes del terreno.

La restauracion de estos espacios pasa por la minimizaciéon de los impactos ocasionados
adaptando la morfologia resultado de la explotacion minera a una estructura mas

armonica con el relieve que rodea la cantera.

El plan de restauracion conduce a la creacién de una nueva geomorfologia. Esto
comporta la estructuracion de una red de drenaje adaptada a las nuevas condiciones
morfolégicas, que sea eficaz y sin riesgos. De la misma forma implica la creacion de
vertientes geomorfolégicamente estables, dotadas de un substrato de crecimiento para
las plantas.
La legislacién actual obliga a aplicar medidas correctoras de los impactos ambientales
que se generan como consecuencia de la explotacion. Entre estas medidas se contempla
la introduccion de la vegetacién en los nuevos espacios, condicionada por la estabilidad
de las formas construidas, por la semejanza de los nuevos espacios con su entorno y por
la existencia de un medio de crecimiento de la vegetacion capaz de cumplir con la funcién
de mantenerla.
La recuperacion morfoldgica se puede estructurar en tres apartados:

1. Estabilidad geotécnica.

2. Gestidn de las aguas de escorrentia.

3. Control de la erosion.
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El proyecto de explotacion ha sido desarrollado mediante la evaluacion de distintas
alternativas, buscando la maxima integracion en el relieve circundante y la minimizacion
del impacto visual durante y tras la fase de explotacidon minera, facilitandose asi el
posterior remodelado del terreno y con ello la restauracién.

Sera necesario proceder al relleno parcial del hueco minero y el remodelado de parte de
los taludes finales de explotacién. Esta actuacion permitira crear una estructura de relleno
ascendente que se adaptara en la mejor medida, a la topografia encajante.

Se busca recuperar un espacio alterado dotandolo de vegetacién similar a la del entorno
préximo, con unas pendientes que no impidan el paso de la fauna y que aseguren la

estabilidad de los taludes finales resultantes.

El disefo del hueco final contiene un perfil abancalado con pendiente 2:1 en talud de

banco y bermas de anchura media de 15 m.

Estos aspectos, resultan fundamentales para el disefio y forma de remodelar el terreno,

de forma que se integren perfectamente en el medio-paisaje

5.7 CLIMA

El clima de Mallorca, en lineas generales, es tipicamente mediterraneo. Su situacion
geografica: latitud media-baja y bafada por el Mediterraneo. La isla esta bajo la influencia
alternativa de dos tipos dominantes de circulacion atmosférica que se manifiestan
claramente en dos estaciones bien diferenciadas: un verano calido y seco de marcada
influencia subtropical, con escaso gradiente de presidn y precipitaciones ocasionales
como contraposiciéon a un invierno fresco y humedo propio de los climas templados de
influencia atlantica. Domina el termotipo termomediterraneo, por encima de los 500
metros se presenta el Mesomediterraneo y, por encima de los 1.100 metros el
Supramediterraneo.

El Piso Termomediterraneo se caracteriza por los siguientes valores medios:
- Temperaturas medias anuales (T) entre 17-19C°.
- Temperaturas medias de las minimas del mes mas frio (m) entre 4-10°.

- Temperatura media de las maximas del mes mas frio (M) entre 14-18°.
El clima en el area de Calvia se caracteriza por ser benigno y estable con una media de
27 grados centigrados en verano y 14 grados centigrados en invierno. Tenemos un clima
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templado, con inviernos muy suaves donde las temperaturas por debajo de 0, no son
habituales.

La distribucion de la lluvia en el municipio es muy irregular. Los totales anuales van desde
314 mm en Cala Figuera hasta un maximo de 863 en el extremo N.

La variacion de la precipitacion entre los meses mas secos y mas humedos es de 75 mm.

Las precipitaciones tienen un maximo en otofio y un minimo en verano, de forma que a la
sequia estival (en julio, el promedio es de 6 mm) le sigue un otofio con maximas
mensuales de 81 mm en octubre. En invierno las lluvias adquieren un caracter continuo y
tranquilo para convertirse en primavera en chubascos tormentosos que duran hasta

marzo.

La humedad relativa es constante y elevada (66,9 % en Mallorca), con una gran

oscilacion diurna.

Los vientos influyen notablemente en el clima insular; la "Tramuntana" (norte) se
mantiene mas de 150 dias por afo, dominando junto al "Llebeig" (suroeste) en otofio y
primavera. En verano hace su aparicion el "Xaloc" (sureste), ocasionando altas
temperaturas y una atmoésfera densa. De mayo a septiembre se establece también un

régimen de brisas diurnas.

Debemos anotar dos cuestiones significativas:

- Se dan intensidades bioclimaticas secas. La actividad vegetal queda reducida

durante la época estival, pero no anulada.

- No existen periodos de reposo vegetativo por frio, pues la temperatura media

mensual supera siempre los 5° C.

De lo anterior se derivan las conclusiones practicas siguientes:

La labor de siembra, con objeto de integrar paisajisticamente el hueco regenerado, puede
ejecutarse en cualquier época del ano, aunque la correspondiente al momento estival
presenta menos garantias de éxito, salvo que se prevean los aportes de agua precisos
(riegos). Aunque la primavera presenta unas excelentes condiciones ambientales para la
realizacion de siembras y plantaciones, el otofo tiene la ventaja de preceder a un invierno

suave que permite asentar el tapiz con mayores garantias.
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Fig 11. Climograma de Calvia. Fuente: Climate-data.org

Es de especial importancia conocer el régimen de vientos en el area de proyecto con

indicacion de su direccion predominante en intensidad.

Mostramos el histograma con los valores de velocidad del viento mas frecuentes en la

zona y la rosa de los vientos con la direccién predominante (ENE) de los mismos en un

punto cercano a la explotacion.
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Rosa de los vientos en frecuencia (azul) y velocidad (rojo). Fuente Enair.
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5.8 PAISAJE

Uno de los impactos mas controvertidos de cualquier actividad minera a cielo abierto es
el visual, provocado por las excavaciones caracteristicas necesarias para el
aprovechamiento mas eficiente del recurso y sus consecuentes taludes de explotacion.
La cantera Ses Vinyes no es excluyente de tal impacto si bien el enclave en el que se a
pie de una cumbre de elevada altitud y protegida por otras elevaciones de menor porte,
dificulta la visibilidad desde puntos alejados y desde las zonas de transito mas cercanas.

Se ha estudiado la cuenca visual de la cantera para la redaccion de esta memoria.
Observamos su reducida extension, debido fundamentalmente a su emplazamiento en un

vaguada, que impide la visual desde el exterior.

2250 3000 m
) ) e ——| ) e —" e —

Fig 12. Cuenca visual de la explotacién en un radio de 5 km.

Debido al enclave montafioso en el que Ses Vinyes se ubica, su visibilidad fuera del
entorno inmediato es muy reducida. A la escala base de la cartografia LIDAR, (20 cm
RMSE 2), las areas de visibilidad son limitadas produciéndose la mayor visibilidad en el
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ambito lejano, superior a 3 km, ubicado el observador en la mar frente a Puerto Portals y
Punta de sa Porrassa.

La cuenca de la cantera es adyacente a la cuenca de la cantera vecina Clot d'en Dalmau.
Ambas canteras se encuentran separadas por un relieve central, lo que permite

individualizar sus cuencas de visibilidad.

En el entorno cercano, bordea el norte del perimetro una pista forestal a la que se accede
desde la finca S’Hostalet en Costa d’en Blanes. Desde la misma puede llegarse a las
antenas de Calvia, y al mirador de S’Hostalet. Estos puntos son los puntos accesibles
mas elevados del entorno cercano. Se accede a ellos desde un vial de acceso restringido
con prohibicién a vehiculos a motor. Desde estos puntos la visibilidad de la cantera es

negativa.

Desde la pista indicada es posible observar de forma parcial la cantera Ses Vinyes desde
algunos puntos del recorrido. Como decimos es un vial de acceso restringido y puntos de
observacién muy concretos lo que resta peso a esta localizacion como punto de

observacion principal.

Desde la carretera Ma-1C la explotacion es visible a intervalos, siendo éste un punto de
observacién

dinamico a considerar por la gran afluencia de publico que posee.

Detectamos un area de visibilidad de esta cantera desde un enclave al SW, en la ladera
N del Puig d’en Saragossa. No existe acceso rodado-transitable a tal Puig por lo que la

importancia de este punto de observacion es reducida.

La visibilidad de Ses Vinyes calculada sobre MDT es de 15,86%.
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Se observa que un 76% de la visibilidad de la cantera ocurre sobre en la mar En los
perfiles del terreno siguientes, se aprecia como la visibilidad de la cantera esta

fuertemente condicionada por la topografia.

Fig 13. Planta de los ejes de visibilidad.
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Clot D'en Dalmau
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Fig 14. Eje A

Y : 162.667

% 637.675

Fig 15. Eje B

Se aprecia en el eje A, de norte a sur, como la visibilidad de la explotacion desde el sector
sur esta condicionada por las elevaciones existentes frente a la explotacion. A medida

gue nos alejamos de la misma, la visibilidad se incrementa.

En un segundo eje trazado (B) el resultado se ha observado sobre el poligono de Son
Bugadelles, donde la visual se encuentra bloqueada por efecto del relieve

En campo, se ha confirmado la visibilidad negativa desde varios puntos.
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Antenas
Calvia

Fig 17. Visibilidad desde rotonda de Punta Negra.
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!‘
' Antenas de Clot d’en Dalmau .
Calvia Ses Vinyes

Fig 18. Vibilidad desde la rotonda del CP de Son Caliu

Antenas de Calvia

Fig 19. Visibilidad desde C/Benito Jerénimo Feijoo.

5.9 SISTEMA SOCIO-ECONOMICO

El municipio de Calvia tiene una extensién de 145 Km?, situdndose en un sector
occidental de la isla de Mallorca.
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Segun el INE, demograficamente, el municipio experimenta un incremento progresivo de
poblacién desde 1960 con 2.690 habitantes, hasta 2019 con 50.559.

Poblacidn Calvia

53000
52000
51000
50000

49000

Poblacion (hab.)

48000

47000
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

=—®=—Poblacion 51774 51462 52451 51114 52272 50363 50328 4958045063 49333 50559

Fig 20. Poblacion de Calvia entre 2009 y 2019. IBESTAT

Para describir las actividades econémicas del municipio, empleamos como indicador el
numero de empresas adscritas a la seguridad social. En el sector empresarial, sobre la
muestra total de empresas domiciliadas en Sineu, pesa principalmente el sector servicios.

Le siguen alejadas, el resto del sector servicios y la hosteleria.

N.de empresas de alta en la seguridad social.

Calvia.
(G,J-U) Resto sector servicios [ NNNEEIOSE]
(1) Hosteleria | NNINGEEN
(H) Transporte y almacenamiento .54
(6-u) servicios [
(F) CONSTRUCCION SR
(B-E) INDUSTRIA 77
(A) AGRICULTURAY PESCA | 11
ToTAL
0 500 1000 1500 2000 2500

Fig 21. Numero de empresas afiliadas a la seguridad social, Calvia. 2020 Fuente: IBESTAT
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5.10 RED VIARIA

La red viaria, como elemento del sistema de infraestructuras y asentamientos, se
interpreta a través de la densidad de viales en superficie forestal, independientemente de
su tipologia. Para el total de Baleares se tiene una densidad de viales igual a 3,74
km/km?, cifra que permite apreciar la buena dotacion de viales en general. La comarca de
Mallorca presenta una densidad de viales de 2,97 km/km?, lejos de los 6,67 km/km? de
Ibiza, que es la Isla mejor dotada de viales.

Para acceder a la explotacion minera se utiliza la autopista Ma-1, desviandose por la
salida 10 y siguiendo por la Ma-1c, que es la ronda de circunvalacién del nucleo de
Portals Nous y Palmanova. Unicamente se transita durante 450m por una calle de la
localidad de Son Caliu, para finalmente acceder a un camino rural que da acceso

exclusivo a las canteras y alguna finca rustica vecina

5.11 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La explotacion precisa de un sistema de drenaje eficiente, que garantice una rapida
evacuacion del agua de lluvia, tanto para evitar problemas de circulacién de vehiculos y
maquinaria, como para evitar problemas geotécnicos y erosivos.

Se dotara la restauracién de una red de cunetas adecuada para evitar los fenémenos
anteriores

La estacionalidad y torrencialidad de las lluvias, determinan la necesidad de establecer
una red de drenaje, que recoja la escorrentia superficial y evite la circulacién
descontrolada de las pluviales recogidas por la cuenca de la cantera.

No se afecta a ningun torrente, sin embargo, la cuenca intercepta una linea de
escorrentia. Mediante el sistema de drenaje del que se dotara a la explotacién, la
escorrentia sera conducida al fondo de explotacion para su infiltracién.

La escorrentia que recoge la cuenca de la cantera se infiltra en su mayor parte, gracias a
la porosidad del material de relleno.

La cantera se emplaza sobre la masa de agua subterranea 1813M2 “Palmanova” situada
en una zona de vulnerabilidad de acuiferos de riesgo moderado.

Esta masa posee una extension de 43.11 km2, con una superficie de afloramientos

permeables de 35.80 km2 y que se extiende por los municipios de Calvia y Palma.
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Esta formada por un acuifero del Rethiense cosntituido por Carniolas, dolomias y calizas

dolomiticas y un acuifero del Lias de caracter calizo dolomitico.

La transmisividad de este acuifero es baja, registrandose valores de 100-1000 m2 /dia en
la zona central del mismo. La calidad quimica del agua subterranea se ve afectada, en
sectores préximos a la linea de costa, por procesos de intrusion de agua de mar, lo que le

da un estado cualitativo malo.

Este acuifero se recarga por la infiltracion eficaz, en funcién de la pluviometria anual y por

la infiltracion de otras masas.

: ENTRADAS {hm¥a) SALIDAS (hm“/a)
infiltracion Huwvia: 3 Bombeos: 0177
infiftracion cauces: 0,000 Rios: 0.000
Infiftracion riegos: 0,00 Manantiales: 04087
Inf. redes ahastecimiento 0,000 Humedales: 0.100
Da otras MAS: 0:200 A otras MAS: 1000
De agua de mar: 0,050 Al mar: 2507
Inf, aguas residuales: 0,000 Recuperacion reservas: 0.000
Consumo reservas: 0,000 TOTAL 3,881
TOTAL 281

Fig 22. Entradas y salidas de la masa descrita.

Las fuentes de contaminacion difusas proceden de la agricultura con focos de

contaminacién puntual identificados en granjas, fosas sépticas, gasolineras y una

estacion depuradora de aguas residuales.
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Fig 23. Mapa de vulnerabilidad de acuiferos. Fuente: IDEIB

No se prevén acciones de proyecto que vulneren el estado actual del acuifero. No
obstante, se consideraran las medidas correctoras y protectoras oportunas y que
figuraran en el plan de vigilancia ambiental para la prevencion de afecciones.

La cantera tampoco se sitia dentro de los perimetros de pozos de captacion de agua de
aprovisionamiento urbano. En la siguiente imagen del IDEIB, apreciamos la distancia de
la explotacion a las diferentes captaciones.
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Fig 24. Ubicacién de puntos de captacion de aguas subterraneas. IDEIB

Se tomaran las medidas correctoras y protectoras adecuadas frente al riesgo de
contaminacién de las aguas subterraneas. La cantera dispone de zonas habilitadas para
el mantenimiento de maquinaria y carga de combustible.

Igualmente, las zonas de aparcamiento y de carga y descarga se emplazaran alejadas
del frente de explotacion y de las plazas de la cantera.

5.12 VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

La insularidad y las peculiaridades propias del mar mediterraneo hacen que las Islas
Baleares sea una region especialmente vulnerable ante los efectos del cambio
climatico.

Los datos observados en los dUltimos treinta afos ya demuestran aumentos
generalizados de las temperaturas y denotan una reduccion en la precipitacion total
anual. Ademas, la regionalizacién sobre las Baleares de las proyecciones climaticas
presentan resultados coherentes con los observados y se esperan mayores subidas
de las temperaturas durante los proximos decenios. Los resultados de la precipitacion
no son tan concluyentes aunque si que se detectan disminuciones que pueden llegar a
ser considerables.

Segun los datos del Laboratorio Interdisciplinario sobre Cambio Climatico de la UIB
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(LINCC UIB), las observaciones efectuadas en las Islas Baleares han mostrado un
aumento claro de las temperaturas durante las ultimas décadas. Cuando se analiza la
base de datos Spain02, encontramos que para el periodo 1975-2015 la tendencia ha
sido un aumento de 0,44 °C y 0,37 °C por década para las temperaturas maximas y
minimas, respectivamente. Esto es consistente con otros estudios previos basados en
conjuntos de datos y técnicas de andlisis diferentes. Los cambios observados en las
Baleares no estan distribuidos homogéneamente durante el afio:

El calentamiento es mas acentuado a finales de primavera (0,86 °C por década), cosa
gue ha hecho que la transicion entre el invierno y el verano sea mas abrupta ahora

que hace 40 anos.

En cuanto a la precipitacién, los cambios no son tan claros como en el caso de la
temperatura. La razén es que en las regiones mediterraneas la precipitacién muestra
importantes variaciones naturales, con periodos de unos cuantos anos de duracion, de
lluvias abundantes y periodos de sequia. Esta variabilidad hace dificil entrever las
tendencias a largo plazo, que en cualquier caso, de momento son débiles. Cuando se
analizan los datos de Spain02, no encontramos ninguna tendencia significativa en la
precipitacidén mediana sobre las Baleares durante el periodo 1950-2015. En relacién a
los vientos, no se han encontrado estudios especificos para las Baleares y, atendida la
investigacion hecha para el caso de la peninsula Ibérica, solo se han observado
cambios significativos en la mitad de las estaciones analizadas y, en todo caso,

siempre son muy ligeros.

Si analizamos los ciclones atmosféricos, varios estudios sugieren que, para el periodo
1957-2002, en el Mediterraneo occidental ha habido una disminucién estadisticamente

significativa, de un 3% en el numero total de ciclones.

El hecho de ser un territorio limitado, hace que el margen de maniobra también sea
limitado, por este motivo, la Comisién Interdepartamental y el Comité Técnico sobre el
Cambio Climatico, creados a través del Decreto 60/2005, de 27 de mayo, modificado
posteriormente a través del Decreto 140/2007, de 23 de noviembre, han llevado a
cabo la aprobacién el 8 de abril de 2013 de la Estrategia Balear de Cambio Climatico
2013-2020, que establece entre otros el objetivo de reduccién de emisiones de gases
de efecto invernadero para las Islas Baleares ademas de plantear objetivos
particularizados para cada uno de los sectores implicados.
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Uno de los primeros pasos ha sido la elaboracién de un Plan de accién de mitigacion
contra el cambio climatico en las Islas que se aprob6 el 9 de abril de 2014, documento
donde quedan reflejadas todas las actuaciones que se han hecho y que se haran para
reducir las emisiones en las Islas; se establecen un total de trece areas de actuacion
(energia, movilidad eléctrica, transporte, turismo, arquitectura y vivienda, agricultura,
recursos hidricos, medio natural, emisiones atmosféricas, gestion de agua y

produccion energia renovable, residuos, medio ambiente y contratacion).
Las acciones de lucha contra el cambio climético versan sobre los factores siguientes:
- Consumo de combustibles fésiles.
- Emisiones de Geis.
- Emisiones de particulas.
- Cambios en la topografia.
- Consumo de agua.
- Contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.

- Restauracién de la vegetacion.

5.13 SISTEMA LEGAL E INSTITUCIONAL

La evaluacién de impacto ambiental de Proyectos constituye un instrumento adecuado

para la preservacion de los recursos naturales y la defensa del medio ambiente.

La Legislacion de esta materia en el territorio espanol se inicia con la incorporacién de la
Directiva 85/337/CEE de 27 de junio de 1985 y posteriormente con la Directiva 97/11/CE
de 3 de marzo de 1997.

En materia de impacto ambiental el texto de referencia es el Real Decreto 1/2008, de 11
de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto
Ambiental de Proyectos, que concentra la normativa de evaluacién de impacto ambiental

de forma ordenada.

Es destacable la Ley 26/2007 de Responsabilidad Ambiental de la que se extrae el

mensaje de que quien contamina deberd reparar el dano.

También destaca la incorporaciéon de la Directiva 85/337/CEE mediante el Real Decreto
1302/1986 que establece la obligacién de someter a evaluacion de impacto ambiental
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proyectos mediante la realizacién de un estudio, como es el caso que nos ocupa. El
reglamento que desarrollo esta normativa es el RD 1131/1988.

A nivel de la Comunidad de las Islas Baleares, la Vigente Ley 12/2016, de 17 de agosto,
de evaluacién ambiental de las llles Balears, cuya finalidad principal es conseguir un nivel
elevado de proteccion al medio ambiente en las Islas asi como establecer los
instrumentos ademados a fin de hacer efectivas las medidas protectoras y

compensatorias.

Ley 16/2006, de 17 de octubre, de Régimen juridico de las licencias integradas de
actividad de las llles Balears.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
Ley 10/2014, de 1 de octubre, de ordenacion minera de las llles Balears.
Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las llles Balears.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccidén y rehabilitacién del espacio afectado por
actividades mineras.

Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por las

actividades mineras.

6 MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL
ESPACIO NATURAL

6.1 SINTESIS DEL PROYECTO GLOBAL

Entendemos como restauracion, el proceso de restablecer el ecosistema alterado o
destruido, con la finalidad de recuperar la situacién preoperacional o generar nuevas
condiciones ambientales que faciliten la recuperacion del sistema natural y éste sea

sostenible.

Durante el transcurso de las labores extractivas, se crea una situacibn ambiental
diferente, al producirse la sustitucién de las condiciones naturales por otras nuevas

durante la fase de actividad de la cantera. Finalmente, en la etapa de restauracién, se
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adecua el paisaje existente, que debe integrarse en el medio bibtico y ser compatible con
él.

Uno de los valores fundamentales del éxito de la restauracién es disponer de una
morfologia de cantera adecuada para mantener controlada la erosion y favorecer la
integracion visual. En segundo lugar, disponer de un sustrato adecuado para la evolucién
de las especies vegetales.

6.2  JUSTIFICACION TECNICA

Para la eleccion del método de restauracién, se han evaluado varias alternativas
atendiendo a criterios técnicos, ambientales y economicos, sin dejar de lado el plazo para
finalizar las actuaciones y el plazo para la obtencién de resultados. Es condicion
fundamental, que el modelado final se adapte al entorno de la mejor manera posible y
compatibilice el resultado con la recuperacion de los habitats naturales que se vieron en
su momento alterados por la explotacion. Todo ello, minimizando las molestias al exterior

de la explotacion.

6.3  JUSTIFICACION LEGAL

Para la definicion de alternativas hemos tenido en cuenta el Real Decreto 975/2009, de
12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, que para el caso que nos

ocupa, canteras a cielo abierto, contempla como restauracion:
e Elremodelado y acondicionamiento de la superficie del terreno.
e Revegetacién de superficies.
¢ Rehabilitacion de pistas, accesos y entorno afectado.
e Las medidas para evitar la posible erosion.
e La proteccion del paisaje.

Se toman a efectos de restauracion, las medidas que correspondan para lograr la
integracién de la zona al medio natural imponiendo para ello las suficientes medidas
correctoras y protectoras que se reflejan en el oportuna Estudio de Impacto Ambiental,

que acompana al presente proyecto.
6.4 GEOMORFOLOGIA Y RELLENO DEL HUECO EXTRACTIVO
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Se muestran a continuacion algunas de las imagenes del estudio de incidencia
paisajistica para una mejor comprension del resultado final de la restauracién.

Se trata l6gicamente de simulaciones pero que dan una idea del objetivo final que se
persigue.

Fig 25. Vistas de la rehabilitacién de la cantera Ses Vinyes

El resultado aproximado de una vista de frente de los taludes seria:
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Se indica a continuacion la morfologia final de la restauracion de los bancos

correspondientes.

AT

Fig 26. Esquema de simulacién de morfologia de bancos

6.5 PROCESO DE REVEGETACION

Como “Ses Vinyes” ha quedado liberado del proceso extractivo se pueden recuperar a

partir de varios objetivos, enmarcados por la legislacion vigente en diversas escalas y por

las demandas especificas del entorno.

Vista la alternativa elegida para la remodelacién del terreno y con la aportacion de tierras

para adecuar la morfologia con el entorno (ALTERNATIVA2), una vez realizado el aporte

de tierra vegetal para facilitar el crecimiento de vegetacién, deberd procederse a la
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revegetacién con especies autoctonas. De esta forma, el marco de referencia es la
integracion ecoldgica paisajistica (estética y funcional) de la cantera en su entorno
geografico realizandose una RESTURACION DEL HABITAT NATURAL presente en los
alrededores de la cantera:

Esta opcion consiste en la remodelacion del terreno con la aportacion de tierras para
adecuar la morfologia con el entorno, aporte de tierra vegetal para facilitar el crecimiento
de vegetacion y la revegetacién con especies autéctonas. Por lo tanto, el marco de
referencia es la integracion ecolégica paisajistica (estética y funcional) de la cantera en
su entorno geogréfico.

El espacio explotado experimenta una profunda modificacion del paisaje y del
ecosistema: se modifica el relieve y los flujos de agua, los sedimentos y los nutrientes,
desaparece el suelo de forma practicamente total, con sus componentes abibticos y
bi6ticos, desaparece la vegetacién y sus diasporas, y desaparece gran parte de la fauna.
En consecuencia, desaparecen los servicios ambientales que aportaria un ecosistema
bien estructurado y funcional. Esta profunda transformacion del espacio explotado hace
qgue no sea posible una recuperacién completa del ecosistema y del paisaje, y menos aun
a corto plazo. El proceso restaurador tiene que poner los elementos necesarios para
iniciar la reconstruccion de los ecosistemas y acelerar el proceso, utilizando al maximo
los recursos disponibles in situ como los suelos procedentes del decapado previo a la
explotacion, los sustratos de calidad aceptable de la misma cantera, las semillas locales
de las especies autéctonas, etc.

Dadas las caracteristicas de la cantera y del entorno donde se ubica, la eleccibn mas
recomendable y la elegida, ha sido la remodelacién e integracion del terreno en el
entorno de la forma mas ecolégica posible imitando al habitat natural, el grado de
dificultad no ofrece dudas, las impactos ambientales de la explotacion con el sistema
empleada exige el método de dificultad técnica intermedia, resulta esta la via mas
efectiva para conseguir la restauracion del espacio que ocupa la cantera de la forma mas
rapida posible para conseguir los objetivos. El uso ecolégico se combinara con el uso
forestal, de acuerdo a los sistemas naturales de los terrenos que rodean la explotacion,
dentro de este uso la funcién econdémica no resulta muy interesante, la restauracion
tendra un caracter eminentemente protector adecuandose a los habitats naturales que
rodean Can Carabassoé.
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El proceso de restauracion sigue una secuencia temporal con variables de control criticas
en cada etapa y riesgos especificos asociados al proceso:

1. Disefio de una geoforma armoénica con el paisaje y creacion del relieve final. La
pendiente y la creacion de la red de drenaje son los factores criticos en esta
etapa.

2. Preparacioén, extendida sobre el terreno y estabilizacion del sustrato.

3. Desarrollo a corto plazo de una cubierta vegetal suficientemente protectora para

evitar la erosion del sustrato recientemente instalado.

4. Control de especies agresivas e invasoras que puedan comprometer la
regeneracion del ecosistema natural. Incremento de la biodiversidad con el uso

del maximo de especies autéctonas de la zona.

5. Introduccién de la vegetaciéon lefiosa en nicleos de dispersion que a medio

plazo aceleren la colonizacién espontanea de la vegetacion y la fauna natural.

El proceso de restauracién debe incluir los siguientes pasos:

PASO 1. Obtenciéon de la morfologia y el sistema de drenaje
e PASO 2. Obtencién de los sustratos

e PASO 3. Las siembras

e PASO 4. Las plantaciones

e PASO 5. Mantenimiento

e PASO 6. Fase final

Se muestran a continuacién algunas de las imagenes del estudio de incidencia

paisajistica para una mejor comprensién del resultado final de la restauracion.

Se trata l6gicamente de simulaciones pero que dan una idea del objetivo final que se

persigue.
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El resultado aproximado de una vista de frente de los taludes seria:
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Se indica a continuacion la morfologia final de la restauracién de los bancos

correspondientes.
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Esquema de simulacién de morfologia de bancos

6.6 RESTAURACION HIDROGEOLOGICA

Se ha procedido a la solicitud y posterior emision de estudio hidrogeolégico que
debe valorar la posible afeccion al dominio publico hidraulico subterrdneo y en su caso
proponer medidas preventivas y/o correctoras. El esquema de contenidos que incluye
este estudio hidrogeolégico se basa en el apéndice A3 del Plan Hidroldégico de la
Comunidad Auténoma de las Islas Baleares y ha sido realizado por parte de empresa
especializada en la materia, Geologia de Mallorca, S.L., y en concreto por los gedlogos,

D. Manuel Jeus Royan Cordero y D. Borja Lopez Rallo.
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Corresponde a las dos canteras autorizadas de la propiedad, a saber Clot den

Dalmau y Ses Vinyes, al encontrarse ambas en la misma cuenca minera y compartir

actividad.

El informe se presenta anexo al presente documento, no obstante procedemos a

destacar los aspectos mas relevantes del mismo, y en concreto la conclusion a la que

llegan los especialistas en la materia:

6.7

- Teniendo en cuenta el Unico dato piezométrico del que se dispone (punto
MA1857) en donde el nivel piezométrico se sitia a 30 m, y que la cota mas baja de
la cantera En Clot d’en Dalmau es 102 m y la mas baja de la cantera Ses Vinyes es
151 m, entonces el espesor de la zona no saturada seria de 72 m y 121 m
respectivamente. Por tanto la incidencia de la actividad de ambas explotaciones en
el acuifero se puede considerar minima, ya que dicho espesor de zona no saturada
constituye una primera y poderosa linea de defensa natural frente a la
contaminacién del acuifero. Mas aln si se tiene en cuenta que aparecen niveles de
arcillas intercalados. Por todo ello, se considera que el acuifero infra yacente a
ambas explotaciones presenta un GRADO DE VULNERABILIDAD BAJO en
referencia a la actividad canteril estudiada.

- Solo cabria mencionar que la elevada presencia de sulfatos en los analisis
quimicos del acuifero, puede ser debida a contaminacién por yesos. Esta
contaminacién puede ser considerada natural debido a la amplia existencia de
niveles con yeso en toda la sierra de Na Burguesa ligados a las facies Keuper
(Triasico superior), y no solo en las canteras estudiadas.

REHABILITACION DE INSTALACIONES Y SERVICIOS

Se contemplan en este capitulo las medidas previstas para la rehabilitacién o

desmantelamiento de los servicios e instalaciones anexos a la explotacién de recursos

minerales.

No estd prevista la implantacién de instalaciones nuevas las actuales se encuentran

plenamente implantadas y en funcionamiento y no requieren de nuevos elementos.

Se procederd a la restauracion del vallado perimetral, sefalizacion, accesos y pistas se
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Tal y como se ha descrito en el Proyecto de Explotacion de la cantera, no se realizaba el
tratamiento del material extraido en la cantera, sino que este se transportaba
directamente a la planta de cemento, situada en otra explotacion.

Finalizada la fase de reconstruccion del suelo, no debe permanecer expuesto a la
intemperie durante mucho tiempo, ya que aumentarian las pérdidas de suelo,
compactacién etc. se recomienda sembrar o plantar en él con la mayor brevedad

obteniéndose los siguientes beneficios:

> Estabilizar y frenar las pérdidas de suelo.

» Se previene el colmatado de los poros por las particulas finas.

» Favorece la actividad biol6gica y el enriquecimiento en nutrientes.
» Se protege contra los deslizamientos.

» Se restablece el equilibrio ecolégico original facilitando la colonizacién
natural de especies de la zona.

» Se protege contra la erosion y desertizacion.

» Se mejora la capacidad portante.

La revegetacion en el espacio forestal se hara en dos fases: en una primera fase
se realizara una siembra con una mezcla de especies herbaceas, siembra poliespecifica
con plantas que desarrollen rapidamente un buen sistema radicular que ayude a retener
el suelo (gramineas y quenopodiaceas) y especies enriquecedoras que aporten

nutrientes y nitrégeno (leguminosas).

El motivo de realizar una siembra previa a la plantacion deriva de la precariedad
de las condiciones edaficas existentes tras el cese de las labores extractivas. Las
especies utilizadas en la siembra, por lo tanto, necesariamente deberan tener un caracter
pionero muy marcado, de modo que se mejoren las condiciones permitiendo el posterior

establecimiento de la vegetacién que habitara de forma permanente en la zona.

Esta siembra darda lugar a que se consiga una rapida fijacion del suelo
previamente extendido, que se produzca un aporte de restos organicos que mejoren la
textura y estructura del suelo, y una fertilizacion natural mediante la utilizacion de
especies de la familia de las leguminosas, familia que tiene la propiedad de fijar el

nitrégeno atmosférico mediante simbiosis entre sus raices y bacterias.
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Para conseguir los objetivos fijados se implementara la alternativa siguiente:

PROCESO DE
REVEGETACION

'

Siembra
(antes de primavera)

A\ 4

Plantacion + siembra
(opcional) (invierno
siguiente a la siembra)

6.8 PLANIFICACION DE LAS LABORES DE RESTAURACION

El proceso de restauracién, como se ha explicado, consiste en:

Fase 1.

Se realizara la aportacién de material en la parte mas baja llegando hasta la cota 160
para poner al mismo nivel toda la plaza de la zona de trabajo. Siempre se dejara una
distancia de 20 m a los taludes afectados, que sera rellenada al aportar el material a la
capa superior. El acceso de la cantera hasta esta plaza central tendra una pequena
pendiente del 5%.

Esta fase se encuentra bastante avanzada.

Una vez finalizado por completo esta bancada se iniciaran las labores de revegetacion en
aquellas zonas que no afecten a la circulacién ni al relleno de las siguientes bancadas.
Fase 2.

Una vez alcanzada la cota 160 se seguira rellenando hasta alcanzarla cota 170 m

dejando un talud con una inclinacién de entre 20 y 309, y se ira dejando el acceso a los
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taludes superiores, a través de la rampa ya existente en la parte oeste de la zona a
rellenar. Se dejaréd una distancia de 20 m a los taludes afectados, que sera rellenada al
aportar el material a la capa superior.

Durante esta fase se finaliza el re perfilado de los bancos y revegetacion de las bermas
resultantes de la fase 1. Este proceso de revegetacion se puede llevar a cabo una vez
finalizada la extraccion en esta fase.

Una vez finalizado por completo esta bancada se iniciaran las labores de revegetacion en
aquellas zonas que no afecten a la circulacion ni al relleno de las siguientes bancadas, y
se continuara la revegetacion de bancada de fase 1.

Fase 3.

Se seguira el mismo método que la fase anterior hasta llegar a la cota 175, cota maxima
de la parte zona oeste, dejando una pista de 20 m de ancho en la cota de 170.

Una vez finalizado por completo esta bancada se iniciaran las labores de revegetacion en
aquellas zonas que no afecten a la circulacion ni al relleno de las siguientes bancadas, y
se continuard la revegetacion de bancada de fase 2.

Fase 4.

Se seguira rellenando de material la zona noreste, zona méas afectada por la inestabilidad
de los taludes, hasta alcanzar la cota 180, de esta manera la zona afectada quedara
cubierta por el nuevo material evitando asi nuevos desprendimientos. Se llevara a cabo
saneo continuo de los frentes, a resultas de lluvias torrenciales, desprendimientos o
movimientos del material.

Durante esta fase se finaliza el re perfilado de los bancos y revegetacion de las bermas
resultantes de la fase 2. Este proceso de revegetacion se puede llevar a cabo una vez
finalizada la extraccion en esta fase.

Una vez finalizado por completo esta bancada se iniciaran las labores de revegetacién en
aquellas zonas que no afecten a la circulacion ni al relleno de las siguientes bancadas, y
se continuard la revegetacion de bancada de fase 3.

Fase 5 o final.

En esta fase se completara el relleno de la plaza de la cantera y se finalizaran las labores
de revegetacién con la morfologia final de los bancos y pistas. Durante esta fase se
procede a su restauracion final. En esta fase se procedera a la retirada de todas las

instalaciones y equipamientos.
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A lo largo de la restauracion se podran realizar tareas de revegetacién en aquellas zonas
que sean técnicamente factible, pero la fase final de plantacion debera esperar a
ejecutarse a haber finalizado el proceso de estabilizado de las laderas ya que para este
proceso se vierten residuos inertes que pueden afectar a la plaza de la cantera y por

tanto a los elementos vegetales.

6.9 CALENDARIO

Finalmente el proceso de restauracién se ejecutara de acuerdo al siguiente calendario:

RESUMEN:
Actuacion a desarrollar Anos previsto
Fase | Bancada base. 3
Relleno y restauracién de fase 1 de
Fase Il explotacion. 4

Revegetacién parcial Fase |
Relleno y restauracién de fase 1 de
Fase llI explotacion. 5

Revegetacion parcial Fase |
Relleno y restauracién de fase 2 de
Fase IV explotacion. 5
Revegetacién parcial Fase |

Finalizacion relleno
Fase V o final Finalizacion revegetacion 5
Retirada de instalaciones y equipamientos

TOTALES 22

El total de volumen previsto de material de relleno para esta restauraciéon se estima en un
valor aproximado entre 385.000,00 y 450.000,00 m3

Y el plazo completo para la finalizacién de la restauracion es de 22 anos, finalizando en
julio de 2042.
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7 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

7.1 DEFINICION DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

El Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades
mineras, define como residuos mineros, aquellos residuos solidos o aquellos lodos que
guedan tras la investigacion y aprovechamiento de un recurso geolégico, tales como son
los estériles de mina, gangas del todo uno, rechazos, subproductos abandonados y las
colas de proceso e incluso la tierra vegetal y cobertera en determinadas condiciones,
siempre que constituyan residuos tal y como se definen en la Ley 22/2011, de 28 de julio
de residuos y suelos contaminados, que a su vez define residuo, como cualquier
sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intenciéon o la obligaciéon de
desechar.

En la cantera conforme a las definiciones descritas en el parrafo anterior, sélo se
depositaran materiales no peligrosos incluidos en el cédigo LER 17 “Residuos de la
construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)” para la

restauracion de la cantera.

Estos materiales, excepto los no peligrosos incluidos en el cédigo LER 17 05 “Tierra
(incluida la tierra excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje”,
previamente a ser depositados en la cantera, habran sido valorizados conforme a la

normativa aplicable en su momento.

Tal y como se ha expuesto, el plan de gestion de residuos mineros no incluye
aquellos residuos que no resultan directamente de la investigacion y aprovechamiento,
aunque se generen en el desarrollo de estas actividades, como son los residuos
alimentarios, los aceites usados, las pilas, los vehiculos al final de su vida util y otros
analogos.

En consecuencia, la actividad descrita en el presente proyecto no generara residuos que
requieran un plan especifico para su gestion, siendo aplicable en todo caso la normativa
de residuos para la gestion de cada tipologia de residuos generados.

7.2 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS.

Tal y como se ha expuesto, los materiales que se depositarén en la cantera no se pueden

considerar como residuos mineros y, por tanto, no requieren de un plan especifico para
- MEMORIA RESUMEN -

91/122



MEMORIA RESUMEN: PROYECTO RESTAURACION
CANTERA SES VINYES (N¢ 180). T.M. CALVIA

su gestion, en los términos que exige el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccidn y rehabilitacion del
espacio afectado por actividades mineras.

En este sentido, los materiales que se depositaran en la cantera seran materiales inertes
al no experimentar ninguna transformacion fisica, quimica o bioldgica significativa, no ser
solubles ni combustibles, ni reaccionar fisica ni quimicamente de ninguna otra manera, ni
ser biodegradables, ni afectar negativamente a otras materias con las cuales entran en
contacto, de forma que pudieran provocar la contaminacion del medio ambiente o
perjudicar la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes en ellos
y la ecotoxicidad del lixiviado son insignificantes y, en particular, no suponen riesgo para
la calidad de las aguas superficiales ni subterraneas.

7.3 DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA ACTIVIDAD.

Si bien la actividad no genera residuos mineros, procedemos a continuacién a describir
los residuos que se pueden generar durante el desarrollo del proceso de restauracion de

la cantera.

En primer lugar, todos los materiales que en un momento u otro de la restauracion se
depositardn de forma permanente o temporal dentro de la autorizacibn minera son

materiales inertes y cuyo unico fin serd su uso en el proceso de restauracion, como son:

> Estériles procedentes de la excavacién.

> Tierras procedentes de excavacion y desmonte.

> Residuos de construcciéon y demolicién gestionados previamente conforme a la
normativa vigente.

> Tierra vegetal.

En segundo lugar, durante el desarrollo del plan de restauracion se pueden generar

algunos residuos que deberan ser gestionados conforme a la normativa vigente:

> Residuos asimilables a residuos urbanos.

A depositar hasta su traslado a punto de recepcién, en el punto limpio ubicado en el
edificio de oficinas

> Aguas residuales sanitarias.
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Procedentes de los aseos situados en el edificio de oficinas y que seran recogidas en
fosa séptica ciega.

> Aguas procedentes de la limpieza de vehiculos.

La marcada estacionalidad de este tipo de actividades implica que generalmente no se
trabaje en condiciones de barro. El agua generada por el lavado de ruedas portaria
Unicamente arido estéril, por lo que el agua se podria infiltrar en el terreno directamente
sin necesidad de tratamiento.

La limpieza en profundidad de vehiculos, al igual que su mantenimiento se llevara a cabo

en instalaciones al efecto fuera de la explotacién minera.

> Vertidos de combustible u otros liquidos maquinaria.

Se ha optado por repostar las maquinas mediante garrafas o camiones de reparto de
gasoil. La instalacion del depdsito de gaséleo se realizara cumpliendo la normativa en

materia de instalaciones petroliferas aplicable.

En la operacidén carga de los depdsitos de combustible de la forma prevista se puede
producir un ligero goteo de gasoil al suelo. En caso de producirse un vertido mayor, por
ejemplo, por el vuelco de una garrafa, se dispondra en la cantera de filler (fraccién de
menor tamafno resultante del machaqueo del arido) o en caso de no disponer, se adquirira
sepiolita, para la absorcion del vertido. La mezcla resultante del filler o sepiolita con el
combustible derramado, deberé ser tratado por un gestor de residuos habilitado.

> Residuos sélidos de mantenimiento de maquinaria

El mantenimiento de la maquinaria se realizara en instalaciones externas, por lo que no
se produciran residuos de mantenimiento. En caso de utilizarse trapos o papeles para las
labores de engrase diario, el operario deberda recogerlos y depositarlos en los

contenedores al efecto situados en la cantera.

8 MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS
SERVICIOS E INSTALACIONES

Se contemplan en este capitulo las medidas previstas para la rehabilitacién o
desmantelamiento de los servicios e instalaciones anexos a la explotacion de recursos

minerales.
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No estéd prevista la implantacion de instalaciones nuevas las actuales se encuentran

plenamente implantadas y en funcionamiento y no requieren de nuevos elementos.

La restauracion del vallado perimetral, senalizacion, accesos y pistas se ha definido en el
apartado 2 de “Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural”.

8.1 PLANTA DE TRATAMIENTO DE ARIDOS

La cantera dispone de una planta semimévil de tratamiento de aridos de la que
desmontaran y retiraran los elementos méviles y demoleran muros y cimentaciones en la
ultima fase de restauracion. Los residuos se segregaran y gestionaran de acuerdo a su

composicion (metdlicos, de construccion y demolicion,...).

ELEMENTO DESCRIPCION
MOLIENDA
MACHACADORA Machacadora mévil Browm Lenoy
CRIBA Viper 50 sizer

ALIMENTADOR Criba mévil Tusa

CRIBA Criba mévil Tusa

CINTA DE TRANSPORTE

Cinta transportadora Tusa

CINTA DE TRANSPORTE

Cinta transportadora Tusa

CINTA DE TRANSPORTE

Cinta transportadora Tusa

8.2 CASETA METALICA Y TANQUE DE COMBUSTIBLE

En la plaza de la cantera se encuentra la caseta metalica, que se utiliza para el
almacenamiento de materiales y objetos. Este elemento se desmontara y demolera la

solera una vez la fase de restauracion en avance requiera ocupar el espacio de la caseta.
En la parte exterior se encuentra un tanque de combustible, que se retirara y gestionara
adecuadamente una vez finalizadas las labores de restauracion una vez de deje de

requerir la presencia de maquinaria de la empresa explotadora.
8.3 INSTALACION ELECTRICA

La planta se abastece de un generador que se detalla en el apartado de

instalaciones. No dispone de conexién a la red eléctrica.
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Para el desmantelamiento del suministro eléctrico, simplemente se trasladara el
generador fuera de la cantera, al ser un elemento transportable y que no requiere de

ninguna infraestructura para su funcionamiento.

9 ANALISIS PRELIMINAR DE LOS EFECTOS PREVISIBLES
SOBRE LOS FACTORES AMBIENTALES DERIVADOS DE LA
VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS DE
ACCIDENTES GRAVES O CATASTROFES.

La necesidad de introducir un estudio especifico de la vulnerabilidad del proyecto
proviene de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. En el anexo VI,
estudio de impacto ambiental, apartado 7, la Ley obliga a la descripcién de los efectos
adversos significativos del proyecto en el medio ambiente a consecuencia de la
vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de accidentes graves y/o catastrofes. Obliga al
promotor, a sefalar el riesgo de que se produzcan dichos accidentes y a realizar el
andlisis de los efectos adversos probables en el medio ambiente en caso de que ocurran.

"Articulo 35. Estudio de impacto ambiental.

1. Sin perjuicio de lo senalado en el articulo 34.6, el promotor elaborara el
estudio de impacto ambiental que contendra, al menos, la siguiente informacion
en los términos desarrollados en el anexo VI:

d) Se incluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion,
analisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los
mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al

proyecto.

El documento que aqui se redacta posee el contenido determinado en el anexo VI de la

Ley:
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ANEXO VI: Estudio de impacto ambiental, conceptos técnicos y
especificaciones relativas a las obras, instalaciones o0 actividades
comprendidas en los anexos | y Il.

Parte A: Estudio de impacto ambiental:

El estudio de impacto ambiental, al que se refiere el articulo 35, debera incluir
la informacion detallada en los epigrafes que se desarrollan a continuacion:

7. Vulnerabilidad del proyecto. Una descripcion de los efectos adversos
significativos  del proyecto en el medio ambiente a consecuencia de la
vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de accidentes graves y/o catastrofes
relevantes, en relacion con el proyecto en cuestion. Para este objetivo, podra
utilizarse la informacion relevante disponible y obtenida a través de las
evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con otras normas, como la
normativa relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves
en los que intervengan sustancias peligrosas (SEVESO), asi como la
normativa que regula la seguridad nuclear de las instalaciones nucleares. En
Ssu caso, la descripcion debe incluir las medidas previstas para prevenir y
mitigar el efecto adverso significativo de tales acontecimientos en el medio
ambiente, y detalles sobre la preparacion y respuesta propuesta a tales

emergencias.

Se procede a continuacién al andlisis de la vulnerabilidad del proyecto frente a accidentes
graves y catastrofes naturales, el riesgo de los mismos, las consecuencias en casos de

ocurrencia para el proyecto de explotacién y restauracion de la cantera Ses Vinyes.

RIESGOS DERIVADOS DE ACCIDENTES GRAVES.

Hacemos un inventario de los tipos de accidentes graves en fases de explotacion y
restauracion que pueden afectar a los elementos vulnerables de la instalacion y a su vez

generen danos sobre el medio ambiente, las personas o el medio socioecondmico.

9.1.1 Fase de restauracion

En fase de restauracién identificamos como accidentes graves:

- Incendios. Provocados por trabajos de soldadura y oxicorte, fallos eléctricos y uso

de herramientas de abrasién que dieran lugar a un incendio de grandes dimensiones

no controlado por los medios locales de extincion.
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- Explosion. Explosion de combustible.

- Vertidos de combustible: Por colapso de la instalacion de almacenamiento o
accidente de un vehiculo o maquina.

- Deslizamiento del talud. En el caso de taludes inestables, desprendimientos
masivos del talud.

Valoramos a priori la probabilidad del riesgo atendiendo a las zonas sefialadas a
continuacion y el tipo de riesgo en fase de explotacion.

ZONA RIESGO PROBABILIDAD

: . Deslizamiento y
Acopios y terraplén corrimiento de tierras Improbable
Taludes Deslizamiento Poco probable
Area de mantenimiento, establecimiento de . Muy poco

- Incendio
beneficio y grupos generadores probable

- . Vertidos, explosiones e
Depoésitos de combustible incendios Improbable

Las conclusiones de los estudios de estabilidad de taludes que acompariaran al proyecto
de restauracion mostraran la probabilidad del riesgo de deslizamiento en los taludes
existentes de la explotacion. Ni los deslizamientos ni el desprendimiento de fragmentos
afectaran previsiblemente a areas externas de la explotacién, quedando inmerso el riesgo
en el area de la autorizacion. La ejecucién del plan prestara especial atencion al riesgo de
erosion y desprendimientos que el plan territorial sefiala en el ambito de la explotacién.

En terraplenes, el disefio de proyecto confiere angulos de talud maximos con geometria
2:1, o inferior al &ngulo de tierras. De esta manera se evita la inestabilidad en un talud de
relleno o acopio. En cantera, los procedimientos de trabajo tienen como factor comun la
seguridad del personal y de la maquinaria. Sistematicamente todos los operadores de
maquinaria acatan el procedimiento y frente a cualquier sintoma de inestabilidad del
terraplén, proceden al ajuste de la pendiente o limpieza de corona que evita
deslizamientos parciales del material. La persona del director facultativo asume la
responsabilidad de control y mantenimiento de las condiciones de seguridad. El rrelleno
de la explotacion no solo persigue una finalidad estética sino que también pretende
mejorar los parametros de estabilidad de los taludes de cantera, al reducir la altura de los
antiguos frentes de cantera.

Los acopios y terraplenes de relleno se ubican bajo cota de terreno, inmersos en el
perimetro de la cantera. Las dimensiones y alturas de estos son dictadas por el RGNBSM
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y el Director Facultativo de la explotacién, manteniendo los criterios de estabilidad para
terraplenes con geometria 2:1.

La altura de acopio la limita el alcance de la maquinaria de la explotacion lo que permite
actuar de inmediato frente a cualquier movimiento de material dentro del acopio. La
magnitud de estos deslizamientos es minima y sin consecuencias significativas. El
alcance maximo de la maquinaria es de 15 m, lo cual es una garantia para la reparacion

de un deslizamiento en el acopio y el terraplén

En el desarrollo habitual de la restauracién no se prevé que un riesgo de incendio
elevado. Sin perder de vista las escasas probabilidades de incendio grave, el mayor
riesgo en la explotacion pudiera darse durante las tareas de mantenimiento derivadas del
empleo de herramientas de abrasion (radial) o soldador eléctrico. Estas operaciones
tienen lugar en la zona de mantenimiento, con el area de trabajo expedita de material

inflamable y fuera de areas de riesgo de incendio.

El plan de mantenimiento de la maquinaria es muy estricto y forma parte de la
documentacion del plan de labores a revisar anualmente por ECA externa. El
mantenimiento preventivo es un item fundamental en la prevencién del riesgo de incendio
de una maquina. A la ya baja probabilidad de incendio de estos equipos, unimos el
cuidado y mantenimiento que se les imprime en la explotacion como parte del programa
sefalado, y que nos sirven para deducir una probabilidad de incendio baja en la

maquinaria de cantera.

Las labores tienen lugar alejadas de las masas forestales y las instalaciones de
mantenimiento se sitian por debajo de la cota del terreno arbolado. Por ello, se asume
que es muy poco probable que se origine un incendio en el area de trabajo y que ademas

trascienda mas alla de la zona en la que se origina el conato.

Como parte sensible de la instalacion mencionamos los depédsitos de combustible para
suministro de la maquinaria de la propia explotaciéon. Son depédsitos homologados de
doble pared y cubeto, para la recogida de fugas y cualquier vertido accidental que se
produzca. Atienden a revisiones periddicas por organismo colaborador de la

administracion.

La propagacion de un incendio originado en cantera es dificil por la ausencia de
elementos combustibles comunicados. Las instalaciones se ubican en areas sin

vegetacion que pueda actuar como iniciadora o propagadora del fuego.
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La cantera y el proyecto contienen ademas medidas de prevencioén intrinsecas al disefio
de las instalaciones que contribuyen a mejorar la capacidad de resiliencia del proyecto y
reducir la vulnerabilidad. Tales medidas derivan de la aplicacién de la normativa de
seguridad frente a las dos instalaciones de mayor riesgo: La instalacion eléctrica y la
instalacion de productos petroliferos que se rigen por el reglamento electrotécnico de baja
tension y el reglamento de instalaciones de productos petroliferos para la puesta en

servicio de las instalaciones anteriores

En el caso de producirse un vertido de combustible del depésito, al disponer de un
cubeto de recogida, y estar ubicado en zonas pavimentadas y alejadas de elementos

ambientales valiosos, las consecuencias del accidente se consideran minimas.

Consideramos en este apartado los riesgos del transporte de mercancias peligrosas
sobre las pistas de cantera, para el abastecimiento de los depdsitos de combustible de la
explotacion. La pista retune condiciones de disefio y viabilidad conforme al reglamento
general de normas basicas de seguridad minera. Asi, dispone de barrera infranqueable
para evitar la salida de vehiculos de la pista y apartaderos a lo largo de su longitud para
facilitar el cruce de vehiculos. La pista esta sefializada y limitada su velocidad a 20 km/h.

Un accidente durante el repostaje tendria como consecuencia una fuga de combustible al
suelo. Los depdsitos se ubican en zonas con proteccion impermeable de hormigén que
permite la recogida del vertido y evita su infiltracién al subsuelo. El riesgo de accidente
grave durante el repostaje es despreciable.

Respecto a las aguas subterraneas, en el caso de un vertido de mayor dimension al
vertido de una fuga accidental, por la cota en la que se encuentran las instalaciones de
almacenamiento y la cota a la que se ubica el freatico, la probabilidad de contaminacion
del acuifero a causa de un vertido accidental es minima.

A fin reducir la vulnerabilidad del proyecto frente a los riesgos anteriores, citamos un
conjunto de medidas dirigidas a mejorar la capacidad de adaptacion y resiliencia del

proyecto frente a tales riesgos:
Medidas frente al riesgo de deslizamiento de tierras:

- Los acopios y terraplenes de tierras de relleno se ubican siempre bajo cota del
terreno de modo que un deslizamiento se restringe a la propia explotacién, sin

impacto sobre el exterior.
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La altura del terraplén viene limitada por proyecto, estudio de estabilidad y el
RGNBSM.

La altura de acopio esta limitada por el alcance maximo de la maquinaria.

La geometria del terraplén viene determinada por el proyecto y estudio de
estabilidad de taludes y es el Director Facultativo el responsable de su control
perioddico, estando asi su geometria en continua revision.

Los procedimientos de trabajo en cantera, referidos a acopio y depdsito de tierras
de relleno incluyen la correccion sistematica de la morfologia de terraplén y acopio
en caso de riesgo de deslizamiento.

Se vigila periédicamente la erosién hidrica de los terraplenes y el estado del
drenaje de la pluviometria para evitar fendmenos de desestabilizacion del talud a
causa del agua.

El procedimiento de trabajo de arranque y carga incluye el vaciado controlado del

acopio “cortando”, para evitar la formacion de oquedades (“‘cuevas”).

Medidas frente al riesgo de deslizamiento del talud:

Control periodico realizado por el director facultativo de la explotacion para la
deteccion prematura de inestabilidades en corona y plano del talud.

Control de drenaje de taludes mediante cunetas perimetrales y pie de banco como
garantia de evacuacioén y prevencion de fenédmenos de desestabilizacién.

Recrecido del pie de talud mediante relleno.

Frente al riesgo de incendio

Mantenimiento del orden y limpieza general.
Se cumpliran las normas vigentes respecto al almacenamiento de combustibles.
Se definiran claramente y por separado las zonas de almacenaje.

La ubicacion de los almacenes de materiales combustibles, se separaradn entre

ellos y a su vez estaran alejados de los talleres de soldadura eléctrica y oxiocetilénica.

Se dispondran todos los elementos eléctricos de la obra en condiciones para

evitar posibles cortocircuitos.

Quedara totalmente prohibido encender fogatas en la cantera.

Senalizacion remos a la entrada de las zonas de acopios, almacenes, adhiriendo

las siguientes senales normalizadas:

o Prohibido fumar.

o Indicacion de la posicion del extintor de incendios.
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o Peligro de incendio.

o Peligro de explosién.
- Formacién periddica del personal de mantenimiento en conductas de prevencion
del riesgo de incendio y medidas de extincion.
- Procedimiento establecido de orden y limpieza en instalaciones de mantenimiento
con la finalidad de eliminar posibles elementos combustibles propagadores.
- Plan de mantenimiento de maquinaria establecido. Su ejecucién se verifica
anualmente durante la revision ECA de plan de labores.
- Disefio de la instalacién eléctrica conforme al reglamento electrotécnico de baja
tensién por el cual la descarga a tierra de la instalacién es adecuada. Las revisiones
anuales y el control OCA verifican el aislamiento y puesta a tierra de la instalacién.
- En el disefio se ha considerado su implantaciéon en areas alejadas de elementos
propagadores de incendio como zonas vegetales y forestales.
- Implantacién de la instalacién de productos petroliferos en area aislada y alejada
de combustibles ajenos a la instalacién. Revisién, mantenimiento y certificacion OCA,
periédicas.
- Medidas contraincendios adecuadas y en servicio, incluyendo suministro propio de
agua.
Plan de mantenimiento anual de los medios de extincion de incendios

Frente al riesgo de vertidos accidentales.

- Formacién en el uso de combustibles, durante el repostaje y reabastecimiento de
depositos.
- Instalacion conforme al Reglamento de productos petroliferos, dotada de depdsito
de doble pared, cubeto y proteccién frente a colisién
- Revision periodica de las instalaciones de productos petroliferos por empresa
instaladora y OCA especifica.
- Plan de mantenimiento anual de los medios de extincion de incendios.
- Establecimiento de medidas de actuacién frente a derrames y vertidos

accidentales

9.1.2 Fase de desmantelamiento.

En desmantelamiento, las operaciones se simplifican y se reducen a actuaciones sobre areas en
relleno, revegetacion y demolicion del establecimiento de beneficio e instalaciones auxiliares, como

instalaciones eléctricas y de combustible.
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En esta dltima etapa de la actividad antes de la devolucion definitiva al medio del espacio afectado,
se reduce la probabilidad de riesgo intrinseco debido a su menor duracién y menor intensidad de
las operaciones

Los riesgos son comunes a la fase anterior, pero particularizados para el desmantelamiento.

- Incendios. Provocados por trabajos de soldadura, oxicorte, fallos eléctricos y uso
de herramientas de abrasion que dieran lugar a un incendio de grandes dimensiones
no controlado por los medios locales de extincion. Incendio de maquinaria. Se
conserva el riesgo de incendio con origen en la instalacion eléctrica, si bien ésta se
empleara uUnicamente para el suministro energético a los medios de demolicidén
durante el desmantelamiento.

- Vertidos de combustible: Por colapso de la instalacién de almacenamiento o

accidente de un vehiculo o maquina

Valoramos a priori la probabilidad del riesgo atendiendo a las zonas sefaladas a
continuacion y el tipo de riesgo en fase de explotacion

ZONA RIESGO PROBABILIDAD
Area de mantenimiento, maquinaria,
instalaciones en desmantelamiento, grupos Incendio Muy poco probable

generadores, maquinaria de elevacion

Vertidos, explosiones e

Deposi m ibl ) . Improbable

epdsitos de combustible incendios p

Areas en restauracion Vertidos, explosiones e Improbable
incendios P

El riesgo de incendio durante el desmantelamiento puede darse en las operaciones de
oxicorte, soldadura o abrasién por el empleo de herramientas con llama abierta o
generadoras de chispas. El area en el que sean empleadas permanecerd exenta de
material inflamable para impedir que el uso de las herramientas anteriores inicie un
incendio. En el desarrollo de estas operaciones se dispone de medios de extincién en el
tajo. Este tipo de incendios no son derivados de un accidente grave y dificilmente puede
tener grandes proporciones.

Las zonas con posible riesgo de incendio durante el desmantelamiento estdn mas
acotadas que en la fase de explotacion. Las operaciones con maquinaria de movimiento
de tierras son puntuales, localizadas en la demolicion de las estructuras del

establecimiento de beneficio e instalaciones auxiliares, por lo que el area de incendio
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queda restringida a tales zonas. El riesgo se caracteriza en esta fase de restauracion, por
tener menor probabilidad, al reducir la duracién de las tareas que generan el riesgo.

De igual modo que en la fase de restauracién, se mantiene el plan de mantenimiento de
la maquinaria siguiendo estrictamente las normas establecidas para impedir que el

deterioro de la maquina provoque una averia y ésta derive en incendio.

Las instalaciones se encuentran en plaza de cantera, por lo que el desmantelamiento
tiene lugar por debajo de la cota del terreno, con alturas de talud que dificultan el alcance
de la zona forestal por un posible incendio. Se asume que es muy poco probable que se
origine un incendio en el area de trabajo y que trascienda mas alla de la zona en la que

se origina.

La propagacion de un incendio originado en el desmantelamiento es dificil por la ausencia
de elementos combustibles dispersos. Las instalaciones de la cantera se hallan en zonas
sin vegetacion que pueda hacer la vez de combustible iniciador o multiplicador.

El desmantelamiento de los depdsitos de combustible comprende la retirada de los
anclajes y el levante del contenedor mediante gria. Cargado en el camién, se lleva a
destruccién o recuperacion por empresa autorizada en gestién de productos peligrosos.

Previamente al levante, todo el combustible y lodos de decantacién habran sido retirados
de los depoésitos por gestor autorizado.

El desmantelamiento de tuberia, valvulas y bombas se lleva a cabo por instalador
autorizado y son retirados de la explotacion para su gestion correspondiente. El riesgo de
incendio en esta operacion es muy bajo disponiendo en todo caso de extintor de

incendios para hacer frente a cualquier emergencia.

Las consideraciones realizadas para el vertido en fase de restauracion durante el
desmantelamiento. El reabastecimiento de la instalacion de almacenamiento tendra
menor frecuencia pues la maquinaria de cantera sélo sera empleada de forma puntual
durante esta fase. Por tanto, descienden las necesidades de combustible. Reducimos asi
la probabilidad de vertido durante el repostaje y reabastecimiento manteniendo el riesgo
bajo

Durante estas operaciones, podemos reducir la vulnerabilidad del proyecto frente a los
riesgos anteriores, desarrollando un conjunto de medidas dirigidas a mejorar la capacidad

de adaptacion y resiliencia del proyecto.
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Medidas frente al riesgo de incendio.

Se adoptaran medidas similares a las empleadas en fase de explotacion

Medidas frente al riesgo de vertido accidental.
- Formacién en el uso de combustibles, durante el repostaje y reabastecimiento de
depdsitos.
- Instalacion conforme a reglamento de productos petroliferos dotada de depdésito
de doble pared, cubeto y
- proteccion frente a colisién
- Revision periodica de las instalaciones de productos petroliferos por empresa
instaladora y OCA especifica.
- Plan de mantenimiento anual de los medios de extincion de incendios.
- Establecimiento de medidas de actuacién frente a derrames y vertidos
accidentales.

9.2 ANALISIS PREVIO DE IMPACTOS DERIVADOS DE ACCIDENTES
GRAVES SOBRE LOS FACTORES AMBIENTALES

Consideramos que si la vulnerabilidad del proyecto frente a accidentes graves es baja el
riesgo es asumible y el impacto del proyecto sobre el medio a consecuencia de un

accidente grave o catastrofe es despreciable.

Vistos los riesgos del proyecto frente a accidentes graves y las medidas destinadas a
mejorar la capacidad de adaptacién y resiliencia del proyecto frente a un evento
accidental, podemos prever que la vulnerabilidad del proyecto es baja y las

consecuencias de tal accidente no trascenderan mas alla del ambito de la cantera.

En el caso de Ses Vinyes, el laboreo no coincide con zonas de riesgo de incendio, pero rodea la
cantera un area con riesgo extremadamente alto. Las cantea se encuentra bajo cota del terreno
natural por lo que la probabilidad de que un incendio en la explotacion alcance la zona forestal es

improbable.

Podriamos considerar el impacto de los humos del incendio sobre el factor atmésfera. Siendo el
riesgo de incendio bajo en el &mbito de la explotacion, asi como baja la vulnerabilidad del proyecto
respecto a este tipo de accidentes, el impacto sobre la atmésfera que un incendio podria ocasionar
es practicamente nulo, quedando inmerso en el impacto sobre la atmdsfera producido por el

proyecto.
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Por la distancia de los posibles focos respecto a la zona de riesgo de incendio, por las medidas
preventivas de su generacién y por las medidas de prevencién y correccion existentes en caso de
incendio, no se prevén efectos significativos sobre el medio ambiente natural derivados de la
ocurrencia de un accidente grave por incendio en la explotacién

El impacto sobre aguas superficiales, subterraneas y suelo se valorara en el estudio de impacto del
proyecto. La vulnerabilidad de la cantera frente a vertidos de combustible es baja, por lo que no se
producen impactos adicionales a consecuencia de un accidente grave por vertido de combustible.

Cualquier accidente grave ocurrido en la explotacion tiene un efecto sobre el medio
socioecondmico, y que se limita al patrimonio de la empresa explotadora. Parte de las pérdidas
acaecidas por un suceso pueden ser mitigadas gracias a las poélizas de seguro del titular que
pueden llegar a reponer totalmente la pérdida. No hay repercusiones sobre el exterior de la
explotacion por lo que no consideramos un incremento del impacto sobre este factor

IMPACTOS DERIVADOS DEL RIESGO DE ACCIDENTE GRAVE

FACTORES AMBIENTALES
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C: Impacto compatible.

9.3 RIESGOS DERIVADOS DE CATASTROFES

Se han considerado relevantes para el estudio del analisis de la vulnerabilidad frente a
catastrofes del proyecto de reutilizacion de la cantera Ses Vinyes, los siguientes

riesgos:
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Riesgos naturales: Aquellos causados por ciertos elementos o procesos del medio
natural (medio fisico y bioldgico), que son nocivos para el ser humano y debidos a causas
ajenas. Suelen dar lugar a sucesos extremos con un caracter excepcional. Dichos riesgos
pueden causar situaciones de catastrofe grave, peligro o incluso situaciones de calamidad

publica.

Riesgos geoldgicos.
o Riesgo sismico.
o Movimientos de ladera.
= Deslizamientos/corrimientos de tierra.

= Desprendimientos de material rocoso.

Riesgos meteoroldgicos.
o Episodios de lluvias extremas.
o Tormentas eléctricas.

o Vientos extremos.

Riesgos hidrolégicos:
o Avenidas.

Otros riesgos naturales:
o Incendios forestales.

Riesgos antrépicos: Producidos de una forma directa o indirecta por el ser humano.
intimamente ligados a las actividades del ser humano. Tienen lugar en su entorno

econdmico y social.

- Riesgos en el transporte de mercancias peligrosas:
o Ferrocarril.

o Carretera.
9.3.1 RIESGOS GEOLOGICOS.

9.3.1.1  Riesgo sismico.

La actividad sismica es un reflejo de la inestabilidad y singularidad geol6gica de una zona

de la corteza terrestre.

La sismicidad es el conjunto de parametros que definen totalmente el fendmeno sismico
en el foco y se representa generalmente mediante distribuciones temporales, espaciales,

de tamano, de energia, etc. El estudio de la distribucién espacial de terremotos ha sido
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uno de los factores mas importantes a la hora de establecer la teoria de la tecténica de
placas, segun la cual, la superficie de la litosfera esta dividida en placas cuyos bordes

coinciden con las zonas sismicamente activas.

En las siguientes figuras se reproducen los mapas de peligrosidad sismica de Espana
generados por el IGN, en base a criterios de intensidad y aceleracion sismica (periodo de
retorno de 500 afnos).

= . PELIGROSIDAD SISMICA DE ESPANA (PERIODO DE RETORNO 500 ANOS)

Fig 27. Mapa de riesgo sismico en Espana. Valores de intensidad.
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Fig 28. Mapa de riesgo sismico en Espana. Valores de aceleracion.

El Instituto Geografico Nacional registra la gran mayoria de los sismos en la periferia de
la Peninsula Ibérica y en las Islas Canarias. Otros registros mas recientes, han sido dos
los terremotos registrados hasta la fecha con una intensidad maxima de X (escala de

Mercalli) en Espana.

La intensidad del terremoto puede medirse por diversas escalas siendo la escala de
MSK, ampliamente empleada. Esta escala posee doce grados expresados en numero
romanos con el grado | el menor (terremoto no perceptible por el hombre), y el XIl el
mayor (terremoto que comporta una destruccién total de grandes areas y cambios de
paisaje).

El nimero de terremotos que han afectado a Mallorca y de los que existe constancia
documental es bastante reducido. Entre los siglos XlIl y XIX el nimero de movimientos
sismicos constatables no supera los 15. Por este motivo no se hard mas referencia a este
tipo de riesgo geolbgico, aunque desde un punto de vista geoldgico, las Baleares se

encuentran situadas en un area considerada como de riesgo moderado.

En la directriz basica para la Planificacion frente al Riesgo sismico (Resolucion 5/1995),
se consideran areas de peligrosidad sismica todas aquellas que durante el registro

historico se han visto afectadas por fendmenos de naturaleza sismica.
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En zonas como Baleares es muy poco probable un sismo destructor de intensidad
superior a VIIl. Los dafios previsibles a las edificaciones se reducen a grietas o
desprendimientos de revestimientos o partes salientes de los edificios (cornisas,
balcones, etc.), siendo muy poco probable el colapso de edificaciones. De todos modos,
un terremoto de intensidad VIl puede inducir dafios graves a mas del 50% de las
construcciones de tipo A (paredes de piedra, mamposteria o adobe), y en algun caso
puede producir su destruccion (caida de muros) siendo muy poco probable el colapso. De
la misma manera el 50% de las construcciones de tipo B (paredes de ladrillos, Piedra con
mortero y entramados de Madera) pueden sufrir dafios moderados (fisuras y pequefos
desprendimientos) y mas del 50% de las construcciones de tipo C (edificios con
estructura metalica o de hormigdn) pueden presentar danos ligeros (pequenas fisuras y

algun desprendimiento de revestimientos).

Existe, en las Islas Baleares, un Plan especial para hacer frente a los riesgos Sismicos -
GEOBAL (Decreto 39/2005, de 22 de abril. BOIB n.? 149 ext de 07/10/2005). En el anexo
IV del mismo Plan, se hace una valoracion de la intensidad sismica municipal esperada
para un periodo de 500 afos basada en los mapas deterministas y probabilistas, el tipo
de roca y el registro de seismos percibidos con intensidad superior a lll en las Islas

Baleares:
INTENSITAT INTENSITAT
POBLACIO SEGONS MAPA | SEGONS MAPA TI;ggEE ngg.?g?;
DETERMINISTA | PROBABILISTA
Palma ‘ 7,00 ‘ 6,5 ‘ 0 ‘ 7,3

Con este planteamiento, se considera que el municipio de Palma tiene una alta
probabilidad de igualar o superar la intensidad VII (dafios a construcciones) de la escala
MSK para un periodo de 500 anos. Por tal motivo, corresponde a los municipios como el
de Palma la obligatoriedad de realizar un Plan de emergencia sismico.

Dada la distribucion de los epicentros en las Baleares y de la informacion tectonica
disponible se han definido las siguientes zonas sismotectdnicas en las Baleares y su

entorno cercano:
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>

Fig 29. Pla especial para hacer frente a riesgos sismicos — GEOBAL (Decreto 39/2005, de 22 de abril).

La cantera se ubica en la zona 2: Serra de Tramuntana. En esta zona se han localizado
en tiempos recientes sismos de pequena magnitud que denotan cierta actividad tecténica.
Los sismos de esta zona estan asociados a fallas NE-SO que delimitan la Sierra de
Tramuntana y su plataforma marina. Cabe destacar que en la vertiente occidental de la
Sierra de Tramuntana Se han descrito diversos deslizamientos de grandes bloques que
pueden relacionarse con estas fallas.

Segun el mapa de peligrosidad sismica de Espafa publicado por el IGN el 2015, el
proyecto se encuentra en una zona de baja sismicidad, por debajo de 0,04q,
correspondiendo a la aceleracion sismica basica, segun la norma sismorresistente (NCS-
2).

9.3.1.2 Movimientos de terreno

Los procesos geodinamicos que afectan a la superficie terrestre dan lugar a movimientos
del terreno de diferente caracteristica, magnitud y velocidad. Los mas frecuentes y
extendidos son los movimientos asociados a una pendiente, que engloban en general los

procesos gravitacionales que tienen lugar en las laderas.

Este tipo de movimientos, habituales en el medio geolégico, estdn asociados a la accion
de la gravedad, a la litologia y deterioro progresivo de los materiales, principalmente por
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meteorizacion, asi como a la actuacion de otros fendmenos naturales y ambientales,
como es el caso de las precipitaciones. Las pendientes pronunciadas, las litologias
blandas y climas con sucesos extremos como lluvias torrenciales o una elevada amplitud
térmica, favorecen este tipo de sucesos. Otros factores que determinan los movimientos
de ladera son la ausencia de vegetacion, la presencia de materiales alterados,
estratificacion en paralelo a la pendiente, presencia de fracturas, fallas o diaclasas.

Podemos clasificar los movimientos de ladera en cuatro grupos:

1. Deslizamientos: En este tipo de movimiento de ladera el desplazamiento del
terreno se produce sobre una o varias superficies de rotura bien definidas. La masa

generalmente se desplaza en conjunto, comportandose como una unidad.

2. Desprendimientos: Corresponde al rapido movimiento de una masa de cualquier
tamafno de roca o de suelo en forma de bloques aislados o material masivo. Los
desplazamientos se producen principalmente en sentido vertical por caida libre, son
tipicos en macizos rocosos y generalmente estan controlados por las discontinuidades.

3. Flujos: Movimientos de materiales sueltos que se comportan como fluido cuando se

mezclan con agua (los materiales arcillosos son los mas comunes).

4. Avalanchas. Movimientos rapidos de materiales mal clasificados (hay materiales de
todos los tamanos mezclados) y sueltos. Pueden alcanzar grandes velocidades. Son
facilitados por la presencia de agua y materiales arcillosos

La isla de Mallorca, concentra en la sierra de Tramuntana, una amplia variedad de
dominios geomorfoldgicos. La abrupta topografia que caracteriza esta sierra, ligada a su
complejidad geoldgica y a la existencia de lluvias torrenciales concentradas en cortos
periodos de tiempo, condiciona el desarrollo de movimientos de ladera de diversas
tipologias.

Con caracter general los desencadenantes de los movimientos de ladera se deben a

alguna de las siguientes: circunstancias:

- Lluvias intensas concentradas en cortos periodos de tiempo, estimandose un
umbral desencadenante en torno a 90 mm por 24 h.

- Tras la ocurrencia de varios ciclos de hielo—deshielo previos a la rotura, cuando el
macizo rocoso se encuentra parcialmente saturado en agua, rellenando las grietas y

diaclasas.
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Aunque es dificil definir leyes universales acerca de la relacion entre los movimientos de
ladera y las condiciones climaticas, la Direccion General de Emergencias e Interior se

mantendra en alerta cuando se alcancen determinados umbrales:

- Lluvia acumulada > 800 mm en 3 meses
- Lluvias>90 mm /24 h

En el area de estudio las mayores pendientes las ubicamos en las inmediaciones del Puig
de Vilarrassa y el Pi de Ses Creus de la Serra de na Burguesa, al pie de las cuales se
ubica la cantera.

Destaca la variacién antropica de la topografia que ocasiona la cantera, dando como
resultado taludes con angulos de 65 a 70°. Vemos la variabilidad de la pendiente en los

modelos digitales de elevaciones de la zona:
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Fig 30. Pendientes en el area de la cantera Ses Vinyes. IDEIB.

El mapa urbanistico de Islas Baleares sefala que el ambito de la cantera esta afectado
por un area de prevencion de riesgo de erosién y un area de prevencion de riesgo de
deslizamientos. Al ser el ambito de estudio una explotacién minera, se hace necesario el

estudio del riesgo geoldgico desde el punto de vista de la estabilidad de los taludes
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mineros. Una vez determinada la estabilidad se valorara la vulnerabilidad frente al riesgo

geoldgico.

Fig 31. APR de erosion (magenta) y APR de desprendimiento (verde). Fuente IDEIB.

9.3.2 Riesgos meteoroldgicos

9.3.2.1 Lluvias extremas

La estacionalidad de las lluvias en las regiones mediterraneas es muy elevada, con
valores mas de 20 veces superiores en los meses mas lluviosos (noviembre, diciembre y
enero) que en los mas secos (julio y agosto), cuando practicamente no hay
precipitaciones.
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El Plan Nacional de Prediccion y Vigilancia de Fenémenos Meteorol6gicos Adversos
(aemet) establece el umbral extremo de precipitacién en 1 h (mm), en 40 mm.

Los fendmenos de lluvia extrema se caracterizan por no ser sucesos habituales. Son de
una intensidad excepcional y conllevan normalmente un alto riesgo para la poblacién de
las zonas afectadas.

El Resumen anual climatolégico de la Agencia Estatal de Meteorologia (aemet, 2020)
recoge para el ano pasado, un régimen variable de lluvias con caracter normal en
Mallorca. En la Espana peninsular las precipitaciones acumuladas quedaron por debajo de
los valores normales, llegando a situarse por debajo del 50 % en algunas zonas de
Andalucia. En Baleares la precipitacion acumulada fue inferior al 75 % de la normal en
Ibiza y Formentera y cercana a la media en el resto del archipiélago. Situa los maximos en
el mes de enero debido a los episodios de la tormenta Gloria.

La torrencialidad de las lluvias en la isla de Mallorca, lleva a considerar probable el riesgo
de precipitaciones intensas. Aunque la probabilidad de lluvias intensas es alta se estiman
consecuencias nulas respecto al proyecto siempre que el drenaje de la zona sea

adecuado y no se introduzcan barreras a la escorrentia.

9.3.2.2 Tormentas eléctricas.

Las tormentas eléctricas son fendmenos meteoroldgicos que se caracterizan por una
corta duracion y una maxima intensidad de precipitacién que no suele sobrepasar los 20
minutos. Suelen ir acompafnadas de rachas fuertes de viento en sus primeros momentos.
Aunque no originan inundaciones significativas, las lluvias de tormenta pueden ocasionar

problemas de caracter local.

El registro de valores maximos de tormentas en el observatorio meteorolégico de Palma
aeropuerto indica un maximo de 9 dias de tormenta en el afio 2009.

La localizacion tedrica de estos fendmenos se distribuye en areas de montafia como
Tramontana y Serres de Llevant, por lo que su ocurrencia es muy probable en el &mbito de
proyecto.

La consecuencia principal de una tormenta eléctrica seria el impacto del rayo sobre algun
elemento sensible de la explotacién, y que derivase en un fallo eléctrico o incendio.

Si se produjera un suceso de tormenta eléctrica en el ambito de la explotacion que pudiera

afectar a la instalacion eléctrica de la misma, no implicaria efecto alguno sobre

- MEMORIA RESUMEN -

114/122



MEMORIA RESUMEN: PROYECTO RESTAURACION
CANTERA SES VINYES (N¢ 180). T.M. CALVIA

instalaciones eléctricas de uso publico al ser una instalacién completamente aislada. El

impacto sobre el medio socioeconémico afectaria Unicamente al titular de la explotacién.

Si bien las instalaciones eléctricas de la explotacidén se encuentran debidamente protegidas
frente a estos sucesos (conductores y picas a tierra), los efectos de un rayo ocasionan
habitualmente averias sobre alguna parte de la instalacion.

Otro efecto posible es el incendio en el punto de contacto. Como en otros casos, el
incendio queda contenido en la explotacion por su ubicacién bajo cota de terreno y
ausencia de propagadores de origen natural o artificial.

Otro efecto posible es el incendio en el punto de contacto. La existencia de elementos
eléctricos no propagadores de llama facilitaria la contencién del incendio en el mismo punto
de contacto sin evolucién al exterior de la instalacion.

En el ambito externo, las descargas eléctricas son causantes de la gran mayoria de los
incendios de origen natural. La cantera limita con una masa boscosa que es ajena a la
cantera. El analisis de un incendio en dicha area a consecuencia de un rayo se describe en

el apartado de incendios forestales de esta memoria.

9.3.2.3 \Vientos extremos.

Espafia se encuentra en la franja correspondiente con la zona templada de la Tierra. Al
no encontrarse en la zona tropical, no son muy frecuentes los fenédmenos de huracanes,
tornados y otros eventos de vientos extremos.

Los fendmenos apreciables que pudieran ocurrir son rachas de viento de gran velocidad.
Los vientos se clasifican segun su velocidad en moderados (velocidad media entre 21 y
40 km/h), fuertes (41 - 70 km/h), muy fuertes (71 - 120 km/h) y huracanados (méas de 120
km/h).

Obtenemos de Aemet los dias del mes de febrero de 2021 en que se han superado de

alerta por viento, con rachas superiores a 70, 80 y 90 km/h.

- MEMORIA RESUMEN -

115/122



MEMORIA RESUMEN: PROYECTO RESTAURACION
CANTERA SES VINYES (N¢ 180). T.M. CALVIA

Intensidad precipitacién Racha maxima de viento

Estaciones meteorologicas {mm/h) {km/h)

Banyalbufar 68 502
Binissalem
CABRERA-PARQUE NACIONAL CABRERA 56 %9102 58§ 102
Campos, Can Sion
Campos, Salines Lievant
Capdapera
Formentera
Ibiza, Aeropuerio
Lluemajor, Cap Blanc
Menorca, Aeropuerto
Palma, Dic de 'Dest
Palma de Mallorca, Aeropuerto
Pallenca
Portecolom 8
Santa Maria del Cami
Santanyi
Sa Pobla
Sierra de Alfabia, Bunyola Z 5 6 89022 B9 10322 B a2
Sineu

Son Servera

Si bien se requiere un estudio e inventario de medidas mas detallado que pueda reducir
la probabilidad del riesgo, vamos a considerar un valor conservador en la ocurrencia de
vientos fuertes como probable. El disefio de la instalacion contempla su resistencia al
viento. Esta medida junto con la ubicacién de la instalacién en una vaguada protegida de
los vientos intensos reduce los riesgos del proyecto frente a este factor.

9.3.3 Riesgos hidrolégicos: Avenidas e inundaciones:

Las inundaciones son el riesgo natural mas frecuente de las Islas Baleares, a causa de la
reducida capacidad de evacuacién de los torrentes y un tipo de precipitaciones breves
pero muy intensas, que provocan crecidas ocasionales. Es uno de los riesgos
responsables de buena parte de los estados de alarma y que demanda una rapida
intervencion.

La Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones
establece que se tendran en consideracion todas aquellas inundaciones que representen
un riesgo para la poblacién y los bienes, produzcan danos en infraestructuras basicas,

interrumpan servicios esenciales para la comunidad o afecten al patrimonio.
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A partir de la cartografia de mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacién del RD
903/2010 para la demarcacion hidrogréafica de las Islas Baleares y atendiendo al Plan
especial de riesgo de inundaciones (Decreto 40/2005 de 22 d'abril, BOIB num. 141 ext.
23/09/2005), INUNBAL, apartado 18.2, Zonas inundables detectadas, concluimos que la
zona objeto de estudio no pertenece a ninguna area con riesgo potencial significativo de
inundacién (ARPSIs).

Visualmente extraemos de la cartografia de la CAIB, las areas de riesgo potencial
significativo por inundacion (ARPS).

Fig 32. Zonas potencialmente inundables. IDEIB.

9.3.4 Incendio forestal.

La atencién se centra en posibles incendios forestales ocurridos en las masas vegetales
de alto riesgo ubicadas en las inmediaciones. El entorno de la cantera carece de
edificaciones y otras actividades en las que pueda iniciarse un incendio que no sea el
forestal

El andlisis de la vulnerabilidad e impacto del proyecto a consecuencia de incendios
interiores ocurridos en la propia cantera se desarrolla en el apartado de accidentes
graves, por lo que en este apartado se valora la vulnerabilidad de la cantera frente a
incendios externos.
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La causa principal de incendio forestal se debe a actuaciones voluntarias o negligencias
como consta en la publicacién del Ministerio de agricultura, pesca y alimentacién, “Los
Incendios Forestales en Espana Decenio 2006-2015”, (2019). Durante ese periodo sélo un
4,92% de los incendios registrados en Esparia fueron provocados por rayos frente al 52,7%
de incendios intencionados. Aun asi, el rayo es la causa principal de incendio de origen

natural.
Siniestros Supefficie Forestal
Reproduccion 2,20% Reproduccion 2,68%
Desconocida Rayo 492% Desconocida Bayo 456%

1211% - 5,43%

Negligencias
A\ ¥ accidentes

Superficie Arbolada 28,11%

Intencionado Intencionado
52,70% Reproduccion 307% 59,23%

Desconocida Rayo 599%
6,16%

Negligencias
y accidentas
31,59%

Intencionado
53,19%

Fig 33. Incidencia del rayo en origen de incendios forestales (Los Incendios Forestales en Espania,
Decenio 2006-201, ministerio de agricultura, pesca y alimentacion, 2019).

Entrando en el Plan especial frente al riesgo de incendios forestales, INFOBAL y las
areas de riesgo potencial significativo, localizamos en el ambito de estudio zonas con
riesgo de incendio potencial de diferente categoria, pero adyacente a la cantera Ses
Vinyes, unicamente tenemos areas forestales de riesgo extremadamente alto, formadas
por vegetacion de garriga y pino principalmente.

El nivel de riesgo en la zona (2) se debe a la presencia de especies potencialmente
arbéreas con una espesura superior al 5% y uso forestal. El modelo de combustible
estima una cantidad de materia seca de 10-15 t/ha que equivale aproximadamente al
modelo 7 de Rothemel.
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Fig 34. Mapa de riesgo de incendio forestal. 1 Riesgo extremadamente alto. 2 Riesgo muy alto. 3 Sin
riesgo (cantera). IDEIB.

Fig 35. Inventario forestal y modelos de combustible. Tipos de vegetacion (1), (2), (3), (4), (5) y (6).

(1) Garrigas (matorrales pluriespecificos calcicolas + termdéfilos), Agrupacion de arboles o
especies potencialmente arbéreas, en espesura con una fraccion de cabida cubierta
superior al 5% y uso netamente forestal. El origen del mismo es natural o de repoblacién
netamente integrada. Pinares de pino carrasco. Restos de corta y plantas de alta talla.
Propagacion del fuego con vientos moderados a fuertes. Cantidad de combustible

(materia seca): 10-15 t/ha.
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(2) Sin informacién; ARTIFICIAL: Contendra las teselas en las que la influencia antropica

ha determinado que su uso no sea ya mas ni agricola ni forestal.

Anteriormente se ha hecho referencia a la posibilidad del origen de un incendio en la
instalacion como accidente grave, valorando el riesgo como bajo con pocas posibilidades
de propagacién a la masa forestal.

Reciprocamente, si a consecuencia de un rayo, accion intencionada o condiciones de
incendio favorables, se iniciase un incendio en la masa forestal de riesgo muy alto
proxima a la cantera, dificilmente tal incendio podria alcanzar las instalaciones de la

cantera, separadas del arbolado por un talud vertical de elevada altura.

9.4 ANALISIS PREVIO DE IMPACTOS DERIVADOS DE CATASTROFES

En caso de catastrofes, el tipo de impactos derivados de éstas, serian los mismos que los
analizados en el caso de accidentes graves. Los impactos se analizan en funcién del
dafio por un evento catastréfico a los elementos vulnerables de la instalacién y que
puedan generar efectos sobre algun factor ambiental. Como en el caso de los impactos
derivados de accidentes graves, s6lo tendremos impactos adicionales sobre los factores
ambientales, cuando las consecuencias del dafo ocasionado por una catéstrofe se

manifiesten mas alla del &mbito de la cantera.

Realizado un andlisis previo sobre los riesgos del proyecto frente a fenémenos
catastroficos, prevemos que la vulnerabilidad del proyecto frente a aquellos sera baja. El
impacto sobre los factores ambientales es previsiblemente COMPATIBLE.

IMPACTOS DERIVADOS DEL RIESGO FRENTE A CATASTROFES

FACTORES AMBIENTALES

ESTADO
PROYECTO

Hébitats faunisticos

Estabilidad

Erosion

Compactacion y asientos

Riesgo geoldgico

Riesgos meteoroldgicos

Riesgos hidrolégicos

Riesgo de incendio exterior (forestal y
ntrng)

Usos del suelo

Vistas panoramicas y paisajes
Riesgos en el tte. de mercancias
nelinrneas

Empleo y actividades econémicas

Variaciones de la calidad del aire
Comfort sonoro. Ruidos y vibraciones
Cambio climatico

Contaminacion luminica

Calidad del suelo y morfologia

Aguas superficiales

Aguas subterraneas

Aprovechamiento de recursos minerales
Afeccién al tréfico

Vegetacion

Patrimonio
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Explotacion

Desmantelamiento

C: Impacto compatible.
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