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Informe d'Avaluacié Energética de I'Ajuntament
de Sant Lloreng des Cardassar

Data de la visita:

29/06/2011

1. Dades Basiques

Adrega:

Plaga de I'Ajuntament, 1

Telefon:

97183 8393

Persona de contacte:

Pep Massanet

Us de lI'equipament:

Administratiu

Superficie construida (m?):

741

Nombre d'usuaris:

107

[Activitat: |Oficines de I'Ajuntament

[Regim de funcionament aproximat (hores/any): [1.820 |
Tipus Edifici: Adossat

Any construccio: 1970

Tipus de tancaments: Fusta

Tipus de vidre: Simple

[Manteniment: [Intern |

Observacions:

autonoms que hi ha actualment.

L'edifici consta de tres plantes (planta baixa, planta primera i planta segona). La fagana principal de I'edifici esta
orientada al SE. L'entrada de I'edifici disposa d'una doble porta d'accés, 'exterior és de fusta i sempre esta oberta en
horari laboral, mentre que la interior és vidre amb el marc de fusta. Tots els tancaments de les finestres son de fusta
amb vidre simple i disposen de porticons com a sistema de control solar.

L'edifici data del 1970, pero al 1997 es van fer reformes de reestructuracié i es van instal-lar alguns dels equips

2. Fonts energetiques

Electricitat

Si

Gas natural

Gasoil

GLP

Biomassa

Solar téermica
Solar Fotovoltaica
Altres:
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3. Consums energetics
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Electricitat
Empresa subministradora: ENDESA
Num. polissa: GZZ0295838001
Tarifa: PR302
Poténcia contractada (kW): 26,4

Any 2005 Any 2010
Consum anual d'energia activa (kWh/any) 67.939 85.390
Consum anual d'energia reactiva (kVArh/any) - -
Cost energeétic anual (€/any) 6.118,01 13.841,70
[Emissions de CO2 (Tn/any) | 57,33 | 72,05 |
Cost especific real ! (€/kWh) - -
Cost especific global * (€/kWh) 0,090 0,162

1 . N . P . .
Cost que no inclou els costos del terme de poténcia, sind Unicament els derivats del terme d'energia.

% Cost que inclou els costos totals del subministrament, excloent I'IlVA.

Distribucié mensual del consum eléctric

60000 -

50000 -

40000 -

30000 -

20000 -

10000 -

Gener

Febrer Marg

Abril-Novembre Desembre

Observacions:

En el 2010 en una sola factura eléctrica es va facturar el consum de 8 mesos.
El consum electric del 2010 ha augmentat més d'un 25% respecte el consum del 2005.

Informe d'Avaluacié Energetica de I'Ajuntament de Sant Lloreng des Cardassar



4.Indicadors energeétics

Grany

avoia

fereia | o

electrica
Consum anual (kWh/any) 67.939 67.939
Consum per superficie (kWh/mZ) 91,7 91,7
Consum per usuari (kWh/usuari) 634,9 634,9
Emissions de CO2 (Tn/any) 57,33 57,33
Emissions de CO2 per superficie(Tn/m2) 0,08 0,08
Emissions de CO2 per usuari (Tn/usuari) 0,54 0,54

Informe d'Avaluaci6 Energética de I'Ajuntament de Sant Llorencg des Cardassar



5.Descripcid dels equips consumidors

Equips eléctrics

Enllumenat :
Les lampades majoritaries de I'equipament sén del tipus fluorescent amb balast convencional.
La gestio d'aquest enllumenat es realitza de forma manual.

Climatitzacié :
L'edifici disposa de 15 equips autonoms per a la climatitzacié. Dos d'aquests disposen de tecnologia inverter.
Els emissors finals son splits de paret.

Ventilacio:
La ventilacié del centre es realitza de forma natural a través de finestres.

Aigua calenta sanitaria:

Es disposa d'un termoacumulador eléctric de 1.200 W per generar ACS als lavabos de planta baixa.
Equips d'informatica:

El centre disposa de 24 ordinadors, 11 impresores/equips multifuncid, a més d'altres equips informatics.

Altres equips:
El centre també disposa dels seglients equips que consumeixen energia electrica:

- Ascensor - Cafetera
- Extractors WC - Font
- Nevera

6. Distribucio de consums de I'equipament

Aquest equipament només disposa d'un subministrament d'energia electrica com a font energética.

Informe d'Avaluacié Energética de I'Ajuntament de Sant Lloreng des Cardassar
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ESTALVI APROXIMAT
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ESTALVI INVERSI® PERIODE
PRIORITAT DESCRIPCIO ETIC PERCENTAT EMISIONS ECONOMIC € {3 o]\
E(EVEVF:‘ /ET') GEESTALVI  CO2 (€/any) (anys)
an
Y (%) (Tn/anv)
Substitucio de lampades halogenes dicroiques de 50 W
3 upstitucio de lamp genes dicroiqu 620 0,91 0,52 90 370 4,1
per halogenes de 35 W d'alt rendiment
Substitucié de fl t ional
1 ubstitucio de uoresc?n sco.nxenc.lona s per 471 0,69 0,40 81 120 15
fluorescents d'alta eficiencia
Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents
2 ubSHEuct vencional dets tubs i 1.990 2,03 1,68 350 830 2,4
per balast electronic
Substitucio dels equips autonoms convencionals per
4 ubstituc quips au vencionals p 6.180 9,10 5,21 990 19.500 19,7
equips inverter

SUMA TOTAL
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Comentaris:

Substitucié de lampades halogenes dicroiques de 50 W per halogenes de 35 W d'alt rendiment

Procedir a una correcta seleccio de les fonts de llum, a fi d'obtenir unes bones condicions de lluminositat amb el
menor cost energeétic, és la base de disseny d'una xarxa d'enllumenat. D’acord amb les dades disponibles, es proposa
substituir al final de la seva vida util les lampades halogenes dicroiques de 50 W per dicroiques d’alt rendiment de 35
W.

Substitucid de fluorescents convencionals per fluorescents d'alta eficiéncia
En aquesta millora es proposa la substitucié dels tubs fluorescents del centre per fluorescents d’alta eficiencia,
progressivament a mesura que es vagin fent les tasques de manteniment.

Substitucié de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic
En aquesta millora es proposa la utilitzacié de balasts electronics en substitucié dels balasts convencionals dels tubs
de fluorescencia, a fi d'obtenir un estalvi energetic i una major rendibilitat econdmica.

Substitucié dels equips autonoms convencionals per equips inverter

S’aconsella canviar els equips actuals de climatitzacié autonoms a mesura que s’hagin de substituir. Aquests equips
s’haurien de substituir per equips que incorporin tecnologia inverter. El COP dels equips amb tecnologia inverter se
situa en valors més alts que els equips convencionals; normalment a I’entorn de 3,3.

Informe d'Avaluacié Energética de I'Ajuntament de Sant Lloreng des Cardassar
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Informe d'Avaluacio Energética de la Piscina Municipal

de Sant Lloreng des Cardassar

1. Dades Basiques

Data de la visita: 29/06/2011

. PISCINA MUNICIPAL

Ajuntament ” Sant Lloreng ;

~" o

Adrega:

Carrer Llinas

Telefon:

Persona de contacte:

Pep Massanet

Us de lI'equipament: Esportiu

Superficie construida (m?): 1800

Nombre d'usuaris: 200

[Activitat: |Piscina

[Regim de funcionament aproximat (hores/any): [s40 |
[Tipus Edifici: [Aillat |
[Manteniment: [Intern |

Observacions:

L'equipament consta d'una piscina gran, una piscina petita, el bar i els vestidors i una pista de tennis.
Al tractar-se d'una piscina exterior, només esta oberta durant la temporada d'estiu.

2. Fonts energeétiques

Electricitat

Si

Gas natural

Gasoil

GLP

Biomassa

Solar téermica
Solar Fotovoltaica
Altres:

Informe d'Avaluacié Energética de la Piscina Municipal de Sant Lloreng des Cardassar



3. Consums energetics

Electricitat

Empresa subministradora: ENDESA
Num. polissa: GZZ0298538001
Tarifa: 3.0.2
Potéencia contractada (kW): 16,5

Any 2005 Any 2010
Consum anual d'energia activa (kWh/any) 11.695 9.693
Consum anual d'energia reactiva (kVArh/any) - -
Cost energeétic anual (€/any) 2.493,91 2.350,40
[Emissions de CO2 (Tn/any) | 9,87 8,18 |
Cost especific real * (€/kWh) - -
Cost especific global > (€/kWh) 0,213 0,242

1 . N . P . .
Cost que no inclou els costos del terme de poténcia, sind Unicament els derivats del terme d'energia.
2 . ..
Cost que inclou els costos totals del subministrament, excloent I'IlVA.

Distribucié mensual del consum eléctric

3000 -

2500 -

2000 -

1500 -

1000 -

500 -

Observacions:

El consum eléctric de 2010 ha disminuit un 17% respecte el consum del 2005.

Informe d'Avaluaci6 Energetica de la Piscina Municipal de Sant Lloreng des Cardassar
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4.Indicadors energeétics

fereia | o

electrica
Consum anual (kWh/any) 11.695 11.695
Consum per superficie (kWh/mZ) 6,5 6,5
Consum per usuari (kWh/usuari) 58,5 58,5
Emissions de CO2 (Tn/any) 9,87 9,87
Emissions de CO2 per superficie(Tn/m2) 0,01 0,01
Emissions de CO2 per usuari (Tn/usuari) 0,05 0,05

Informe d'Avaluaci6 Energética de la Piscina Municipal de Sant Lloreng des Cardassar
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5.Descripcid dels equips consumidors

Equips eléctrics

Enllumenat :
Les lampades majoritaries de I'equipament sén del tipus fluorescent amb balast convencional.
La gestio d'aquest enllumenat es realitza de forma manual.

Climatitzacid :
Ni el bar ni els vestidors disposen d'equips de climatitzacio.

Aigua calenta sanitaria:
Es disposa d'un termoacumulador electric de 150 litres (2,2 kW) per a la generacié d'ACS dels vestidors.

Altres equips:
El centre disposa d'una instal-lacié per a la cloracié de I'aigua de la piscina. Cal dir que durant la visita, un dels dos
equips de cloracid estava avariat. També disposa una nevera, un congelador i un ventilador en el bar.

6. Distribucio de consums de I'equipament

Només es disposa d'un Unic subministrament d'energia electrica.

Informe d'Avaluaci6 Energética de la Piscina Municipal de Sant Lloreng des Cardassar
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PRIORITAT

DESCRIPCIO

Instal-lacid de sistemes d'energia solar per |'obtencio
d'ACS

ESTALVI APROXIMAT

ESTALVI .
X INVERSIO
enErGiic PERCENTAT EMISIONS Adelilelille €
GEESTALVI  CO2 (€/any)
(kWh/any)

(%) (Tn/anv)

2.140 18,30 1,81 520 3.600

PERIODE
RETORN

(anys)

6,9

Generacio electrica a partir de la llum solar (central
fotovoltaica)

SUMA TOTAL

3.270 27,96 2,76 870 12.000

5.410 46,26 1.390 15.600

13,8
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Comentaris:

Instal-lacié de sistemes d'energia solar per I'obtencié d'ACS

Mitjanc¢ant la col-locacié de captadors solars plans es pot aconseguir reduir els consums d’energia térmica
consumida al centre. En el vostre cas el consum que es pretén estalviar és el destinat a I'obtencié d’aigua calenta
sanitaria (ACS).

Es proposa la instal-lacié de 2 panells solars plans.

Generacio6 eléctrica a partir de la llum solar (central fotovoltaica)

S’avalua la implantacié d' una central fotovoltaica en el centre. Aquesta tecnologia es justifica pel caracter
mediambiental d’estalvi d’energia eléctrica primaria per al pais i per I'estalvi d’emissions, alhora que servira com a
tecnologia de demostracio.

La instal-lacid consisteix en una central de 2,4 kW instal-lada a la coberta. L’espai disponible considerat per a aquesta

instal-lacié fotovoltaica és de 25 m”.

Informe d'Avaluaci6 Energética de la Piscina Municipal de Sant Lloreng des Cardassar
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Informe d'Avaluacié Energética de I'Escoleta
de Sant Lloreng des Cardassar

Data de la visita: 29/06/2010

1. Dades Basiques

Adrega: Carrer Alegria, 7

Teléfon: -

Persona de contacte: Pep Massanet

Us de I'equipament: Educatiu

Superficie construida (m?): 590

Nombre d'usuaris: 72

[Activitat: [Llar d'infants i educacid infantil
[Regim de funcionament aproximat (hores/any): [1.400 |
Tipus Edifici: Aillat

Any construccio: -

Tipus de tancaments: Metal-lics

Tipus de vidre: Simple

[Manteniment: [Intern |

Observacions:

El centre consta d'un edifici de planta baixa i esta dividit en dues parts, la part nova, construida |'any 2010 i la part
antiga.

Aquesta ultima disposa de tancaments de fusta amb vidre simple, mentre que els tancaments de la part nova sén
d'alumini amb vidre doble.

2. Fonts energétiques

Electricitat Si Biomassa

Gas natural Solar téermica Si
Gasoil Solar Fotovoltaica

GLP Altres:

Informe d'Avaluacié Energética de I'Escoleta de Sant Lloreng des Cardassar



3. Consums energetics
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Electricitat
Empresa subministradora: ENDESA
Num. polissa: GZZ0295175001
Tarifa: 3.0.2
Potéencia contractada (kW): 19,8

Any 2005 Any 2010
Consum anual d'energia activa (kWh/any) 12.976 19.702
Consum anual d'energia reactiva (kVArh/any) - -
Cost energeétic anual (€/any) 1.823,26 3.769,26
[Emissions de CO2 (Tn/any) | 10,95 | 16,62 |
Cost especific real * (€/kWh) - -
Cost especific global > (€/kWh) 0,141 0,191

1 . N . P . .
Cost que no inclou els costos del terme de poténcia, sind Unicament els derivats del terme d'energia.

% Cost que inclou els costos totals del subministrament, excloent I'IlVA.

Distribucié mensual del consum eléctric

4500 -

4000 -

3500 -

3000 -

2500 -

2000 -

1500 -
1000 -
500 -

Observacions:

El consum del 2010 és un 52% superior al consum de 2005. Cal tenir en compte que el centre es va ampliar el 2010 i
el maig es va posar en funcionament la part nova.

Informe d'Avaluacié Energetica de I'Escoleta de Sant Lloreng des Cardassar



4.Indicadors energeétics

Grany

avoia

fereia | o

electrica
Consum anual (kWh/any) 12.976 12.976
Consum per superficie (kWh/mZ) 22,0 22,0
Consum per usuari (kWh/usuari) 180,2 180,2
Emissions de CO2 (Tn/any) 10,95 10,95
Emissions de CO2 per superficie(Tn/m2) 0,02 0,02
Emissions de CO2 per usuari (Tn/usuari) 0,15 0,15

Informe d'Avaluacié Energética de I'Escoleta de Sant Lloreng des Cardassar
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5.Descripcid dels equips consumidors

Equips eléctrics

Enllumenat :

El 67% de les lampades del centre disposen de fluorescents amb balast electronic, mentre que la resta d'enllumenat
son lampades fluorescents amb balast convencional.

La gestio d'aquest enllumenat es realitza de forma manual.

Climatitzacié :
Es disposa de 9 equips autonoms amb tecnologia inverter per a la climatitzacié del centre.
Les aules de la part nova disposen de cassettes i les aules de la part antiga disposen d'splits com a emissors finals de

climatitzacid.
La temperatura de consigna durant els mesos d'estiu és de 222C i la dels mesos d'hivern és de 249C.

Ventilacio:
La ventilacié del centre es realitza de forma natural a través de finestres.

Aigua calenta sanitaria:

L'aigua calenta sanitaria es genera mitjangant una instal-lacié solar termica. Aquesta instal-lacid esta formada per
dues plaques solars de 2,78 m” de superficie de captacié cada una.

Es disposa d'un acumulador solar de 350 litres i un termoacumulador eléctric per donar suport a la instal-lacié solar
de 2,2 kW i 200 litres.

Equips d'informatica:
El centre disposa d'un ordinador, una impressora i una fotocopiadora, segons les dades recollides durant la visita.

Altres equips:

El centre també disposa dels seglients equips que consumeixen energia electrica:
- Rentadora

- Microones

- Nevera

6. Distribucio de consums de I'equipament

Nomeés es disposa d'un Unic subministrament d'energia eléctrica.

Informe d'Avaluacié Energética de I'Escoleta de Sant Lloreng des Cardassar
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PRIORITAT

DESCRIPCIO

Substitucié de fluorescents convencionals per
fluorescents d'alta eficiencia

ESTALVI APROXIMAT

ENERGETIC
(kWh/any)

459

PERCENTAT EMISIONS
GE ESTALVI C02
(%) (Tn/anv)

3,54 0,39

ESTALVI
ECONOMIC

(€/any)

92

INVERSIO

(€)

290

PERIODE
RETORN

(anys)

3,2

Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents
per balast electronic

SUMA TOTAL

1.520

1.979

11,71 1,28

15,25

300

390

1,3

s3|qeAoua. sa1513ua | B2132849U3 BIDUIIDYD | IN|R]S3, P eJO||IWw 3p saisodoud */

E’IGﬁEIM
LTy s



=i

lavaia

Comentaris:

Substitucié de fluorescents convencionals per fluorescents d'alta eficiéncia

En aquesta millora es proposa la substitucié dels tubs fluorescents del centre per fluorescents d’alta eficiéncia,
progressivament a mesura que es vagin fent les tasques de manteniment.

Substitucié de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic
En aquesta millora es proposa la utilitzacio de balasts electronics en substitucio dels balasts convencionals
dels tubs de fluorescencia, a fi d'obtenir un estalvi energetic i una major rendibilitat economica.

Informe d'Avaluaci6 Energética de I'Escoleta de Sant Lloreng des Cardassar
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Informe d'Avaluacio Energética del Col-legi Sant Miquel

de Sant Lloreng des Cardassar
Data de la visita: 29/06/2011

1. Dades Basiques

Adrega: Carrer Estacio, 8
Teléfon: 971569155
Pep Massanet, Magdalena
Persona de contacte: Huget i Magdalena Massanet
Us de I'equipament: Educatiu
Superficie construida (m?): 380
Nombre d'usuaris: 56
[Activitat: [Centre educatiu
[Regim de funcionament aproximat (hores/any): [2.600 |
Tipus Edifici: Adossat
Any construccio: 1973
Tipus de tancaments: Fusta
Tipus de vidre: Simple
[Manteniment: [Intern |

Observacions:

El centre esta ubicat a Son Carrid i esta format per un Unic edifici de planta baixa orientat al SO.

No es disposa de porta d'entrada al centre, es tracta d'un espai obert o cada aula i despatx disposa de la seva porta
de d'entrada. Aquestes portes son de fusta i simples.

Totes els tancaments sén de fusta i amb vidre simple. Les finestres disposen de porticons. Segons la informacid
recollida durant la visita, I'estanquitat dels tancaments no és satisfactoria degut a que hi ha infiltracions d'aire.

Fa uns deu anys es van aillar les parets de les aules, amb pladur, i també el sostre d'aquestes.

2. Fonts energétiques

Electricitat Si Biomassa

Gas natural Solar téermica
Gasoil Si Solar Fotovoltaica
GLP Altres:

Informe d'Avaluacié Energética del Col-legi Sant Miquel de Sant Lloreng des Cardassar
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3. Consums energetics

Electricitat

Empresa subministradora: ENDESA
Num. polissa: GZZ0295687001
Tarifa: 2.1A
Potéencia contractada (kW): 13,2

Any 2005 Any 2010
Consum anual d'energia activa (kWh/any) 4.039 5.915
Consum anual d'energia reactiva (kVArh/any) - -
Cost energeétic anual (€/any) 601,11 1.293,24
[Emissions de CO2 (Tn/any) | 3,41 | 4,99 |
Cost especific real * (€/kWh) - -
Cost especific global > (€/kWh) 0,149 0,219

1 . N . P . .
Cost que no inclou els costos del terme de poténcia, sind Unicament els derivats del terme d'energia.
2 . ..
Cost que inclou els costos totals del subministrament, excloent I'IlVA.

Distribucié mensual del consum eléctric
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Observacions:

El consum de 2010 és un 47% superior al de 2005.

En el grafic de la distribucié mensual del consum s'observa que durant els mesos de febrer i marg no es factura
consum. No obstant, el consum del periode d'abril i maig és molt elevat. Pot ser que el consum de febrer i marg
estigui inclos dins el consum dels mesos d'abril i maig.

Informe d'Avaluacié Energetica del Col-legi Sant Miquel de Sant Lloreng des Cardassar



Combustible: gasoil

Any 2005 Any 2010
Consum anual (litres/any) 2.084 4.064
Consum anual (kWhPCl/any) 21.131 41.207
Cost anual (€/any) 1.199,38 2.935,80
|[Emissions de CO2 (Tn/any) 5,64 | 11,00 |
[Cost combustible (€/kWhPCI) 0,057 | 0,071 |

Observacions:

El consum de gasoil de 2010 és practicament el doble que el consum del 2005.

4.Indicadors energetics

Energia

Combustible:

L . Total
eléctrica gasoil

Consum anual (kWh/any) 4.039 21.131 25.170
Consum per superficie (kWh/mz) 10,6 55,6 66,2
Consum per usuari (kWh/usuari) 72,1 377,3 449,5
Emissions de CO2 (Tn/any) 3,41 5,64 9,05
Emissions de CO2 per superficie(Tn/m2) 0,01 0,01 0,02
Emissions de CO2 per usuari (Tn/usuari) 0,06 0,10 0,16

avoia

Informe d'Avaluacié Energética del Col-legi Sant Miquel de Sant Lloreng des Cardassar
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5.Descripcid dels equips consumidors

Equips eléctrics

Enllumenat :
Les lampades majoritaries de I'equipament sén del tipus fluorescent amb balast convencional.
La gestio d'aquest enllumenat es realitza de forma manual.

Ventilacio:
La ventilacié del centre es realitza de forma natural a través de finestres.

Aigua calenta sanitaria:

No es disposa d'ACS.

Equips d'informatica:
El centre disposa de 14 ordinadors i 3 impressores/equips multifuncio.

Altres equips:

El centre també disposa dels seglients equips que consumeixen energia electrica:
- Nevera - Projectors

-TV - Eixugamans

- Pissarres digitals

Equips térmics

Calefaccio:

El centre disposa d'una caldera de gasoil per calefaccié del centre de 42,2 kW.
L'horari de funcionament de la caldera és de 7 a 20h de dilluns a divendres.

Es disposa de radiadors amb valvules manuals com a emissors finals de calefaccid.
Existeix un uUnic termostat per el control de la temperatura de totes les aules i
despatxos. La temperatura de consigna és de 20°C.

Segons la informacid facilitada durant la visita, el termostat es va espatllar i
durant I'hivern de 2011 la caldera ha anat a la seva maxima potéencia.

Altres equips:
El centre no disposa d'altres equips consumidors de gasoil.

Informe d'Avaluacid Energética del Col-legi Sant Miquel de Sant Liereng, des Cardassar
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6. Distribucio de consums de I'equipament

Energia
Electrica
13%

Combustible
87%

Observacions:

El principal consumidor energetic del centre és la caldera de gasoil, que consumeix el 87% de I'energia total del

Informe d'Avaluacié Energética del Col-legi Sant Miquel de Sant Lloreng des Cardassar
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ESTALVI APROXIMAT

ESTALVI INVERSI® PERIODE
PRIORITAT DESCRIPCIO ETIC PERCENTAT EMISIONS ECONOMIC € {3 o]\
E(EVEVF:‘ /ET' | GEESTAVI  CO2 (€/any) (anys)
an
Y (%) (Tn/anv)
Substitucié de fl t ional
1 ubstitucio de uoresc?n sco.nxen¢:.|ona s per 156 0,62 0,13 35 110 31
fluorescents d'alta eficiencia
Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents
2 ubsHtuct vencional gets tubs i 580 2,30 0,49 150 460 3,1
per balast electronic

3 Optimitzacio del rendiment de combustio de les calderes 420 1,67 0,11 30 0 0,0

4 Instal-lacié de valvules 3 vies i termostat 3.170 12,59 0,85 230 2.740 11,9

5 Substitucié de tancaments amb vidres simples per dobles 1.710 6,79 0,46 120 3.750 31,3

SUMA TOTAL
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Comentaris:

Substitucié de fluorescents convencionals per fluorescents d'alta eficiéncia

En aquesta millora es proposa la substitucié dels tubs fluorescents del centre per fluorescents d’alta eficiéncia,
progressivament a mesura que es vagin fent les tasques de manteniment.

Substitucié de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic
En aquesta millora es proposa la utilitzacio de balasts electronics en substitucio dels balasts convencionals
dels tubs de fluorescencia, a fi d'obtenir un estalvi energetic i una major rendibilitat economica.

Optimitzacioé del rendiment de combustié de les calderes

L’optimitzacié del rendiment de combustid en les calderes d’aigua calenta, en principi, és una de les millores
gue no suposen una inversio gaire elevada. Es proposa realitzar un control amb analitzador electronic de
combustid, revisid, neteja i posada a punt dels cremadors de les calderes del centre.

El cost d'aquesta millora esta inclos en el manteniment de la caldera. Cal assegurar que amb el
manteniment de la caldera contractat es realitzin els analisis de combustié reglamentaris.

Instal-lacié de valvules 3 vies i termostat

La proposta va dirigida a millorar el control de climatitzacid del centre, instal-lant valvules de tres vies i un
termostat en els circuits de calefaccié. Aquesta mesura pretén optimitzar I’Us de la instal-lacié de
climatitzacié reduint el funcionament de les calderes.

Substitucié de tancaments amb vidres simples per dobles

Es proposa que els tancaments de les finestres exteriors siguin de doble vidre amb cambra d’aire. Alhora, es
proposa que aquests siguin d’alumini amb ruptura de pont térmic. Els vidres dobles disminueixen les
perdues de carrega termica per transmissio, gracies a la seva baixa conductivitat térmica.

Informe d'Avaluacié Energética del Col-legi Sant Miquel de Sant Lloreng des Cardassar



Informe d'Avaluacio Energética del Centre de Dia

de Sant Lloreng¢ des Cardassar

1. Dades Basiques

Data de la visita: 28/06/2011

Adrega:

Rector Pascual, 14

Telefon:

971 56 96 40

Persona de contacte:

Pep Massanet i Maria Refugi

Us de lI'equipament:

Altres

Superficie construida (m?):

400

Nombre d'usuaris:

23

Grany

avoia

[Activitat: [Centre assistencial

[Regim de funcionament aproximat (hores/any): [3.000 |
Tipus Edifici: Adossat

Any construccio: 2005

Tipus de tancaments: Fusta i alumini

Tipus de vidre: Doble

[Manteniment: [Intern |

Observacions:

Aquest edifici és centre de dia des del 2005. El 2009 es van realitzar reformes d'ampliacio, passant de 15 a 20 places
d'usuaris.

L'edifici té tres plantes (planta baixa, planta primera i planta segona) i disposa d'una coberta planta.

L'orientaciod de la fagana principal és SO. Els tancaments de la fagana SO sén de fusta amb doble vidre, mentre que
els tancaments de la fagana NE sén d'alumini amb doble vidre. La porta d'accés al centre és simple de fusta i amb
doble vidre. El nivell d'estanquitat dels tancaments és satisfactori.

2. Fonts energetiques

Electricitat Si Biomassa

Gas natural Solar téermica Si
Gasoil Si Solar Fotovoltaica

GLP Altres:

Informe d'Avaluaci6 Energética del Centre de Dia de Sant Lloreng des Cardassar



3. Consums energeétics
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Electricitat

Empresa subministradora:

ENDESA

Num. polissa:

GZ70296295001

Tarifa:

2.0A

Poténcia contractada (kW):

6,6

Any 2005 Any 2010
Consum anual d'energia activa (kWh/any) 2.921 14.817
Consum anual d'energia reactiva (kVArh/any) - -
Cost energeétic anual (€/any) 394,59 2.082,97
[Emissions de CO2 (Tn/any) 2,46 | 12,50 |
Cost especific real ! (€/kWh) - -
Cost especific global > (€/kWh) 0,135 0,141

1 . N . P . .
Cost que no inclou els costos del terme de poténcia, sind Unicament els derivats del terme d'energia.

% Cost que inclou els costos totals del subministraments, excloent I'IVA.

Distribucié mensual del consum eléctric

1400 -

1200 -

1000 -

800 -

600 -

400 -

200 -

Observacions:

hauran fet augmentar el consum energeétic.

en funcionament en aquests mesos.

Tot i que el consum eléctric de 2005 és de 2.921 kWh/any aquest només correspon al consum des de mig juliol fins
al desembre. Com que aquest valor no és representatiu pel qué fa al consum global de tot I'any, per realitzar els
calculs en aquest estudi s'ha estimat un valor de consum anual del 2005 de 6.373 kWh/any.

El consum d'electricitat del 2010 és 2 vegades superior al consum estimat del 2005. Cal tenir present que el 2009, al
fer I'ampliacid, es van instal:lar la major part dels equips autonoms que disposa actualment el centre i aquests equips

S'observa una disminucié important de consum durant els mesos de maig i juny. Aquesta disminucid podria ser
deguda a que els equips autonoms de la planta segona, que aquests funcionen en mode fred i calent, no es troben

Informe d'Avaluaci6 Energetica del Centre de Dia de Sant Lloreng des Cardassar



Combustible: gasoil

Any 2005 Any 2010
Consum anual (litres/any) 2.551 4.726
Consum anual (kWhPCl/any) 25.866 47.914
Cost anual (€/any) 1.512,76 3.038,59
|[Emissions de CO2 (Tn/any) 6,91 12,79
|Cost combustible (€/kWhPCI) 0,058 0,063

Observacions:

=i

lavaia

No es disposa del consum anual de gasoil del 2010. S'ha estimat el consum d'aquest any en funcié del consum dels
dos ultims anys. S'observa un augment del consum de combustible respecte el 2005. Cal tenir en compte que
I'ampliacié del centre haura incrementat el consum de combustible ja que es disposa de més superficie a calefactar.

4.Indicadors energétics

Energia Combustible:
o . Total

electrica gasoil
Consum anual (kWh/any) 6.373 25.866 32.239
Consum per superficie (kWh/mZ) 15,9 64,7 80,6
Consum per usuari (kWh/usuari) 277,1 1.124,6 1.401,7
Emissions de CO2 (Tn/any) 5,38 6,91 12,28
Emissions de CO2 per superficie(Tn/mZ) 0,01 0,02 0,03
Emissions de CO2 per usuari (Tn/usuari) 0,23 0,30 0,53

Observacions:

En el calcul dels indicadors energeétics, s'ha considerat el valor estimat anual pel que fa al consum d'energia electrica.

Informe d'Avaluaci6 Energética del Centre de Dia de Sant Lloreng des Cardassar
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5.Descripcid dels equips consumidors

Equips eléctrics

Enllumenat :
Les lampades majoritaries de I'equipament sén del tipus halogenes dicroiques.
La gestio d'aquest enllumenat es realitza de forma manual.

Climatitzacié :

Els equips de climatitzacid instal-lats en el centre sén del tipus equips autonoms.
La poténcia instal-lada aproximada dels equips és de 10 kW.

Els emissors finals del sistema de climatitzacié sén splits.

En general, la temperatura de consigna dels termostats és de 229C.

Ventilacio:
La ventilacié del centre es realitza de forma natural amb finestres.

Aigua calenta sanitaria:
Els equips principals utilizats per generar aigua calenta sanitaria sén del tipus solar termic.
Es disposa d'una instal-lacid solar formada per 7 plaques ubicades a la coberta de I'edifici.

Equips d'informatica:
El centre disposa de 1 ordinador, 1 impresora/equip multifuncid.
La poténcia instal-lada aproximada és de 0,55 kW.

Altres equips:
El centre també disposa dels seglients equips que consumeixen energia eléctrica:

- Neveres - Campana extractora
- Forniencimera - Microones
- Rentaplats - Ascensor

Equips térmics

Calefaccio:

El centre disposa de 1 caldera de gasoil per calefaccid.

La poténcia aproximada és de 17 kW.

Es disposa de terra radiant com a emissors finals de calefaccié.
Cada planta té un termostat zonal.

Altres equips:
El centre no disposa d'altres equips consumidors de gasoil.

Informe d'Avaluaci6 Energética del Centre de Dia de Sant Lloreng des Cardassar
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6. Distribucio de consums de I'equipament

Energia

Eléctrica
24%

Combustible
76%

Observacions:
El principal consumidor d'energia del centre és la caldera de gasoil que alimenta al sistema de calefaccié per terra
radiant i dona suport a la instal-lacié solar térmica per a I'obtencié d'ACS.

El consum d'energia electrica es distribueix en enllumenat, equips de climatitzacié (equips autonoms) i altres equips
consumidors (principalment I'ascensor i els equips de la cuina).

Informe d'Avaluaci6 Energética del Centre de Dia de Sant Lloreng des Cardassar
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ESTALVI APROXIMAT

ESTALVI INVERSI® PERIODE
PRIORITAT DESCRIPCIO . PERCENTAT EMISIONS ECONOMIC € RETORN
ENERGETIC (€/any) (anys)
(kWh/any) GE co2
Y)  pEsTALVI  (Tn/anv)
Substitucio de lampades halogenes dicroiques de 50 W
1 upstitucio ¢e lamp genes dicroiqu 810 2,51 0,68 90 690 7,7
per halogenes de 35 W d'alt rendiment
Substitucio de fluorescents convencionals per
4 ubstitucio de fluorescents convencionals p 27 0,08 0,02 4 10 2,5
fluorescents d'alta eficiencia
Substitucié de balast ional dels tubs fl t
3 ubstitucid de balast convenciona ‘ e's ubs fluorescents 490 152 0,41 20 150 21
per balast electronic
2 Optimitzacio del rendiment de combustio de les calderes 520 1,61 0,14 30 0 0,0

SUMA TOTAL
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Comentaris:
Substitucié de lampades halogenes dicroiques de 50 W per halogenes de 35 W d'alt rendiment

Procedir a una correcta seleccio de les fonts de llum, a fi d'obtenir unes bones condicions de lluminositat amb el
menor cost energeétic, és la base de disseny d'una xarxa d'enllumenat. D’acord amb les dades disponibles, es proposa
substituir al final de la seva vida til les lampades halogenes dicroiques de 50 W per dicroiques d’alt rendiment de 35
W.

Substitucid de fluorescents convencionals per fluorescents d'alta eficiéncia

En aquesta millora es proposa la substitucié dels tubs fluorescents del centre per fluorescents d’alta eficiéncia,
progressivament a mesura que es vagin fent les tasques de manteniment. Tot i que aquesta proposta no es justifica
per 'estalvi economic, és important tenir en compte I'enllumenat eficient en les instal-lacions.

Substitucié de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic

En aquesta millora es proposa la utilitzacid de balasts electronics en substitucio dels balasts convencionals dels tubs
de fluorescencia, a fi d'obtenir un estalvi energetic i una major rendibilitat economica.

Optimitzacioé del rendiment de combustio de les calderes

L’optimitzacié del rendiment de combustié en les calderes d’aigua calenta, en principi, és una de les millores que no
suposen una inversio gaire elevada. Es proposa realitzar un control amb analitzador electronic de combustid, revisio,
neteja i posada a punt dels cremadors de les calderes del centre.

El cost d'aquesta millora esta inclos en el manteniment de la caldera. Cal assegurar que amb el manteniment de la
caldera contractat es realitzin els analisis de combustié reglamentaris.

Informe d'Avaluaci6 Energética del Centre de Dia de Sant Lloreng des Cardassar
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Informe d'Avaluacio Energética del CEIP Punta de n'Amer

de Sant Lloreng des Cardassar
Data de la visita: 01/07/2011

-
% s

1. Dades Basiques

Adrega: Carrer de les Roselles, 17
Teléfon: -

Persona de contacte: Pep Massanet

Us de lI'equipament: Educatiu

Superficie construida (m?): 2237

Nombre d'usuaris: 383

[Activitat: |Educacié primaria i secundaria
[Regim de funcionament aproximat (hores/any): [1.200 |
Tipus Edifici: Aillat

Any construccio: 1990

Tipus de tancaments: Metal-lics

Tipus de vidre: Simple

[Manteniment: [Intern |

Observacions:

El CEIP Punta de n'Amer esta situat a la zona costanera de Sant Lloreng.

El centre esta format per tres edificis, el CEIP (planta baixa i planta primera), el pavelld (planta baixa) i I'escoleta
(planta baixa).

La fagana principal del CEIP esta orientada al NE.

Les portes d'accés son simples, metal-liques i vidre simple. Els tancaments sén metal:lics amb vidre simple i disposen
de lames exteriors com a sistema de control solar. A I'escoleta també es disposa de porticons a les finestres.

Es disposa d'un comptador electric de companyia per tot el conjunt d'edificis del centre. No obstant, per a conéixer
el consum eléctric del pavelld, es disposa d'un comptador intern.

2. Fonts energeétiques

Electricitat Sl Biomassa

Gas natural Solar téermica
Gasoil Sl Solar Fotovoltaica
GLP Altres:

Informe d'Avaluacié Energética del CEIP Punta de n'Amer de Sant Lloreng des Cardassar
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3. Consums energetics

i
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Electricitat

Empresa subministradora: ENDESA

Num. polissa: GZZ0296807001
Tarifa: 3.0.2

Poténcia contractada (kW): 16,5

Observacions:

contractada.

Segons les factures electriques disponibles, s'observa que en alguns mesos es produeixen recarrecs per accessos de
potencia. Caldria portar un control periodic de la facturacid per estudiar la possibilitat d'augmentar la potencia

Any 2005 Any 2010
Consum anual d'energia activa (kWh/any) 22.240 28.340
Consum anual d'energia reactiva (kVArh/any) - -
Cost energeétic anual (€/any) 2.577,40 4.996,49
[Emissions de CO2 (Tn/any) | 18,77 | 23,91 |
Cost especific real ! (€/kWh) - -
Cost especific global 2 (€/kWh) 0,116 0,176

1 . \ . P . .
Cost que no inclou els costos del terme de poténcia, sind Unicament els derivats del terme d'energia.

Cost que inclou els costos totals del subministrament, excloent I'lVA.

Distribuciéo mensual del consum eléctric

6000

5000 -

4000 -

3000 -

2000 -

1000 -

Observacions:

escolars.

El consum del 2010 és 1,2 vegades superior al consum de 2005.

S'observa que al mes de gener el consum és més elevat que la resta de mesos, aixo pot ser degut a que dins la
factura del mes de gener hi hagi una part que correspon al desembre de I'any anterior.

Durant el mes d'agost és quan es produeix el minim consum eléctric de I'any que coincideix en I'época de vacances

Informe d'Avaluacié Energetica del CEIP Punta de n'Amer de Sant Lloreng des Cardassar



Combustible: gasoil

Any 2005 Any 2010
Consum anual (litres/any) 8.000 6.156
Consum anual (kWhPCl/any) 81.116 62.416
Cost anual (€/any) 4.552,51 4.247,47
|[Emissions de CO2 (Tn/any) 21,66 | 16,67 |
[Cost combustible (€/kWhPCI) 0,056 | 0,068 |
Observacions:
El consum de I'any 2010 és un 23% inferior al consum del 2005.
4.Indicadors energetics

E?ergla Combus‘flble: Total

electrica gasoil
Consum anual (kWh/any) 22.240 81.116 103.356
Consum per superficie (kWh/m?) 9,9 36,3 46,2
Consum per usuari (kWh/usuari) 58,1 211,8 269,9
Emissions de CO2 (Tn/any) 18,77 21,66 40,42
Emissions de CO2 per superficie(Tn/m2) 0,01 0,01 0,02
Emissions de CO2 per usuari (Tn/usuari) 0,05 0,06 0,11

avoia
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5.Descripcid dels equips consumidors

Equips eléctrics

Enllumenat :
Les lampades majoritaries de I'equipament sén del tipus fluorescent amb balast convencional.
La gestio d'aquest enllumenat es realitza de forma manual.

Climatitzacid :

Els equips de climatitzacio instal-lats en el centre sén del tipus equips autonoms.
La poténcia instal-lada aproximada dels equips és de 4 kW.

Els emissors finals del sistema de climatitzacié sén splits.

Ventilacio:
La ventilacié del centre es realitza de forma natural a través de finestres.

Aigua calenta sanitaria:

Els equips principals utilizats per generar aigua calenta sanitaria sén del tipus termo eléctric.

En el centre hi ha 3 equips de generacid d'ACS, amb una potencia total de 4,8 kW. Dos acumuladors
eléctrics donen servei a I'ACS del pavelld, pero segons la informacio recollida durant la visita,
aquests no s'util-litzen gairebé mai. L'altre déna servei a la cuina.

Equips d'informatica:
El centre disposa de 23 ordinadors, 7 impresores/equips multifuncid, a més d'altres equips informatics.

Altres equips:

Cafetera Neveres
Microones Projectors
Font Eixugamans

Equips térmics

Calefaccio:

El centre disposa de 2 calderes de gasoil per calefaccid. La caldera del CEIP
té una potencia de 89,3kW i fa dos anys que es va canviar. La caldera de
I'escoleta té una potencia de 34,9kW i és nova d'aquest any.

Es disposa de radiadors com a emissors finals de calefaccid. Aquests
disposen de valvula manual.

El CEIP disposa de quatre termostats per controlar la temperatura.
L'escoleta només disposa d'un termostat zonal.

Altres equips:
El centre no disposa d'altres equips consumidors de gasoil.

Informe d'Avaluacié Energética del CEIP Punta de n'Amer de Sant Lloreng des Cardassar
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6. Distribucio de consums de I'equipament

Energia
Eléctrica
31%

Combustible
69%

Observacions:

El gasoil representa el 69% del consum energetic del centre.

Es disposa de termoacumuladors eléctric (efecte Joule) per I'obtencié d'ACS.

L'enllumenat esta sectoritzat, pero no es disposen de dispositius d'aturada automatica.

El pavelld disposa d'un comptador intern, pero no es porta cap tipus de control del consum electric.

Informe d'Avaluacié Energética del CEIP Punta de n'Amer de Sant Lloreng des Cardassar
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ESTALVI APROXIMAT

ESTALVI INVERSI® PERIODE
PRIORITAT DESCRIPCIO ETIC PERCENTAT EMISIONS ECONOMIC € {3 6]\
E(EVEVF:‘ /ET' | GEESTAVI  CO2 (€/any) (anys)
an
Y (%) (Tn/anv)
Substitucio de fluorescents convencionals per
1 ubstitucio de fluorescents convencionals p 1.566 1,52 1,32 291 480 1,6
fluorescents d'alta eficiencia
Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents
2 ubsHtuct vencional gets tubs i 4.790 4,63 4,04 940 3.220 3,4
per balast electronic
Instal-lacio de dispositius d'aturada automatica de
5 I'enllumenat (detectors de preséncia, polsadors, cél-lules 960 0,93 0,81 170 2.430 14,3
fotoeléctrigues....)
3 Instal-lacié de valvules 3 vies i termostat 20.280 19,62 5,41 1.380 14.720 10,7
Generacio eléctrica a partir de la llum solar (central
6 ! ca a partir ae 1a flu ( 3.950 3,82 3,33 1.050 25.000 23,8
fotovoltaica)
4 Reduccio de torres d'ordinadors 800 0,77 0,68 140 1.700 12,1

SUMA TOTAL

s3|qeAoua. sa1513ua | B2132849U3 BIDUIIDYD | IN|R]S3, P eJO||IWw 3p saisodoud */

BIOARB]



- avoia

Comentaris:

Substitucié de fluorescents convencionals per fluorescents d'alta eficiéncia

En aquesta millora es proposa la substitucié dels tubs fluorescents del centre per fluorescents d’alta
eficiéncia, progressivament a mesura que es vagin fent les tasques de manteniment.

Substitucié de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic
En aquesta millora es proposa la utilitzacié de balasts electronics en substitucié dels balasts convencionals
dels tubs de fluorescéncia, a fi d'obtenir un estalvi energetic i una major rendibilitat economica.

Instal-lacié de dispositius d'aturada automatica de I'enllumenat (detectors de pres

Els sistemes de regulacido més basics consisteixen en la instal-lacié de dispositius d'aturada automatica,
basats en cel-lules fotoeléctriques, sensors de preséncia i programadors horaris, que permeten limitar la
durada de la il-luminacid en zones de circulacié o serveis d'ocupacié intermitent.

Instal-lacié de valvules 3 vies i termostat

La proposta va dirigida a millorar el control de climatitzacié del centre, instal-lant valvules de tres vies i un
termostat en els circuits de calefaccié. Aquesta mesura pretén optimitzar I’Us de la instal-lacié de
climatitzacio reduint el funcionament de les calderes.

Generacio eléctrica a partir de la llum solar (central fotovoltaica)

S’avalua la implantacid d'una central fotovoltaica en el centre. Aquesta tecnologia es justifica pel caracter
mediambiental d’estalvi d’energia eléctrica primaria per al pais i per I'estalvi d’emissions, alhora que servira
com a tecnologia de demostracio.

La instal-lacié consisteix en una central de 5 kW instal-lada a la coberta. L'espai disponible considerat per a

aquesta instal-lacid fotovoltaica és de 110 m’.

Reducci6 de torres d'ordinadors

En aquesta millora es proposa la reduccié del nombre de torres d’ordinador del centre, compartint la CPU
d’un ordinador entre dos usuaris. Actualment la tendéncia en el camp de la informatica és la de treballar
cada cop més amb ordinadors centralitzats, enlloc d’equips individuals.

Informe d'Avaluaci6 Energética del CEIP Punta de n'Amer de Sant Lloreng des Cardassar
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Informe d'Avaluacio Energética de Cases Monges
de Sant Lloreng des Cardassar

Data de la visita: 28/06/2011

1. Dades Basiques

Adrega: Carrer Clavell, 5

Teléfon: 97156 90 83

Persona de contacte: Pep Massanet

Us de lI'equipament: Educatiu

Superficie construida (m?): 720

Nombre d'usuaris: 270

[Activitat: |Escola d'adults i guarderia
[Regim de funcionament aproximat (hores/any): [2.400 |
Tipus Edifici: Adossat

Any construccio: 1000

Tipus de tancaments: Fusta

Tipus de vidre: Simple

[Manteniment: [Intern |

Observacions:

El centre esta format per dos edificis, I'escola d'adults i I'escoleta, separats per un pati interior. L'escola d'adults
consta de tres plantes (planta baixa, planta primera i planta segona), mentre que I'escoleta només té planta
baixa. Es disposa d'un comptador electric de companyia per tot el conjunt del centre.

Les portes d'accés son de fusta. Els marcs de les finestres també sén de fusta i amb vidre simple. L'estanquitat
dels tancaments es poc satisfactoria ja que es produeixen infiltracions.

2. Fonts energetiques

Electricitat Sl Biomassa

Gas natural Solar téermica
Gasoil Solar Fotovoltaica
GLP Altres:

Informe d'Avaluacié Energética de Cases Monges de Sant Llorencg des Cardassar



3. Consums energetics
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Electricitat

Empresa subministradora: ENDESA

Num. polissa: GZZ0295327001
Tarifa: 2.1A

Poténcia contractada (kW): 13,9

Any 2005 Any 2010
Consum anual d'energia activa (kWh/any) 20.238 20.778
Consum anual d'energia reactiva (kVArh/any) - -
Cost energeétic anual (€/any) 2.022,97 3.594,61
[Emissions de CO2 (Tn/any) | 17,08 | 17,53 |
Cost especific real ! (€/kWh) - -
Cost especific global > (€/kWh) 0,100 0,173

1 . N . P . .
Cost que no inclou els costos del terme de poténcia, sind Unicament els derivats del terme d'energia.
2 . ..
Cost que inclou els costos totals del subministrament, excloent I'IlVA.

Distribucié mensual del consum eléctric

12000 -

10000 -

8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

Observacions:

El consum electric s'ha mantingut constant en els dos anys d'estudi (2005 i 2010).

Analitzant la distribucié mensual del consum eléctric, s'observa que alguns mesos no es factura consum malgrat
el centre esta en funcionament.

Informe d'Avaluaci6 Energética de Cases Monges de Sant Lloreng des Cardassar
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4.Indicadors energetics

E?ergla Total

electrica
Consum anual (kWh/any) 20.238 20.238
Consum per superficie (kWh/mz) 28,1 28,1
Consum per usuari (kWh/usuari) 75,0 75,0
Emissions de CO2 (Tn/any) 17,08 17,08
Emissions de CO2 per superficie(Tn/m2) 0,02 0,02
Emissions de CO2 per usuari (Tn/usuari) 0,06 0,06

Informe d'Avaluacié Energética de Cases Monges de Sant Llorencg des Cardassar
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5.Descripcid dels equips consumidors

Equips eléctrics

Enllumenat :
Les lampades majoritaries de I'equipament sén del tipus fluorescent amb balast convencional.
La gestio d'aquest enllumenat es realitza de forma manual.

Climatitzacio :
El centre disposa d'equips autonoms i radiadors eléctrics per a la climatitzacié d'aquest. El 40% dels radiadors
electrics instal-lats sén convencionals, mentre que el 60% son radiadors de baix consum amb termocontrolador.

Ventilacio:
La ventilacié del centre es realitza de forma natural a través de finestres.

Aigua calenta sanitaria:
Es disposa de tres termoacumuladors eléctrics per a la generacid d'ACS, dos d'aquests donen servei al centre
d'adults i I'altre a I'escoleta.

Equips d'informatica:
El centre disposa de 5 ordinadors i 4 impressores/equips multifuncid.

Altres equips:
El centre disposa d'altres equips consumidors com ara ventiladors, microones, neveres, TV i un deshumidificador.

6. Distribucio de consums de I'equipament

El centre només disposa d'un subministrament d'energia electrica.

Informe d'Avaluacié Energética de Cases Monges de Sant Llorencg des Cardassar
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ESTALVI APROXIMAT

ESTALVI INVERSI® PERIODE
PRIORITAT DESCRIPCIO ETIC PERCENTAT EMISIONS ECONOMIC € {3 o]\
E(EVEVF:‘ /ET') GEESTALVI  CO2 (€/any) (anys)
an
Y (%) (Tn/anv)
Substitucio de fluorescents convencionals per
1 ubstitucio de fuorescents convencionals p 687 3,39 0,58 123 140 1,1
fluorescents d'alta eficiencia
Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents
2 ubSHEuct vencional gets tubs i 7.160 35,38 6,04 1.260 1.030 0,8
per balast electronic
3 Substitucié de tancaments amb vidres simples per dobles 220 1,09 0,18 40 1.130 28,3

SUMA TOTAL

1.423

2.300

s3|qeAoua. sa1513ua | B2132849U3 BIDUIIDYD | IN|R]S3, P eJO||IWw 3p saisodoud */

HlOJ’.LE‘IM
e



Fﬁ B

Iawaia

Comentaris:

Substitucié de fluorescents convencionals per fluorescents d'alta eficiéncia

En aquesta millora es proposa la substitucié dels tubs fluorescents del centre per fluorescents d’alta eficiéncia,
progressivament a mesura que es vagin fent les tasques de manteniment.

Substitucié de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic
En aquesta millora es proposa la utilitzacié de balasts electronics en substitucié dels balasts convencionals dels
tubs de fluorescencia, a fi d'obtenir un estalvi energetic i una major rendibilitat economica.

Substitucié de tancaments amb vidres simples per dobles

Es proposa que els tancaments de les finestres exteriors siguin de doble vidre amb cambra d’aire. Alhora, els
tancaments es proposa que siguin d’alumini amb ruptura de pont térmic. Els vidres dobles disminueixen les
perdues de carrega termica per transmissio, gracies a la seva baixa conductivitat térmica.

Informe d'Avaluacié Energética de Cases Monges de Sant Llorencg des Cardassar
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Informe d'Avaluacio Energética de Ca s'Escaleta
de Sant Lloreng des Cardassar

Data de la visita: 29/06/2011

1. Dades Basiques

Adrega:

Carrer Major, 7

Telefon:

971 56 95 49

Persona de contacte:

Pep Massanet

Us de lI'equipament:

Socio cultural

Superficie construida (m?):

378

Nombre d'usuaris:

7

[Activitat: [Centre socio cultural

[Regim de funcionament aproximat (hores/any): [1.750 |
Tipus Edifici: Adossat

Any construccio: 1910

Tipus de tancaments: Fusta

Tipus de vidre: Simple

[Manteniment: [Intern

Observacions:

tancaments.

L'edifici esta format per tres plantes, (planta baixa, planta primera i planta segona). Totes les plantes estan
climatitzades menys la segona que s'usa com a traster i disposa d'obertures a |'exterior sense tancaments.
La porta d'entrada a I'edifici és de fusta amb vidre simple i disposa de porticons, també de fusta, igual que la resta de

L'orientaciod de la fagana principal de I'edifici déna al NO.

2. Fonts energetiques

Electricitat

Sl

Gas natural

Gasoil

GLP

Biomassa

Solar téermica
Solar Fotovoltaica
Altres:

Informe d'Avaluacié Energética de Ca s'Escaleta de Sant Lloreng des Cardassar



3. Consums energetics
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Electricitat

Empresa subministradora: ENDESA

Num. polissa: GZZ0295840001
Tarifa: 2.1A

Potéencia contractada (kW): 11

Any 2005 Any 2010
Consum anual d'energia activa (kWh/any) 11.286 12.292
Consum anual d'energia reactiva (kVArh/any) - -
Cost energeétic anual (€/any) 1.191,19 2.277,85
[Emissions de CO2 (Tn/any) | 9,52 | 10,37 |
Cost especific real * (€/kWh) - -
Cost especific global > (€/kWh) 0,106 0,185

1 . N . P . .
Cost que no inclou els costos del terme de poténcia, sind Unicament els derivats del terme d'energia.

% Cost que inclou els costos totals del subministrament, excloent I'IlVA.

Distribucié mensual del consum eléctric

2000

1800

1600

1400

1200

1000

800

600
400
200

Observacions:

d'estiu.

El consum d'energia electrica ha augmentat un 9% respecte el 2005.
Analitzant la distribucié mensual del consum, s'observa que aquest és més accentuat durant els mesos d'hivern que

Informe d'Avaluacié Energetica de Ca s'Escaleta de Sant Lloreng des Cardassar
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electrica
Consum anual (kWh/any) 11.286 11.286
Consum per superficie (kWh/mZ) 29,9 29,9
Consum per usuari (kWh/usuari) 1.612,3 1.612,3
Emissions de CO2 (Tn/any) 9,52 9,52
Emissions de CO2 per superficie(Tn/m2) 0,03 0,03
Emissions de CO2 per usuari (Tn/usuari) 1,36 1,36

Informe d'Avaluacié Energética de Ca s'Escaleta de Sant Lloreng des Cardassar
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5.Descripcid dels equips consumidors

Equips eléctrics

Enllumenat :
Les lampades majoritaries de |I'equipament sén del tipus fluorescent amb balast convencional. També es disposa de

fluorescents compactes i bombetes incandacents.
La gestid d'aquest enllumenat es realitza de forma manual.

Climatitzacio :
Els equips de climatitzacio instal-lats en el centre sén del tipus equips autonoms, amb splits com a emissors finals, i
radiadors eléctrics aue es fan servir com a sunort als eauins autonoms a I'hivern.

Ventilacio:
La ventilacié del centre es realitza de forma natural a través de finestres.

Aigua calenta sanitaria:
No es disposa d'ACS.

Equips d'informatica:
El centre disposa de 6 ordinadors i 3 impressores/equips multifuncid, segons les dades recollides durant la visita.

Altres equips:
El centre disposa d'una nevera i d'un equip de musica.

6. Distribucié de consums de I'equipament

Només es disposa d'un subministrament d'energia electrica com a font energetica.

Informe d'Avaluacié Energética de Ca s'Escaleta de Sant Lloreng des Cardassar
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ESTALVI APROXIMAT

ESTALVI INVERSI® PERIODE
PRIORITAT DESCRIPCIO I PERCENTAT EMISIONS ECONOMIC € {3 o]\
E(EVEVF:‘ /ET') GEESTALVI  CO2 (€/any) (anys)
an
Y (%) (Tn/anv)
Substitucio de fluorescents convencionals per
1 ubstitucio de fluorescents convencionals p 58 0,51 0,05 11 10 0,9
fluorescents d'alta eficiencia
Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents
2 ubsHtuct vencional gets tubs i 320 2,84 0,27 60 100 1,7
per balast electronic
3 Substitucié de tancaments amb vidres simples per dobles 350 3,10 0,30 60 1.800 30,0

SUMA TOTAL
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Comentaris:

Substitucié de fluorescents convencionals per fluorescents d'alta eficiéncia

En aquesta millora es proposa la substitucié dels tubs fluorescents del centre per fluorescents d’alta eficiéncia,
progressivament a mesura que es vagin fent les tasques de manteniment.

Tot i que aquesta proposta no es justifica per I'estalvi economic, és important tenir en compte |'enllumenat eficient
en les instal-lacions.

Substitucié de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic
En aquesta millora es proposa la utilitzacid de balasts electronics en substitucio dels balasts convencionals dels tubs
de fluorescencia, a fi d'obtenir un estalvi energetic i una major rendibilitat economica.

Substitucié de tancaments amb vidres simples per dobles

Es proposa que els tancaments de les finestres exteriors siguin de doble vidre amb cambra d’aire. Alhora, es proposa
que els tancaments siguin d’alumini amb ruptura de pont térmic. Els vidres dobles disminueixen les pérdues de
carrega termica per transmissio, gracies a la seva baixa conductivitat termica.

Informe d'Avaluaci6 Energética de Ca s'Escaleta de Sant Lloreng des Cardassar
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Informe d'Avaluacio Energeéetica de I'Auditorium Sa Maniga

de Sant Lloreng des Cardassar

Data de la visita: 01/07/2011

1. Dades Basiques

Adrega:

Son Galta, 4

Telefon:

971587373

Persona de contacte:

Pep Massanet

Us de lI'equipament:

Socio cultural

Superficie construida (m?): 3120,5

Nombre d'usuaris: 23000

[Activitat: [Auditori

[Regim de funcionament aproximat (hores/any): [2.555 |
Tipus Edifici: Adossat

Any construccio: 1999

Tipus de tancaments: Alumini

Tipus de vidre: Doble

[Manteniment: [Intern |

Observacions:

La coberta de I'edifici és plana.

L'edifici esta situat a la zona costanera de Sant Lloreng des Cardassar i consta de quatre plantes (planta soterrani,
planta baixa, planta primera i planta segona).

La fagana principal esta orientada al SO. La porta d'accés principal és d'alumini i vidre doble. Es disposa de gran
aportacié de llum natural. La vidriera de I'entrada principal disposa de cortines interiors com a elements de proteccio|
solar. També es disposa d'altres elements de control solar com les cortines venecianes.

2. Fonts energetiques

Electricitat

Si Biomassa

Gas natural

Solar téermica

Gasoil

Solar Fotovoltaica

GLP

Altres:

Informe d'Avaluacié Energética de I'Auditorium Sa Maniga de Sant Lloreng des Cardassar



3. Consums energetics

Electricitat

Empresa subministradora: ENDESA

Num. polissa: GZZ0518112001
Tarifa: 3.0.2

Poténcia contractada (kW): 120

Any 2005 Any 2010
Consum anual d'energia activa (kWh/any) 96.960 125.715
Consum anual d'energia reactiva (kVArh/any) - -
Cost energeétic anual (€/any) 10.781,97 24.430,93
[Emissions de CO2 (Tn/any) | 81,81 | 106,08 |
Cost especific real * (€/kWh) - -
Cost especific global > (€/kWh) 0,111 0,194

1 . N . P . .
Cost que no inclou els costos del terme de poténcia, sind Unicament els derivats del terme d'energia.

% Cost que inclou els costos totals del subministrament, excloent I'IlVA.

Distribucié mensual del consum eléctric

20000 -
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4000 -
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Iavola

Observacions:

El consum electric del 2010 ha augmentat un 30% respecte el consum eléctric del 2005.

Informe d'Avaluacié Energetica de I'Auditorium Sa Maniga de Sant Lloreng des Cardassar
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4.Indicadors energetics

E?ergla Total

electrica
Consum anual (kWh/any) 96.960 96.960
Consum per superficie (kWh/mz) 31,1 31,1
Consum per usuari (kWh/usuari) 4,2 4,2
Emissions de CO2 (Tn/any) 81,81 81,81
Emissions de CO2 per superficie(Tn/m2) 0,03 0,03
Emissions de CO2 per usuari (Tn/usuari) 0,004 0,004

Informe d'Avaluacié Energética de I'Auditorium Sa Maniga de Sant Lloreng des Cardassar
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5.Descripcid dels equips consumidors

Equips eléctrics

Enllumenat :

Les lampades majoritaries de I'equipament sén del tipus fluorescent compacta.També es disposa d'una gran quantitat de
focus amb lampades incandacents d'entre 1000W i 1200W per I'escenari amb un regim d'Us variable en funcid de les
obres que s'hi realitzen.

La gestio d'aquest enllumenat es realitza de forma manual.

Climatitzacié :

Els equips de climatitzacio instal-lats en el centre sén del tipus bomba de calor i equips autonoms.
La poténcia instal-lada aproximada dels equips és de 81,3 kW.

Els emissors finals del sistema de climatitzacio son climatitzadors i splits.

Es disposa de termostats zonals pel control de la temperatura.

El sistema de climatitzacid esta controlat mitjangant un programa informatic.

Ventilacio:
La ventilacié del centre es realitza amb la climatitzacid.

Aigua calenta sanitaria:
Es disposa d'ACS en els camerinos. Els equips principals utilizats per generar aigua calenta sanitaria sén del tipus termo
eléctric.

Equips d'informatica:
El centre disposa de 5 ordinadors, 7 impresores/equips multifuncid, a més d'altres equips informatics.

Altres equips:
El centre també disposa dels seglients equips que consumeixen energia electrica:

- projector - televisid
- taula de so - cafetera
- equip de musica - nevera

Observacions:

Pel que fa els equips de climatitzacid, hi ha dues bombes de calor. Una d'aquestes no funciona, degut a que esta
avariada, i I'altra, dels dos compressors que té, només en funciona un. Hi ha previsié de substituir-les per dues
maquines de més potencia i menys consum. També esta previst canviar els climatitzadors.

Informe d'Avaluacié Energética de I'Auditorium Sa Maniga de Sant Lloreng des Cardassar
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6. Distribucié de consums de I'equipament

Aquest centre només consumeix energia electrica.

Observacions:

Nomeés funciona una de les bombes de calor instal-lades i la poténcia frigorifica d'aquest no és suficient per
climatitzar tot I'edifici (cal tenir en compte que només disposa d'un compressor en correcte funcionament). La
radiacio solar que rep I'edifici és important i malgrat es disposa de cortines interiors com a sistema de control solar,
les temperatures a l'interior sGn molt altes, sobretot al passadis de la segona planta, originant problemes de confort

Informe d'Avaluacié Energetica de I'Auditorium Sa Maniga de Sant Lloreng des Cardassar



ESTALVI APROXIMAT

ESTALVI INVERSI® PERIODE
PRIORITAT DESCRIPCIO ETIC PERCENTAT EMISIONS ECONOMIC € RETORN
E(EVEVF:‘ /ET' | GEESTAVI  CO2 (€/any) (anys)
an
Y (%) (Tn/anv)
3 Substitucié de lampades inc?ndescents petj ]‘Iuorescents 2410 764 6,25 1.460 4.180 29
compactes de primera generacio
Substitucié de lampades halogenes dicroiques de 50 W
2 upstitucio de lamp genes dicroiqu 750 0,77 0,63 130 1.070 8,2
per halogenes de 35 W d'alt rendiment
1 Substitucié de les bombels de cal'o'r\act'uals per bombes 9.470 9,77 7.99 2970 26.000 115
de calor d'alta eficiencia
Generacio electrica a partir de la llum solar (central
4 ! ca a partir ae 1a flu ( 18.830 19,42 15,38 4.990 75.000 15,0
fotovoltaica)

SUMA TOTAL 106.250
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Comentaris:

Substitucié de lampades incandescents per fluorescents compactes de primera generacio
En aquesta millora es proposa la substitucié progressiva de les lampades d’incandescéncia actuals a mesura que es
vagin fent les tasques de manteniment.

Substitucié de lampades halogenes dicroiques de 50 W per halogenes de 35 W d'alt rendiment

Procedir a una correcta seleccio de les fonts de llum, a fi d'obtenir unes bones condicions de lluminositat amb el
menor cost energeétic, és la base de disseny d'una xarxa d'enllumenat. D’acord amb les dades disponibles, es proposa
substituir al final de la seva vida util les lampades halogenes dicroiques de 50 W per dicroiques d’alt rendiment de 35
W.

Substitucid de les bombes de calor actuals per bombes de calor d'alta eficiéncia
S’aconsella canviar els equips actuals de climatitzacid per equips que incorporin tecnologia d’alta eficiencia. El COP
dels equips d’alta eficiéncia es situa en valors més alts que els equips convencionals; normalment a I'entorn de 3.

Generacio6 eléctrica a partir de la llum solar (central fotovoltaica)

S’avalua la implantacid d'una central fotovoltaica en el centre. Aquesta tecnologia es justifica pel caracter
mediambiental d’estalvi d’energia eléctrica primaria per al pais i per 'estalvi d’emissions, alhora que servira com a
tecnologia de demostracio.

La instal-lacié consisteix en una central de 15 kW instal-lada a la coberta. L’espai disponible considerat per a aquesta

instal-lacié fotovoltaica és de 125 m>.

Informe d'Avaluaci6 Energética de I'Auditorium Sa Maniga de Sant Lloreng des Cardassar



Informe d'Avaluacio Energética del Poliesportiu Margalida Fullana

de Sant Lloreng des Cardassar

1. Dades Basiques

Data de la visita: 29/06/2011

» ¥

Adrega:

Carrer de la Creu, 72

Telefon:

97156 91 97

Persona de contacte:

Pep Massanet i Pere Nebot

Us de I'equipament:

Esportiu

Superficie construida (m?):

1330

Nombre d'usuaris:

95

[Activitat: [Equipament esportiu

[Regim de funcionament aproximat (hores/any): [2.200 |
Tipus Edifici: Aillat

Any construccio: 1998

Tipus de tancaments: Alumini

Tipus de vidre: Simple

[Manteniment: [Intern |

Observacions:

El pavelld esta format per un edifici orientat al NO on hi ha la pista interior, els vestidors, les oficines, el centre
d'adults i la sala d'instal-lacions de calefaccié i ACS i per una pista exterior.

2. Fonts energétiques

Electricitat Si
Gas natural

Gasoil Si
GLP

Biomassa

Solar téermica

Si

Solar Fotovoltaica

Altres:
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3. Consums energetics

Electricitat
Empresa subministradora: ENDESA
. Slissa: Es disposa de dues polisses:
um. polissa: 6720298372001 i GZZ0528922001

Tarifa: 2.0A/3.0.2
Poténcia contractada (kW): 5,5/19,8

Any 2005 Any 2010
Consum anual d'energia activa (kWh/any) 18.216 15.596
Consum anual d'energia reactiva (kVArh/any) - -
Cost energetic anual (€/any) 2.947,37 2.976,38
[Emissions de CO2 (Tn/any) | 15,37 | 13,16 |
Cost especific real ! (€/kWh) - -
Cost especific global * (€/kWh) 0,162 0,191

Cost que no inclou els costos del terme de potéencia, sind Unicament els derivats del terme d'energia.

% Cost que inclou els costos totals del subministrament, excloent I'IVA.

Observacions:

lavaia

Es disposa de dues polisses. Només es disposa de dades de I'any 2005 de la polissa GZZ0298372001 (440 kWh/any).
Per tal d'obtenir el consum anual del 2005 utilitzat en aquest estudi (18.216 kWh/any), s'ha estimat el consum de
I'any 2005 de la polissa GZZ0528922001 i s'ha afegit el consum del 2005 de la polissa GZ20298372001.

Pel qué fa referencia al consum del 2010, s'han sumat els consums del 2010 de les dues polisses.

Combustible: gasoil

Any 2005 Any 2010
Consum anual (litres/any) 503 300
Consum anual (kWhPCl/any) 5.102 3.042
Cost anual (€/any) 280,51 203,21
[Emissions de CO2 (Tn/any) | 1,36 | 0,81 |
[Cost combustible (€/kWhPCI) | 0,055 | 0,067 |

Observacions:

El poliesportiu i I'escola Mestres comparteixen el diposit de gasoil i no hi ha instal-lat cap comptador que permeti
diferenciar el consum de cada centre. Segons la informacid recollida durant la visita, la caldera de calefaccié no
s'utilitza i el consum d'ACS és baix. S'han estimat les dades de consum de 2005 i 2010 en funcid de la demanda d'ACS
del pavelld.
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4.Indicadors energetics

Energia Combustible:
L . Total

eléctrica gasoil
Consum anual (kWh/any) 18.216 5.102 23.318
Consum per superficie (kWh/mz) 13,7 3,8 17,5
Consum per usuari (kWh/usuari) 191,7 53,7 245,5
Emissions de CO2 (Tn/any) 15,37 1,36 16,73
Emissions de CO2 per superficie(Tn/m2) 0,01 0,00 0,01
Emissions de CO2 per usuari (Tn/usuari) 0,16 0,01 0,18
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5.Descripcid dels equips consumidors

Equips eléctrics

Enllumenat :

Les lampades majoritaries de I'equipament sén del tipus hal-logenur metal-lic.

La gestio d'aquest enllumenat interior es realitza de forma manual mitjangant interruptors i des del quadre eléctric.
L'enllumenat exterior esta controlat per rellotge programador.

Climatitzacié :
Es disposa d'un equip autonom per climatitzar la zona d'oficines.
També es disposa d'un radiador electric per la sala del centre d'adults.

Ventilacié:
Es disposa d'extractors a la pista interior del poliesportiu.

Aigua calenta sanitaria:

L'ACS utilitzada al centre s'obté mitjangant la instal-lacid solar termica. Aquesta instal-lacié esta formada per 12
plaques ubicades a la coberta de I'edifici. Es disposa d'una caldera de gasoil de 38,7 kW per donar suport a aquest
sistema. No obstant, segons la informacié recollida durant la visita, el consum d'ACS és molt baix.

Equips d'informatica:
Es disposa d'un ordinador i dues impressores.

Equips térmics

Calefaccié i ACS:

Es disposa de dues calderes de gasoil de 38,7 kW cada una. Una és per a
I'obtencid d'ACS, que ddna suport a la instal-lacid solar térmica. L'altra és
per a la calefaccid. Es disposa de radiadors amb valvules manuals com a
emissors finals del sistema de calefaccid. No obstant, cal dir que la caldera
de calefaccio no s'utilitza.
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6. Distribucio de consums de I'equipament

Combustible
16%

Energia
Eléctrica
84%

Observacions:

El principal consumidor eléctric del centre és I'enllumenat. Per altra banda, indicar que el consum de gasoil
considerat en aquest estudi és una estimacié degut a que el diposit de gasoil del pavellé esta compartit amb I'escola
Mestres. Es recomana instal-lar un comptador de gasoil per coneixer el consum de combustible del poliesportiu.
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ESTALVI APROXIMAT

ESTALVI INVERSI® PERIODE
PRIORITAT DESCRIPCIO I PERCENTAT EMISIONS ECONOMIC € {3 o]\
E(EVEVF:‘ /ET' | GEESTAVI  CO2 (€/any) (anys)
an
Y (%) (Tn/anv)
Substitucio de fluorescents convencionals per
1 ubstitucio de fluorescents convencionals p 113 0,48 0,10 22 30 1,4
fluorescents d'alta eficiencia
Substitucio de balast convencional dels tubs fluorescents
2 ubsHtuct vencional gets tubs i 390 1,67 0,33 80 230 2,9
per balast electronic
3 Optimitzacio del rendiment de combustio de les calderes 100 0,43 0,03 10 0 0,0
4 Implantacié d'un sistema de gestio energetica 700 3,00 0,50 30 180 6,0

SUMA TOTAL
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Comentaris:

Substitucid de fluorescents convencionals per fluorescents d'alta eficiéncia

En aquesta millora es proposa la substitucié dels tubs fluorescents del centre per fluorescents d’alta eficiéncia,
progressivament a mesura que es vagin fent les tasques de manteniment.

Substitucié de balast convencional dels tubs fluorescents per balast electronic

En aquesta millora es proposa la utilitzacid de balasts electronics en substitucio dels balasts convencionals dels tubs
de fluorescencia, a fi d'obtenir un estalvi energetic i una major rendibilitat economica.

Optimitzacioé del rendiment de combustio de les calderes

L’optimitzacié del rendiment de combustié en les calderes d’aigua calenta, en principi, és una de les millores que no
suposen una inversio gaire elevada. Es proposa realitzar un control amb analitzador electronic de combustid, revisiod,
neteja i posada a punt dels cremadors de les calderes del centre.

El cost d'aquesta millora esta inclos en el manteniment de la caldera. Cal assegurar que amb el manteniment de la
caldera contractat es realitzin els analisis de combustié reglamentaris.

Implantacié d'un sistema de gestio energeética

En aquesta proposta es recomana la implantacio d’un Sistema de Gestié de I'Energia (SGE). L'SGE es basa en la
millora continua en I’Gs de I'energia, el seu consum eficient, la disminucid dels consums energeétics i els costos
financers associats, reduccié de les emissions de gasos d’efecte hivernacle, la correcta utilitzacié de recursos
naturals, aixi com el foment de les energies renovables i alternatives.

En aquest cas es recomana instal-lar un comptador de gasoil per a coneixer el consum de combustible del pavellé.
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