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1 Introduccioén

1.1 Objeto

El Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion,
gue adapta a la legislacion espafiola la Directiva 2007/60/CE, establece en su articulo 7 que
los organismos de cuenca redactaran la evaluacion preliminar del riesgo de inundacion (en
adelante, EPRI), en colaboracion con las autoridades de Proteccion Civil de las
comunidades auténomas y de la Administracion General del Estado y otros 6rganos
competentes de las comunidades autébnomas. El mismo Real Decreto indica en su articulo
21 que la evaluacion preliminar del riesgo de inundacién se actualizara a mas tardar el 22 de
diciembre de 2018, y a continuacion cada seis afos.

El objeto del presente documento es la revision y actualizacion de la evaluacién preliminar
del riesgo de inundacion de la Demarcacion Hidrografica de las Islas Baleares,
correspondiente al 2.° ciclo de la Directiva de Inundaciones.

El proceso de revision de la EPRI se ha concretado en la identificacion y preseleccion de
unas Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs), conforme a las
caracteristicas de la cuenca y los criterios emanados por la Direccion General del Agua
(Confederacién Hidrografica de las Islas Baleares), que en sucesivos apartados se exponen
y desarrollan.

1.2 Marco normativo

- Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el &mbito de la
politica de aguas.

- Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2007, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

- Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de
inundacion, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas y posteriores modificaciones.

- Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (en adelante RDPH), aprobado mediante
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, modificado por el Real Decreto 606/2003 del
23 de mayo, el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, y el Real Decreto 638/2016, de
9 de diciembre.

- Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las
demarcaciones hidrograficas y sus modificaciones.

- Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

- Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.
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- Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidrologica, en desarrollo de
los titulos Il y Il de la Ley de Aguas.

- Directriz Basica de Planificacién de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones,
aprobada por el Consejo de Ministros en su reunion del dia 9 de diciembre de 1994.

- Plan Estatal de Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones, aprobado por el
Consejo de Ministros en su reunion del dia 29 de julio de 2011.

- Ley 17/2015, de 9 de julio del Sistema Nacional de Proteccion Civil.

- Decreto 40/2005, de 22 de abril, por el cual se aprueba el Plan especial para hacer
frente al riesgo de inundaciones. INUNBAL.

1.3 Ambito territorial

En este apartado se realiza una sintética descripcion de la Demarcacion Hidrografica de las
Islas Baleares. En la Memoria del Plan Hidrolégico vigente se puede encontrar una
descripcion mas pormenorizada. Estos documentos y otros de interés, estan disponibles
para su consulta en el portal del agua de las Islas Baleares, el cual, se ubica en la pagina
web de la Comunidad Autbnoma de las Islas Baleares en el siguiente enlace:

(http://www.caib.es/sites/aigua/es/planificacion hidrologica/)

MARCO TERRITORIAL-ADMINISTRATIVO

El &mbito territorial de la Demarcacién Hidrogréfica de las Islas Baleares se corresponde con
lo fijado en el Decreto 109/2002, de 18 de octubre, de organizacién y régimen juridico de la
Administracion Hidraulica de las llles Balears, cuyas caracteristicas mas destacadas se
recogen en la siguiente tabla:

Marco administrativo de la Demarcacion de las Islas Baleares

La demarcacion coincide totalmente con el &mbito territorial de la
Comunidad Autonoma de las llles Balears. Comprende tres islas
Demarcacion: mayores, Mallorca, Menorca e lbiza, una isla menor, Formentera,
ademas de dos islas de pequefias dimensiones y deshabitadas,
Cabrera y Dragonera, y una gran cantidad de islotes.

Area demarcacion (km?): Terrestre 4.986, masas costeras 3.739. Total 8.725

Poblacién afio 2019 (hab.): 1.149.460
Densidad afio 2019

(hab./km?): 230,54
Comunidades Autbnomas: Islas Baleares (100%)
N° municipios: 67

Paises: Espafia

Tabla 1. Marco administrativo de la demarcacion.
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MALLORCA

Figura 1. Ambito territorial de la Demarcacion Hidrogréfica de las Islas Baleares (DHIB).

MARCO GEOGRAFICO Y LITOLOGIA

Las Islas Baleares constituyen la parte emergida de un umbral submarino, el Promontorio
Balear, que representa la continuacion hace el noreste de la Cordillera Bética, los materiales
gue conforman el suelo comprenden los ultimos 400 millones de afios.

Mallorca es la mayor de las Islas con una extension de 3.623km?, las distancias maximas
son unos 80km en sentido N-S y unos 100km en sentido E-O. La longitud total de la costa es
de 623km. Estad compuesta por rocas mesozoicas, sedimentos del Terciario y del
Cuaternario.

El relieve varia entre los terrenos abruptos de la Serra de la Tramuntana, alcanzando
elevaciones que superan los 1000 metros, siendo el pico mas alto el Puig Mayor con 1.445m
y las llanuras de la Depresion Central representadas por los Llanos de Palma y de Inca-Sa
Pobla que cuentan con una altura de pocos metros.

La Serra de la Tramuntana esta formada por conglomerados, calizas detriticas, margas y
arcillas y, cuenta con una estructura geoldgica compleja con fallas y cabalgamientos. Los
Llanos estan compuestos por margas, conglomerados, calizas, areniscas, molasas y margas
arenosas, areniscas y limos. También existen depoésitos de facies costero-lagunar formados
por margas, depositos y terrazas marinas.

La costa Noroeste esta salpicada por acantilados de varios cientos de metros y pequefas
calas. Las playas mas extensas se ubican en las bahias de Palma (sur) y en las bahias de
Pollenga y Alcudia (norte). En buena parte de la Sierra de Llevant se encuentra una franja
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litoral llana de varios km de anchura formada por calizas y calcarenitas que al paso de los
torrentes origina un gran numero de calas, playas u humedales de desembocadura.

Menorca tiene una extension de 702km?, siendo la segunda mas extensa, en la mitad norte
se encontrarian los terrenos mas abruptos, aunque la cota méxima se da en Monte Toro con
una altitud de 357m, mientras que, la mitad sur estd marcada por numerosos torrentes y
humedales de desembocadura que originan playas; la longitud de la costa es de 299km.

Esta isla esta compuesta por afloramientos de rocas terciarias, paleozoicas, mesozoicas y
cuaternarias. La mitrad norte presenta materiales de naturaleza calcarea, dolomitica y
margosa, mientas que en la mitad sur se localizan formaciones calcareas y detriticas.

Ibiza tiene una extension de 572km?y una longitud maxima orientada SO a NE de 41km. La
Atalaya de San José es el pico mas alto, con una cota de 475m, emplazado en el suroeste.
La zona norte, ubicada entre Sant Antoni y Cala San Vicente, es la costa mas escarpada;
las llanuras mas extensas se corresponden con la Bahia de Ibiza y la bahia de Sant Antoni.
La longitud de costa asciende a 239km.

Ibiza esta isla esta formada por sedimentos cuaternarios y terciarios y rocas mesozoicas, en
su vertiente oriental aparecen llanuras aluviales y zonas deprimidas como la zona ocupada
por las salinas.

La isla de Formentera se ubica al sur de Ibiza, la cual esta enlazada a través de islotes,
tiene una extension de 83km?, su forma es alargada con dos promontorios al este y al oeste,
cuyas alturas respectivamente son 189m y 107m, estan unidos por una franja de 7km de
longitud. La longitud total de la costa es de 85km; Formentera esta formada por sedimentos
cuaternarios y terciarios sobre todo calcarenitas y arenas cuaternarias.

CARACTERIZACION PLUVIOMETRICA

Las precipitaciones en las Islas Baleares se producen, en su mayoria, en forma de lluvia, la
pluviometria decrece de norte a sur y estd muy influenciada por la orografia de cada isla.

La pluviometria desciende desde la Serra de la Tramuntana hacia el interior y aumenta de
nuevo en las Serras de Llevant, en Mallorca se registran precipitaciones anuales de
1400mm en la parte centro-oriental, en la zona de Lluc en la Serra de la Tramuntana,
mientras que en la zona sur de la isla no supera los 350mm, los valores mas bajos se
registran en la bahia de Palma. La precipitacion media anual se establece en 625mm.

En Menorca las precipitaciones superiores se localizan en la parte central de la Serra de la
Tramuntana, especialmente en el noroeste y van disminuyendo hacia la costa nororiental,
donde se registran los valores minimos. El valor medio de precipitacién anual es de 600mm.

En Ibiza los valores més altos de precipitacion se presentan en la parte central de la isla y
los mas bajos se recogen al sur, obteniéndose unos valores medios de precipitaciones
anuales de 458mm.

Por dltimo, en Formentera los valores mas altos de pluviometria se alcanzan en la zona
central y los mas bajos en el sureste, recogiéndose de media 437mm anuales.
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La distribucion anual de las precipitaciones tiene un marcado caracter mediterraneo, donde
los meses de octubre y noviembre son los mas lluviosos, con precipitaciones intensas
concentradas en cortos periodos de tiempo, en el periodo comprendido entre octubre y
enero se producen el 60% de las precipitaciones registradas en el archipiélago, en la época
estival hay una ausencia practicamente total de precipitaciones.

En la Figura 2 se muestra la evolucién anual de la pluviometria de los ultimos 20 afios
obtenida de los datos abiertos de la Agencia Estatal de Meteorologia.
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Figura 2. Evolucion de la pluviometria periodo 1999 — 2019. Fuente AEMET.

A continuacién, se muestra una tabla que identifica el cédigo de la estacion pluviométrica

junto con su localizacion.
Caédigo Ubicacion

B569X Capdepera
B0O13X Escorca, Lluc
B954 Ibiza aeropuerto
B893 Menorca aeropuerto
B278 Palma aeropuerto
B228 Palma puerto
B346X Porreres
B434X Portocolom
B691Y Sa pobla
B248 | sierra Alfabia, Bunyola

Tabla 2. Estaciones pluviométricas.
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CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA DE LA DEMARCACION

No existen en las Islas Baleares cursos superficiales con escorrentia continua, de modo que,
los rios temporales o torrentes permanecen secos la mayoria del afio, ya que las
aportaciones son discontinuas y directamente relacionadas con el régimen pluviométrico.

En la Demarcacion Hidrografica de las Islas Baleares la denominacion de rio es equivalente
a torrente. En las Islas Baleares se han identificado un total de 91 masas de agua superficial
naturales con la categoria de rios, de las cuales 72 se encuentran ubicados en Mallorca, 12
en Menorcay 7 en lbiza.

En la demarcacién hidrografica se distinguen tres tipos de rios:

e Rio de montafia, que solo se encuentran en Mallorca y estan caracterizados por
tener una pendiente media y unos valores de precipitacion medio-alto, con unas
cuencas de tamafio pequefio a mediano;

e Rios de cafién, ubicados solamente en la Serra de la Tramuntana, estan
caracterizados por tener una pendiente elevada y altos niveles de precipitacion;

¢ Rios de llano, son los méas representativos de las islas, con cuencas de pequefio o
mediano tamafo con pendientes bajas y bajos niveles de precipitacion.

En los siguientes listados se detalla el nombre de los torrentes junto con su longitud en
funcion de la isla de pertenencia.

Isla de Mallorca

Cdédigo Nombre Longitud (km)
11010301 | Sant Viceng 2,84
11010401 | Mortitx 3,47
11010701 | Gorg Blau 2,01
11010702 | Lluc 0,78
11010703 | Lluc Aubarca 5,06
11010704 | Lluc Pareis 5,13
11010801 | Na Mora 1,85
11010901 | Biniaraix 3,31
11010902 | Soller 3,94
11010903 | Soller Poble 4,12
11010904 | Major de Séller 2,07
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Caédigo Nombre Longitud (km)
11011001 | Major de Deia 1 0,36
11011002 | Major de Deia 2 1,76
11011101 | Sa Marina 1,43
11011301 | Estellencs 0,81
11011901 | Son Boronat 3,03
11011902 | Galatz6 6,56
11011903 | Santa Ponca 13,44
11012801 | Puigpunyent 1 0,40
11012802 | Puigpunyent 2 6,65
11012803 | Puigpunyent 3 9,50
11013001 | Coanegra 1 3,00
11013002 | Coanegra 2 9,00
11013003 | Coanegra 3 6,58
11013004 | Bunyola 0,90
11013005 | Valldemossa 8,53
11013006 | Tres Fonts 2,32
11013007 | Esporles 11,64
11014001 | Piquetes 3,00
11015801 | Ses Planes 10,45
11016001 | Son Jordi 2,56
11016101 | Cocons 4,41
11016102 | Revolts 2,69
11016103 | Canyamel 1 10,05
11016104 | Canyamel 2 13,19
11016301 | Sa Mesquida 5,38
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11016401 | Ses Voltes 3,14
11016501 | Matzoc 1,99
11016801 | Hortella 5,73
11016802 | Na Borges 1 53,97
11016803 | Borges Manacor 24,38
11016804 | Son Cifre 1,99
11016805 | Son Llulls 2,50
11016806 | Na Borges 2 18,21
11016901 | Son Real 6,00
11017001 | Son Baul6 14,53
11017101 | Font de Sant Joan 0,45
11017201 | Almadrava 1 9,99
11017202 | Solleric 1 3,00
11017203 | Solleric 2 3,00
11017204 | Solleric 3 5,08
11017205 | de Pina 1 18,75
11017206 | de Pina 2 6,72
11017207 | de Pina 3 12,10
11017208 | de Pina 4 5,75
11017301 | Comafreda 5,68
11017302 | Campanet 15,82
11017303 | Can Llobina 3,55
11017304 | Selva 1,84
11017305 | Massanella 1 2,23
11017306 | Massanella 2 4,16
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Isla de Menorca

Caédigo

Nombre

Longitud (km)

11017307 | Moscari 3,34
11017308 | Sant Miguel 13,38
11017601 | Font del Mal Any 0,45
11017602 | Can Roig o des Gros | 6,35
11017701 | Sitges Son Brull 5,14
11017702 | Almadrava 2 0,97
11017901 | Ternelles 4,12
11017902 | Mortitxet 0,91
11017903 | Vall Marc 6,16
11017904 | Sant Jordi 6,11
11018001 | Cala Tuent 1,91
Total Mallorca 454,97

Tabla 3. Torrentes Isla de Mallorca.

Cédigo Nombre  Longitud (km)
11020101 | Binimel-la | 4,61
11021701 | Algendar 10,04
11021901 | Treballuger | 6,76
11021902 | Sa Cova 4,42
11022401 | Des Bec 1,47
11022701 | Cala Porter | 14,94
11023201 | Binissafuller | 0,44
11024101 | Biniaixa 3,78
11024401 | Na Bona 0,79
11024501 | Son Bir6 5,72
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Cédigo Nombre  Longitud (km)
11024502 | Puntarré 1,88

11025301 | Mercadal 6,74

Total Menorca 59,88

Tabla 4. Torrentes Isla de Menorca.

Isla de Ibiza

Cédigo Nombre Longitud (km)
11030701 | Benirras 2,79

11030801 | Sant Miquel | 5,18

11031701 | Buscastell 10,19

11033201 | Sant Josep 3,83

11033501 | Codolar 3,49

11034401 | Llavanera 12,98

11034901 | Santa Eularia | 26,00

Total Ibiza 64,46

Tabla 5. Torrentes Isla de Ibiza.

ZONIFICACION O AGRUPACION DE CUENCAS

La demarcacion hidrogréfica de las islas Baleares se ha dividido en 14 vertientes en funcion
de la zona en la que desembocan los torrentes, en la siguiente tabla detallan los torrentes
mas representativos:

Isla Vertiente INCER (R Torrentes

S'Aluet
Galatzo

1.Andratx 167,7
Santa Ponca

Sa Coma

Mallorca :
Sa Riera

Gros

2. Palma 603,8 -
Son Veri

Coanegra
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Vertiente INCEY () Torrentes
Dels Jueus

Sant Agusti

Sant Magi

Barbara
Mal Pas
Sa Siquia
Cala Pi
Garonda

3. Migjorn 549,5 Son Catlar

Son Duri

Des Marge

Coves del Rei

D’en Barres

Cala Llonga

Can Alou

Des Barranc

Cala Murada

; Mangraner
4. Litoral de 612.8 g

levante Cala Domingos
Ses Talaioles

Can Amer
Sant Jordi
Sa Mesquida

Canyamel
Na Sorda
S’Estanyol

Na Borges

Binicaubell

5. Alcudia 1.266,5 —
Sa Siquia Real

Aumedra

Sant Miquel

Can Xanet

146,7 Can Roig
Sant Jordi

6. Pollenca
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Vertiente INCEY () Torrentes

Sitjes
Mortitx

Pareis

; Can Real
7. Litoral de 276.8

Tramuntana Sa Figuereta

Major de Soller

D’estellencs

Ses Boals

Tirant
8. Tramuntana 265,85

Binimel-1a
La Vall

Cala Porter

o Atalis
Menorca 9. Migjorn 311,81

Trebaluger

Algendar

. Sant Joan
10. Ciutadella 94,81

Cala Santandria

Sant Joan
11. Mad 29,53

Figuera

Santa Eularia

Buscatells

12.Xalot 361,1 -
Cala Sant Vicent

Es Reguero

Ibiza .
Des Capita

Ca na Parra

13. Mestral 211,3 —
Migjorn

Sa Llavanera

Formentera 14. Formentera 83 Torrent den Jai

Tabla 6. Vertientes de la Demarcacion Hidrogréafica de las Islas Baleares.
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Figura 3. Vertientes de la Demarcacion Hidrogréfica de las Islas Baleares.

VEGETACION Y FAUNA

La demarcacion hidrografica de Baleares cuenta con un medio natural extremadamente rico,
diverso y singular, ya que es un espacio insular donde coexisten montafias con llanuras
confinadas por una costa variada donde se alternan acantilados, con dunas, albuferas y
salobrales, todos estos ambientes reflejan hébitats de un alto valor naturalistico.

En todas las islas de la demarcacion hidrografica se pueden encontrar espacios naturales
protegidos y zonas dentro de la red Natura 2000.

Los espacios naturales protegidos estan declarados para la conservacion de los espacios de
relevancia ambiental (LECO), atendiendo a su representatividad, singularidad, fragilidad o
interés de sus elementos o sistemas naturales, podemos encontrar 13 espacios naturales en
las Islas Baleares, que se citan a continuacion:

e Parque nacional maritimo terrestre del archipiélago de Cabrera;
e Parqgue natural de s’Albufera de Mallorca;

e Parque natural de Mondrago;

e Parque natural de s’Albufera des Grau;

e Parque natural de sa Dragonera;

e Parque natural de ses Salines d’Eivissa i Formentera;

e Parque natural de la peninsula de Llevant;
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Paraje natural de la Serra de Tramuntana;

e Reservas naturales des Vedra, es Vedranell i dels illots de Ponent;
e Reserva naural de s’'Albufereta;

e Monumento natural de las fonts Ufanes;

e Monumento natural del Torrent de Pareis;

e Parque natural maritimo terrestre es Trenc — Salobrar de Campos.

De igual modo en todas las islas del archipiélago se pueden encontrar zonas Natura 2000,
entre ellos, Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), Zonas de Especial Proteccion para
las AVES (ZEPA) y zonas especiales de conservacion (ZEC). Dichos espacios se ubican
principalmente en las areas costeras, hiumedas y salinas, asi como en la Serra de la
Tramuntana.

1.4 Resultados de la EPRI del 1°" ciclo

En marzo de 2013 se redacto la primera version de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de
Inundacién (EPRI) de la Demarcacién Hidrografica de Baleares, y de acuerdo con el articulo
7 apartado 4 del Real Decreto 903/2010, fue sometida a consulta publica durante 3 meses,
desde el 14 de marzo de 2013 al 14 de junio de 2013.

La Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion, fue finalmente aprobada mediante
resolucién del Director General de Recursos Hidricos de 28 de febrero de 2014. (BOIB num.
36 de 15/03/14).

En la EPRI del 1 ciclo se identificaron un total de 43 Areas de riesgo Potencial Significativo
de inundacion (ARPSIs), 11 fluviales con una longitud total de 31,11km y 32 costeras con
una longitud total de 60,69km.
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Recopilacion y anilisis de la informacion facilmente disponible

Topografia Geomorfologia Infraeslmcturas] [ Red } Usos del suelo
[ Pog ] [ g ] [ hidraulicas hidrografica

Cambio [ Identificacion de ][ Cartografia ][ Informacion ][Camhios enlus]

climatico zonas aluviales y existente historica usos de suelo
torrenciales

[, 1
[Esmdios previos ]
I I

Estudios Estudios
hidraulicos | geomorfologicos

Zonas a
investigar

Extension y vias| de
evacuacion

Preseleccion de zonas de riesgo potencial de inundacion

[ Andlisis de las modificaciones del ]
riesgo potencial
| / |

Efecto de las Andlisis de los cambios
obras de defensa de usos de suelo

~

Preseleccion de zonas de riesgo actual de inundacion

[~ e

Definicién de riesgo significativo

| - |

Umbrales basados en Umbrales basados en
peligrosidad y exposicion informacion historica
I Identificacion de umbrales con riesgo significativo )

| Seleccion de Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSls)
|

Figura 4. Metodologia aplicada en el desarrollo de la EPRI de primer ciclo.

Se puede acceder a la Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundaciéon de primer ciclo,

correspondiente a la Demarcacién Hidrografica de las Islas Baleares a través del siguiente
enlace:

http://www.caib.es/sites/aigua/es/plan de gestion del riesgo de inundacion de la demar
cacion hidrografica de las islas baleares/
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INUNDACIONES FLUVIALES Y DE TRANSICION:

En cuanto a la parte asociada a las inundaciones fluviales y de transicion, se identificaron un
total de 31,11km repartidos en 11 Areas de Riesgo Potencial de Inundacién Significativo
(ARPSISs).

A cada una de estas areas se le asigné un cédigo de tramo compuesto en primer lugar por
el identificador de la Demarcacion Hidrogrédfica de las Islas Baleares (ES110), a
continuacion, “ARPSI”, seguido del codigo de cuenca, formado por tres digitos, y por uGltimo
un ultimo numero ordinal de un digito, quedando la estructura de la siguiente forma
ES110_ARPSI_XXXX.

Figura 5. Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSI) de origen fluvial. DHIB.

En la tabla siguiente se han relacionado las 11 ARPSIs seleccionadas, indicando el cédigo,
nombre y la longitud total de cauces de cada una de ellas.

ARPSI | NOMBRE Longitud (km)

ES110 ARPSI 01091 |Major de Soller 3,581
ES110_ARPSI 01181 Des Gore/ Peguera 0,635
ES110_ARPSI 01191 Santa Ponca 0,752
ES110_ARPSI 01291 Na Barbara 4,109
ES110_ARPSI 01301 Coa Negra 5,366
ES110_ARPSI_01302 |Gros 8,115
ES110_ARPSI_01401 Campos 1,837
ES110_ARPSI_01581 Ses Planes 1,093
ES110_ARPSI_01582 |Es Riuet 1,924
ES110_ARPSI_01791 |Sant Jordi 1,548
ES110_ARPSI_03441 Llavanera 2,155

TOTAL ARPSIs FLUVIALES 1° CICLO 31,11

Tabla 7. ARPSIs de origen fluvial de la Demarcacién de las Islas Baleares.

Pag. 16

Revision y actualizacion de la EPRI 2° ciclo. D.H. Islas Baleares



Revision y actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI 2° ciclo).

INUNDACIONES COSTERAS:

En cuanto a la parte asociada a las inundaciones costeras, como ya se ha mencionado, tras
la revision efectuada en la elaboracion de los mapas de peligrosidad y de riesgo de
inundacion de origen marino, se identificaron 32 ARPSIs costeras con una longitud total de
60,69km.

Figura 6. Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSI) de origen marino. Demarcacion
Hidrogréfica de las Islas Baleares.

En la siguiente tabla se relacionan las 32 ARPSIs costeras, indicando la isla en la que se
ubica y nombre de cada una de ellas.

ISLA NOMBRE

Puerto de Soller

El Mollet

Puerto de Pollenca
S'Albufereta

Es Barcares - Alcudia
Puerto Alcudia - Can Picafort
Son Serra de Marina

Urb. Barranc de Sa Canova
Cala Pedruscada

Playas de Canyamel

Port Vell

Cala Bona - Cala Millor

Sa lllot

Portocolom

Colonia de Sant Jordi

Ses Covetes

MALLORCA
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ISLA NOMBRE

Port de Camps - Rapita

Playa Palma y playa S'Arenal
Es Molinar

Cala Sant Pere

Na Macaret

Es Grau

Sa Mesquida

Binissafuller

Cala Galdana

Ciutadella

Eivissa

Playa D’en Bossa y Playa Ses Figueretes
Port des Torrent

San José

Sant Antoni de Portmany
FORMENTERA Puerto - La Sabina

MENORCA

IBIZA

Tabla 8. ARPSIs de origen costero de la Demarcacion de las Islas Baleares.

1.5 Recomendaciones de la Comision Europea parala EPRI del 2°
ciclo

Uno de los objetivos basicos de la Directiva Europea 2007/60/CE es establecer una accion
coordinada y concertada a nivel comunitario de la gestién de los riesgos de inundacion lo
gue, de acuerdo con la quinta consideracion previa, aportaria un valor afladido considerable
y mejoraria el grado general de proteccién contra las inundaciones.

En consecuencia, la Directiva establece unos mecanismos de entrega de documentacion
por parte de los Estados miembros a la Comision Europea. De esta forma, y de acuerdo con
lo indicado en el articulo 15, la evaluacién preliminar del riesgo de inundacién debera
remitirse a la Comision en un plazo de tres meses a partir de las fechas establecidas para su
finalizacion. En el caso del 1¢ ciclo, esta fecha era el 21 de diciembre de 2011, segln se
especifica en el articulo 4.4 de la propia Directiva.

La Comision Europea, tras analizar la informacion aportada por los Estados miembros, ha
emitido un informe general y unos informes individualizados por pais, en los que se ponen
de manifiesto los aspectos mas destacables de los documentos entregados y se emiten una
serie de recomendaciones de cara a la cumplimentacion del 2.° ciclo de la Directiva.

El informe general de la Comision Europea relativo a las evaluaciones preliminares del
riesgo de inundacion vio la luz en septiembre de 2015. Dicho informe, asi como los informes
especificos de cada Estado miembro, se pueden consultar a través del siguiente enlace:

http://ec.europa.eu/environment/water/flood risk/overview.htm

En el caso de Espafia, las principales conclusiones de la Comision Europea respecto de las
EPRIs de nuestras demarcaciones hidrograficas son las siguientes:
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1. Desde el punto de vista metodoldgico, las autoridades espafiolas han consolidado la
transposicion de la Directiva de Inundaciones, estableciendo una serie de
recomendaciones a los Organismos de Cuenca que han sido seguidas
correctamente.

2. Todos los tipos de inundacion han sido incluidas en la valoracion.

3. Todos los aspectos del articulo 4 de la Directiva de Inundaciones han sido tratados
en las EPRIs, basandose en un extenso analisis que incluye diferentes fuentes de
informacion como documentos, informes, estudios, planes de emergencia, recortes
de prensa, entrevistas y encuestas.

4. En Espafa se han considerado todas las categorias de consecuencias adversas de
las inundaciones.

5. La coordinacion internacional con Portugal se rige por el Convenio de Albufeira,
habiéndose remitido las correspondientes EPRIs a Portugal.

6. Segun los estudios del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico), no queda claro el impacto del Cambio Climatico, en particular, en
lo que se refiere a la cuantificacion de los cambios. Por ello, no se ha valorado la
influencia del Cambio Climatico en la probabilidad estadistica de los caudales de
inundacion. El Cambio Climético podria provocar un aumento de la frecuencia de las
inundaciones en el futuro, pero sin afectar a su magnitud. De esta forma las actuales
EPRIs serian validas en el futuro.

7. La interaccién con la Directiva Marco del Agua se concreta principalmente en el
andlisis de las infraestructuras de defensa, basdndose en los estudios de presiones
de los planes hidrolégicos de cuenca.

En el informe se ha llevado a cabo un analisis pormenorizado, centrado en una serie de
puntos, que se expone resumidamente a continuacion:

1. Informacién contextual del Estado miembro

El informe destaca la existencia de 25 demarcaciones hidrograficas en Espafa, 8 de las
cuales son internacionales (4 compartidas con Portugal, 2 con Francia, 1 con Andorra 'y 2
con Marruecos), y otras 8 se corresponden con islas o agrupaciones de islas.

Las autoridades espafiolas han implementado la Directiva de Inundaciones mediante el Real
Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestién de riesgos de inundacién, y han
establecido documentos de orientacion como la “Guia Metodolégica para el Desarrollo del
Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables. Evaluacion Preliminar del Riesgo”,
gue han sido fielmente seguidos en lineas generales.

La necesidad de cooperacion con otros paises ha sido incluida en el Real Decreto. La
coordinacién internacional con Portugal se rige por el Convenio de Albufeira, habiéndose
remitido las correspondientes EPRIs a Portugal. La Demarcacion Hidrografica del
Cantéabrico Oriental ha intercambiado informacién de la EPRI con Francia en el marco del
Acuerdo de Toulouse, lo que no hizo la D.H. del Ebro. Sin embargo, esta situacién se
corrigio posteriormente, durante la elaboracién de los mapas de peligrosidad y riesgo de
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inundaciéon. Las demarcaciones de Ceuta y Melilla pusieron de manifiesto que las
inundaciones no afectaban a la parte internacional, por lo que no se llevé a cabo ninguna
coordinacion.

La mayoria de las demarcaciones hidrograficas espafiolas aplicaron el articulo 4 de la
Directiva para elaborar la evaluaciéon preliminar del riesgo de inundacién (entre ellas la DH
de las Islas Baleares). Solo 3 se acogieron al procedimiento abreviado previsto en el articulo
13.1 (D.H. del Duero, D.H. del Segura y D.H. del Jucar).

En las 25 demarcaciones se identificaron 1.248 ARPSIs, la mayoria de ellas fluviales (809,
un 65%) y costeras (378, un 30%). En su mayor parte fueron incluidas por los dafios
potenciales a la economia (1.156, un 93%) y a la salud humana (886, un 71%).

En los procesos de participacion publica, los principales actores fueron otras
administraciones y la mayoria de las alegaciones estaban relacionadas con la definicion de
las ARPSIs.

La interaccién con la Directiva Marco del Agua se concreta principalmente en el analisis de
las infraestructuras de defensa, basandose en los estudios de presiones de los planes
hidrolégicos.

2. Tipos de inundacion considerados

Se han tenido en cuenta todos los tipos de inundacion previstos en los articulos 4 y 13 de la
Directiva. En el andlisis se han considerado las inundaciones histéricas y las potenciales
derivadas de la falta de capacidad de los sistemas de saneamiento.

De las 1.248 ARPSIs identificadas en Espafia, 809 son de tipo fluvial (un 65%) y 378
costeras (un 30%); siendo solamente 21 de tipo pluvial y 40 de pluvio-fluvial. Los otros tipos
de inundaciones se mencionan en algunos casos pero no se especifican en los documentos
analizados.

En las inundaciones historicas se identifican las siguientes causas: obstrucciones,
desbordamientos de las obras de defensas o de los cauces naturales y colapso de
infraestructuras.

En el informe general se pone de manifiesto que Espafa fue el Estado miembro que aporté
mas informacién sobre eventos histéricos significativos, con un total de 6.165 registros, que
abarcaban desde el afio 100 hasta el 2011.

3. Aspectos analizados en la aplicacion del articulo 4

Todos los aspectos del articulo 4 de la Directiva de Inundaciones han sido tratados en las
EPRIs, basandose en un extenso andlisis que incluye diferentes fuentes de informacion
como documentos, informes, estudios, planes de emergencia, recortes de prensa,
entrevistas y encuestas.

La Demarcacion Hidrogréfica del Mifio-Sil analiza especificamente las consecuencias
adversas en el medio ambiente. En aquellos héabitats en los que las inundaciones se
consideran procesos naturales no se analizaron los dafios potenciales de las mismas.
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Ya se ha comentado que en las demarcaciones hidrograficas del Duero, Segura y Jicar se
aplico el procedimiento abreviado contemplado en el articulo 13.1 (a) de la Directiva.

4. Criterios para el andlisis de los episodios histéricos

En el conjunto de demarcaciones espafolas se identificaron 6.441 episodios histéricos de
inundacion, de los cuales 6.165 -un 95,7%- fueron considerados significativos debido a sus
consecuencias.

La mayoria de las demarcaciones aplicaron analisis estadisticos basados en diferentes
criterios de valoracion de dafios, recogidos en guias metodolégicas o en trabajos anteriores,
como los desarrollados por la Comisién Técnica de Emergencia por Inundaciones (CTEI) en
los afos 80 del pasado siglo.

5. Criterios de valoracién de los dafios potenciales de las inundaciones futuras

El analisis de valoracion de dafios se aplico a las zonas inundables por las avenidas de 10,
100 y 500 afios de periodo de retorno, de acuerdo con lo indicado en el Real Decreto
903/2010. En aquellas zonas donde no se disponia de estudios hidraulicos previos se
llevaron a cabo modelos simplificados para identificar las &reas de riesgo.

La valoracion de los dafios potenciales de las inundaciones futuras se desarroll6 mediante
un analisis multicriterio con ayuda de herramientas SIG.

Para ello se empleé la informacién disponible en el Sistema de Informacion sobre Ocupacion
del Suelo de Espafa (SIOSE), aplicando unos pesos en funcién de las categorias de usos
del suelo para valorar el impacto global de las inundaciones futuras. Se establecieron unos
umbrales para incluir aquellas areas que supusieran un porcentaje relevante del total de
dafios potenciales, por ejemplo un 85% en las demarcaciones hidrograficas del Cantébrico
Oriental y del Segura.

6. Criterios para definir las consecuencias adversas

Como ya se ha comentado, en el conjunto de demarcaciones hidrograficas espafiolas se
identificaron 1.248 ARPSIs, la mayoria de ellas fluviales (809, un 65%) y costeras (378, un
30%). En su mayor parte fueron incluidas por los dafios potenciales a la economia (1.156,
un 93%) y a la salud humana (886, un 71%). En menor nimero se identificaron los dafios a
los bienes culturales (469, un 38%) o al medio ambiente (449, un 36%). El procedimiento de
calificacion del dafio es el ya descrito, basado en la asignacion de pesos a cada tipo de
impacto segun los procedimientos especificados en guias metodolégicas o en estudios
anteriores.

Las consecuencias adversas de los episodios histéricos de inundaciéon se valoraron en
funcién de los pesos asignados a las diversas categorias de dafio: fallecidos, heridos,
viviendas, industria, evacuados, infraestructura de transporte, suministro eléctrico, riegos o
cultivos.

Los episodios se agruparon por término municipal, sumando los valores globales de dafio
obtenidos en cada uno de ellos. De esta forma, se identificaron las areas con mayores
consecuencias adversas por inundaciones historicas.
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En alguna demarcacion, como la del Cantabrico Oriental, se ha considerado que los datos
de inundaciones histéricas son escasos.

7. Métodos de identificaciéon y valoracion de las consecuencias adversas de las
inundaciones futuras

La valoracion de las consecuencias adversas de las inundaciones futuras se fundamentaba,
como ya se ha indicado, en un analisis multicriterio de las zonas potencialmente inundables,
llevado a cabo con herramientas GIS.

Las zonas inundables, obtenidas mediante modelizacién, se superpusieron con las capas de
usos del suelo que incluian servicios, infraestructuras de transporte, bienes culturales y
espacios protegidos, asignando a cada categoria un peso y calculando el impacto total en la
zona inundable de cada tramo.

También se evalud en la valoracién histérica de los episodios, por un lado, la influencia de
los cambios en los usos del suelo y, por otro, si el desarrollo de medidas estructurales ha
modificado significativamente el riesgo de inundacion.

8. Evolucién alargo plazo

En relacion a la evolucién a largo plazo, en las EPRIs espafiolas se consideraba que, segun
los estudios del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico),
no queda claro el impacto del Cambio Climatico, en particular, en lo que se refiere a la
cuantificacion de los cambios. En consecuencia, no se valoré la influencia del Cambio
Climéatico en la probabilidad estadistica de los caudales de inundacion. El Cambio Climético
podria provocar un aumento de la frecuencia de las inundaciones en el futuro, pero sin
afectar a su magnitud. De esta forma las actuales EPRIs serian validas en el futuro.

Tan solo en la Demarcacion Hidrogréafica de Galicia Costa se evalué el efecto del Cambio
Climatico en el aumento del nivel del mar. Los estudios actuales mantienen incertidumbres
por lo que se llevaran a cabo estudios especificos a nivel regional.

La D. H. de Galicia Costa apunta una tendencia a largo plazo de incremento de valor de los
usos del suelo en las zonas inundables. La Demarcacion Hidrografica de Cuencas Internas
de Catalufia ha incorporado a su EPRI los cambios a gran escala en los usos del suelo,
como infraestructuras de transporte lineales, puerto de Barcelona y los aeropuertos.
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2 Resumen de las inundaciones ocurridas en el periodo
2011-2018

2.1 Catalogo Nacional de Inundaciones Histoéricas

Para revisar la informacion historica recopilada en la EPRI del 1° ciclo se comenzé por
actualizar la informacion de eventos inundables ocurridos desde la publicacion de esta. Para
esto se ha revisado la Ultima versién actualizada del Catalogo Nacional de Inundaciones
Historicas (CNIH) elaborado por la Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias
(Ministerio del Interior), publicada en el afio 2011 y en la que se incluyen eventos ocurridos
hasta el afio 2010.

A continuacion, se detallan 6 eventos localizados en el CNIH desde el afio 2007, hasta el
afio 2010:

e 12-20071016-20071018-A: Tormentas octubre 2007

Entre los dias 16 y 18 de octubre tuvieron lugar unas tormentas en los municipios de
Puigpunyent y Esporles. El Torrent de Esporles se desbordd provocando dafios en la
carretera de S’Esglaieta a Esporles y en el equipamiento municipal de diferentes
localidades.

Se registraron dafios en dos viviendas, una en el término municipal de Esporles y otra en
Puigpunyent. También 23 personas tuvieron que ser evacuadas en Esporles y se registré un
fallecido y dos heridos en Son Serralta.

e 12-20081215-20081217-A: Tormentas diciembre 2008

Entre los dias 15y 17 de diciembre tuvieron lugar unas tormentas en la zona de la Serra de
la Tramuntana y en la zona de Palma. Como consecuencia de estas lluvias 100 personas
fueron evacuadas en Can Gaia y once viviendas fueron afectadas, los dafios a viviendas se
repartieron en ocho municipios, Andratx, Esporles, Palma, Alard, Manacor de la Vall, Selva,
Campanet y Pollenca.

También se produjeron afecciones a la red viaria en la carretera de Sa Pobla-Alcudia, en la
red viaria del municipio de Puigpunyent y en la Carretera Ma-3011. De igual modo se
registraron dafios en servicios basicos en diferentes municipios, entre ellos Palma, Soéller,
Arta Campanet entre otros.

Los torrentes afectados fueron el Torrent Gros y el Torrent de Sant Miquel.
e 12-20090913-20090917-A: Tormentas 13-17 septiembre de 2009

Entre los dias 13 y 17 de septiembre tuvieron lugar unas tormentas la zona de la Serra de la
Tramuntana y en el sudeste de Mallorca, un total de 21 viviendas se vieron afectadas
durante este episodio en los municipios de Ses Salines, Santanyi, Alcudia, Manacor, Palma,
Campanet, Llubi, Puigpunyent, Alar6, Deyd, Séller, Son Servera, Selva y Llucmajor, también
se contabilizaron dafios en los servicios basicos de los municipios anteriormente citados.

Durante este episodio no hubo que lamentar heridos, evacuados o fallecidos.
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e 12-20090922-20090923-A: Tormentas 22-23 de septiembre de 2009

Durante los dias 22 y 23 de septiembre se dieron lluvias intensas en la Serra de la
Tramuntanta, en el Norte y en el Este de Mallorca. Este evento concluy6 con 3 personas
evacuadas en el Port d’Andratx, y 22 viviendas afectadas en los municipios de Santanyi,
Calvia, Inca, Felanitx, Sant Lloreng, Puigpunyent, Andratx, Son Servera y Manacor.

Una industria se vio afectada en Calvia y el Cami Vell de Muro y la Carretera Palma-
Puigpunyent sufrieron dafios. También hubo que lamentar dafos en los servicios basicos de
diferentes municipios.

e 12-20090927-20090930-A: Tormentas 27-30 de septiembre de 2009

Entre los dias 27 y 30 de septiembre se dieron una serie de torrentes que afectaron
practicamente a toda la Isla de Mallorca y también a la isla de Ibiza. Los torrentes afectados
fueron uno en el término municipal de Ses Salines y el torrente de Coanegra.

Este suceso dejo 2 heridos y un fallecido en el municipio de Bunyola. Asi como numerosos
dafios en 119 viviendas, la mayoria de las viviendas afectadas se concentraron en los
municipios de Ses Salines, Santanyi y Manacor.

Simultaneamente acontecieron diversos dafios en los municipios sefialados y como en
Felanitx, Santa Maria del Cami, Campos o Santa Eularia del Rio, entre otros.

e 12-20100503-20100504-A: Tormentas mayo de 2010

El suceso que se dio durante los dias 3 y 4 de mayo afectd a la mitad norte de Mallorca, asi
como a la isla de Menorca. Durante el episodio no se registraron dafios a personas a pesar
de registrarse desbordamientos de torrentes en los términos municipales de Algaida, Costitx,
Puigpunyent, Selva y Sencelles.

Los dafios a viviendas se concentraron en Palma de Mallorca con un total de 4 episodios,
mientras que en Sineu, Alcudia, Muro y Pollenca se registr6 un episodio de dafio por
municipio. También el tramo Sineu-Petra de la Ma-3300 se vi6 afectado durante el temporal.

Se cuantificaron dafios en servicios basicos en diferentes municipios, la mayoria de ellos en
Alcudia, Selva, Inca, Palma de Mallorca, Muro y Pollengca, y se vio afectada una industria
en el municipio de Alar6.

2.2 Hemeroteca

Debido a que la informacién del CNIH abarca hasta el afio 2010 incluido, se ha revisado la
hemeroteca para intentar completar la informacién sobre los episodios ocurridos entre los
afios 2010 y 2019. A continuacién, se incluye una breve descripcion de los episodios
encontrados:
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e |nundaciones enero de 2010

Las intensas lluvias registradas a mediados de enero en Menorca incrementaron el nivel de
las aguas de S’Albufera de Es Grau, registrandose en los pluviémetros del parque 150 litros
por metro cuadrado durante una semana y en tan solo un dia 86 litros entre Mad y el Cabo
Favaritx.

¢ Inundaciones mayo de 2010

El dia 4 de mayo la lluvia causa inundaciones en diversas zonas de Palma, la Vileta, Gomila,
el Molinar, Playa de Palma y la estacion de metro Jacint Verdaguer, también se dieron
retenciones de trafico. Se recogieron 113 litros por metro cuadrado en 24 horas. También se
registraron cuantiosas precipitaciones en Lluc (267 litros) y en Bunyola (261 litros).

e |nundaciones octubre de 2010

El 11 de octubre se produjo el corte de dos carreteras a casusa de las intensas lluvias, La
Ma- 6040 de Campos a la Colonia de Sant Jordi y la Ma-10 de Andratx a Estellenc. Se
recogieron 82 litros por metro cuadrado en Calvia y 76 en Llucmajor.

¢ |nundaciones noviembre de 2011

Desbordamiento del Torrent de Puigpunyent que provocé el corte de la carretera desde
Puigpunyent hacia Establiments.

e Inundaciones septiembre de 2012

La noche del 12 al 13 de septiembre se registraron inundaciones en viviendas, comercios y
en la via publica en zonas de la Tramuntana y el Levante Mallorquin, ademas se corto el
transito en la carretera de Caimari a Lluc y el tramo de la carretera MA-10 que va de
Pollenga a Lluc. Dos personas sufrieron heridas leves tras el desprendimiento de una parte
del techo del Santuario de Lluc a causa de las lluvias.

e |nundaciones noviembre de 2012

En Mallorca se catalogaron 18 incidentes por inundaciones en viviendas, comercios y en la
via publica y un incidente en el mar con una embarcacion a la deriva en Sa Pobla, Palma,
Buager, Alcadia, Llucmajor, Muro, Pollenca y Selva. También se produjo el corte de la Ma-
3433 de Sa Pobla a s’Albufera y la carretera Ma-3422 de Sa Pobla a Buger.

En Menorca se registraron dos incidentes en Ciutadella y uno en Ferreries. Mientras que en
Ibiza se registraron dos incidentes, uno en Sant Joan de Labritja y otro en Sant Josep de sa
Talaia, ademas el tinel de acceso a la Playa den Bossa tuvo que ser cortado.

¢ Inundaciones agosto de 2015

El quince de septiembre se contabilizaron en Ciutadella una serie de incidentes que
afectaron al trafico rodado debido a las inundaciones de las vias, de igual modo, se
detectaron desbhordamientos de la red de alcantarillado en diversos puntos de la ciudad e
inundaciones de sétanos y establecimientos.
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e Inundaciones septiembre de 2015

El cuatro de septiembre se registraron diversos incidentes por inundaciones de viviendas,
comercios y vias publicas en Mallorca, en las localidades de Andratx, Calvia, San Agustin,
Cala Major, Génova, y Paseo Maritimo.

Las lluvias han afectado a Menorca por completo provocando numerosas inundaciones y
retenciones en diversos puntos de Menorca, se han recogido 116.7 litros por metro
cuadrado en Trebaluger (Es Castell), 69.4 en Sant Climent, 46 en Sant Lluis y 62.4 en Cala
Morell. En la urbanizacion de Son Bou (Alaior), 80 personas fueron desalojadas ante el
riesgo de caida de una pared de un apartahotel.

Se sefialan inundaciones recurrentes en el poligono industrial de Ciutadella, frente al campo
de futbol a causa del deficiente funcionamiento de la red de pluviales.

En Ibiza en la zona de playa d’en Bossa se registran inundaciones puntuales tras las
precipitaciones registradas.

¢ Inundaciones de septiembre de 2016

El 23 de Setiembre en Mallorca se produjeron inundaciones en viviendas en Son Sardina,
ademas una salida de Son Espases hacia Secar de la Real estuvo cerrada al trafico. Del
mismo modo numerosas calles de Palma se vieron anegadas en las zonas de Son Moix, la
Vileta y Son Rapinya.

Se atendieron dos incidentes a causa de inundaciones puntuales en la isla de Formentera,
en la zona de Sant Francesc se registraron 188.5 en dos dias, dejando 90 litros en una
intensa tormenta. La carretera de Cala Saona fue cortada al trafico.

e |nundaciones de diciembre de 2016

El torrente Gros en Palma se desbordd, se vieron afectadas viviendas en la zona de sa
Casa Blanca en Palma y se registraron inundaciones en las rotondas de la Vileta y Can
Valero, también en el tunel de la rotonda de Son Espases sufrio cortes.

Se produjeron cortes en la MA-19 Llucmajor-Campos en la Ma-5040 de Campos a Porreres
y la Ma-6040 de Campos a la Colonia de Sant Jordi, asi como se encontraron dificultades
para circular en la carretera de Manacor Ma-15 por inundacién de pasos inferiores.

También se cerro el tréfico las carreteras MA-3017 Comuna de Sa Cabaneta, la MA-5020 de
Llucmajor a Porreres, la MA-5100 de Felanitx a Porreres, la Ma-3201 y la Ma-3200 de
Montuiri a Pina y la MA-6100 de Ses Salines a Llombards y la MA-5030 de Porreres a
Montuiri.

e |nundaciones enero de 2017

El 21 de enero se desbordaron varios torrentes en la zona de Levant y diversas carreteras
fueron cortadas, vias secundarias de Campos, Montuiri, Algaida, Pina, Vilafranca, Sant
Joan, Felanitx, Sineu y Son Servera. Ademas, se prohibid la circulacién en el interior de los
municipios de Montuiri, Algaida, Sineu, Lloret, Vilafranca, Felanitx, Porreres y Sant Joan. Los
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embalses alcanzaron su maximo nivel y se abrio la presa del Gorg Blau. También se inundé
el Serral de ses Monges en Inca y permanecié anegado varios dias.

e Inundaciones julio de 2017

Se registraron intensas precipitaciones en Campos, ses Salines y Santanyi, que dejaron
diversas zonas inundadas.

e Inundaciones de septiembre de 2017

Se produjeron inundaciones graves en el centro de Palma y en la zona del ensanche. El
puente de Son Oliva quedo intransitable quedando diversos coches bloqueados por el agua.
Calles como el Borne y Arquitecto Bennasar se convirtieron en rios, de igual modo zonas del
Paseo Maritimo y porto Pi quedaron inundadas. Hubo también inundaciones en plantas
bajas y s6tanos en el Pont d’'Inca, Sa Cabaneta y Portol.

En la zona de Sant Jordi en lbiza numerosos vehiculos se vieron atrapados en la via que da
acceso al aeropuerto a causa de las acumulaciones de agua.

e Inundaciones agosto de 2018

El 25 de agosto se registraron en el centro de Manacor serias inundaciones a causa de las
intensas lluvias. Las vias de acceso a Manacor se cubrieron de agua y los vehiculos
tuvieron problemas para circular. Las precipitaciones fueron de 66 litros por metro cuadrado
durante todo el evento, datdndose 41 litros en solo una hora.

El dia 17 se inundaron calles a causa de intensas lluvias, en Palma zona de son Moix, Soller
y Campos, en estas dos Ultimas localidades el agua entr6 en bajos de viviendas. También
se cerré la carretera Ma-6040 de Campos a la colonia de Sant Jordi.

En el municipio de Santa Eularia en lbiza el 27 de agosto se cerré el paso inferior de Can
Funoy y el tanel de Puig d’en Valls y el carril de acceso a lbiza desde Santa Eularia.
También se registraron inundaciones en bajos comerciales en la zona de Can Negre. Se
recogieron de 50 a 80 litros por metro cuadrado en 12 horas en Ibiza y en Formentera.

El 18 de agosto una tormenta con intensas precipitaciones provoco inundaciones lbiza, en la
zona de Cubells y en el primer cinturon de ronda, se presentaron dificultades en las
carreteras de la isla; la carretera de los acantilados de es Cubells fue cortada a casusa de la
inundacion presente en algunos tramos de la carretera.

e Inundaciones septiembre de 2018

El 18 de septiembre numerosas calles de Porreres se vieron inundadas, un episodio de 45
minutos provocO que varias carreteras quedaran anegadas, la Ma-5100 de Felanitx a
Porreres se vio cortada al tréfico.

e |nundaciones octubre de 2018

El 9 de octubre y tras intensas precipitaciones que acontecieron en el Levante Mallorquin se
produjo el desbordamiento del torrente que pasa por la localidad de Sant Lloreng, también
afecto, aunque en menor medida al municipio de Arta. Diversas carreteras fueron cortadas
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(Ma-4030, Ma-4021, Ma-12, Ma-15F, Ma-3322, Ma-11, Ma-15D y Ma-15) y se registraron
cuantiosos dafios tanto en infraestructuras como en é&reas rurales, este evento dej6 13
victimas mortales en la comarca de Levante. Afecté especialmente a los ndcleos de
poblacién de Sant lloreng, Son Carrio y S'illot.

e |nundaciones noviembre de 2018

Las precipitaciones del 2 de noviembre desbordaron varios torrentes de la Isla de Menorca,
el de Son Parc en Es Mercadal, el de Es Plans-Son Bou en Alaior y el del Cami de Sant
Joan des Vergers en Mad. Las inundaciones provocaron cerrar la zona de acceso a la
urbanizacion de Son Parc. También se cerraron el Cami des Martinells direccion Cala Tirarnt
y el Cami de Ses Tres Bosques direccion Binisarraia. Se inundaron algunas viviendas de
Ses Salines, varios comercios y casas del Paseo Maritimo de Fornells y algunas viviendas
de la urbanizacién de Addaia. El Torrent de Es Plans que desemboca en Son Bou también
se desbord6 provocando el corte de la carretera que enlaza la Me-1 con la urbanizacion de
Torre Soli.

¢ |nundaciones enero de 2019

El 21 de enero, el torrente de Es Planes en Alaior inundé fincas y viviendas, este evento
también provocé acumulaciones de agua en Cala en Porter.

e Inundaciones septiembre de 2019

El 10 de septiembre se produjeron inundaciones en diversos puntos de Mad, especialmente
en calles del centro y del puerto, acumulandose 150 litros por metro en la ciudad donde la
mitad cayeron en una hora. De igual modo en Ciutadella se acumul6é agua en la plaza de
Europa, el poligono y algunas calles de Sa Caleta.

El 12 de septiembre en Sant Antoni se registraron 55 litros por metro cuadrado, cayendo
hasta 30 en una hora, la tormenta provoc6 deslizamientos en Es Bol Nou en tramos de la
costa.

e |nundaciones diciembre de 2019

Entre la noche del 3 y el dia 4 en Sdller la lluvia provocé el desbordamiento del Torrent
Major en algunos puntos del municipio a causa de precipitaciones de 200 litros en 12 horas,
ademéas se desbordaro el Torrent Solleric en Consell, el torrente del Gorg en Campanet, el
torrente de Garonda en Llucmajor, el torrente de Son Bordils en Santa Maria, el de Can
Segui en Sineu y el torrente de Sencelles.

Este evento también provoco el corte de diversas vias, la que une s'Hostalot y sa Cabaneta,
Sencelles-Inca, el Cami Vell de Muro a la altura de Binissalem y la Santa Maria-Bunyola, la
via que conecta Sineu con Petra, la de es Murterar a sa Pobla, la de Montuiri con Lloret y el
ramal subterraneo de la carretera de Manacor.

El colegio de Son Juny del municipio de Sant Joan se vio inundado a causa de las fuertes
lluvias.
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3 Metodologia general para la revisién y actualizacion de
la EPRI.

De acuerdo con el ambito de aplicacion de las disposiciones establecidas en el RD 903/2010
como se ha comentado en el punto 1.1 de este documento, si bien los origenes o fuentes de
las inundaciones son variados, en el marco de la revision y actualizacién de esta EPRI se
han agrupado en las siguientes categorias:

e Inundaciones fluviales: derivadas del desbordamiento de rios, torrentes de
montafia y demas corrientes continuas o intermitentes, considerando la gestién de
las infraestructuras hidraulicas existentes en la cuenca. Estas inundaciones producen
dafios importantes, no solo por el calado y velocidad del agua, sino también por el
transporte de sedimentos y otros materiales arrastrados por la corriente.

e |nundaciones pluviales: son aquellas que se producen derivadas de altas
intensidades de precipitacién, que pueden provocar dafios “in situ” y que pueden
evolucionar y derivar a su vez en inundaciones significativas cuando la escorrentia
se concentra en corrientes de pequefia magnitud y producir desbordamientos. Como
se ha comentado con anterioridad, de acuerdo el ambito de aplicacion del RD
903/2010, no se incluyen en esta categoria ni las inundaciones derivadas de
problemas exclusivamente de falta de capacidad de las redes de alcantarillado
urbano ni aquellas que no se deriven del desbordamiento de una corriente continua o
discontinua.

¢ Inundaciones debidas al mar: derivadas del incremento de la cota del mar en la
costa y la consiguiente propagacion aguas adentro en temporales maritimos. En este
caso, igualmente, no se considera de aplicacion en el marco de esta Directiva, por la
baja probabilidad existente, las inundaciones producidas por un eventual tsunami o
maremoto.

Como se ha expuesto anteriormente, en humerosas ocasiones estos origenes se solapan,
pudiéndose dar inundaciones pluviales conjuntamente con las inundaciones fluviales, por
ejemplo, en cauces intermitentes de cuencas pequefias o0 en episodios de alta
torrencialidad. Lo mismo sucede en los episodios en cauces y corrientes cercanos al mar, en
los que los efectos de las inundaciones dependen de la interaccion entre el agua procedente
de la lluvia, de los cauces y de los niveles del agua del mar que a su vez pueden condicionar
la capacidad de desague de los cauces.

Es por ello que, aunque en este punto se traten los origenes en estas categorias, en la
practica, salvo en las inundaciones exclusivamente marinas, el resto de origenes pueden
actuar conjuntamente y existen ARPSIs con varios posibles origines de las inundaciones.
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3.1 Inundaciones de origen fluvial
3.1.1 Anadlisis de tramos a afiadir a las ARPSIs del 1°" ciclo

3.1.1.1 Identificaciéon de tramos y zonas potencialmente inundables

En esta fase de los trabajos se ha realizado una actualizacion de la identificacién inicial de
los tramos y zonas potencialmente afectadas por inundaciones fluviales que se presentaba
en la EPRI del 1¢ ciclo.

Para la preseleccion de zonas de riesgo potencial de inundacion fluvial se han utilizado
cuatro tipos de fuentes de informacion:

e Informacion historica;

e Estudios previos;

e Zonas a investigar.
INFORMACION HISTORICA:

Para revisar la informacion historica recopilada en la EPRI del 1° ciclo se comenzé por
analizar la actualizaciéon del Catdlogo Nacional de Inundaciones Historicas de 2011
elaborado por la Direccibn General de Proteccion Civil y Emergencias (Ministerio del
Interior).

En esta revision del Catélogo actualizado se identificaron 6 nuevos episodios, descritos en el
apartado anterior. Ademas, en el Anexo 2 se incluyen tablas y planos con la informacion
extraida del CNIH y de la Direccion General de Emergencias e Interior de las Islas Baleares,
en este anexo se ilustra una serie de mapas y tablas que reflejan la afeccion a los diferentes
municipios, en funcion del numero de afectados, viviendas, infraestructuras, entre otros.

También se ha plasmado en mapas los episodios inundables recopilados para la EPRI de
primer ciclo, que seran nuevamente considerados en la presente revision de la EPRI.

En la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion del primer ciclo se contabilizaron un
total de 430 episodios, que afectaban a la totalidad de las vertientes de Mallorca. Los
estudios utilizados en la EPRI de primer ciclo para realizar una primera estimacién del riesgo
de inundacion se emplearon los siguientes estudios:

e Aproximacio a una geografia del risc a Mallorca: les inundacions. 1988. M. Grimalt;
¢ Analisi de les iundaciones de 1990 al vessant de Pollenca;

e Analisi de les inundacions de 1989 a la conca de Campos;

e Morfometria de cuencas en la vertiente sudoriental de Mallorca. 1991,

e Amalisi de les inundaciones d’octubre de 1990 al vessant d’Alcudia. 1991;
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e Estudio de caracterizacién de régimen extremo de precipitaciones. Islas Baleares
1992;

e Geografia del risc a Mallorca. Les inundaciones. 1992. Tesis M.Grimalt;

e Periodizacién de las sequias historicas en Mallorca: S XIV-XIX. 1993;

e Analisi de les inundacions d’octubre de 1994 la vessant de Llevant. 1994;
e Unidades morfologicas del llano de Palma (mallorca). 1994,

e Analisi de les inundaciones de 1994 al Torrent de sa Cabana.1994;

e |dentificacion de zonas potencialmente vulnerables a riesgos de inundacion en las
Islas Baleares.1997;

e Analisi de les inundacions de 1996 i 1998 al Torrent de Cala Pl i a altres cursos del
vessant maritim de Llucmajor. 2000.

e Estudio hidrolégico de cuencas. Caudales de calculo. 2001;

e Caracterizacion del régimen extremo de precipitaciones en Menorca, lbiza y
Formentera. Informe final 2002;

e Analisi de les inundaciones de desembre de 2004 i de noviembre de 2005 als
torrents del vessant de Pollenca. Fitxes d’estimacions de cabals méaxims al Torrent
de Sant Jordi. 2005;

e Analisi de les inundaciones de desembre de 2004, noviembre de 2005 i abril de 2007
als torrents del vessant de Pollenca. 2007;

En este segundo ciclo, para completar la informacion histérica se ha actualizado con los
datos disponibles en el Catalogo Nacional de Inundaciones Histéricas, contemplados en el
periodo 2007-2010, asi como con informacién de inundaciones historicas para el periodo
2011-2019 procedente de la Direccion General de Emergencias e Interior de las Islas
Baleares (DGEIIB) y con una revision de hemeroteca desde el afio 2011 al 2019. Por parte
de la Direccién General de Emergencias se identificaron 67 episodios inundables para el
periodo estudiado, mientras que la revision de la hemeroteca se identificaron 18 episodios.

Puesto que la informacion proporcionada por la DGEIB es mas extensa y recoge cualquier
incidente inundable registrado, se ha considerado que aquellos eventos inundables
reflejados en la hemeroteca han sido considerados previamente en el inventario de la
DGEIB.

A continuacién, se muestra una serie de imagenes que ilustran las diferentes islas del
archipiélago, en ellas se reflejan las cuencas y subcuencas de los diferentes cauces, junto
con los incidentes inundables, a fin de poder identificar en qué zonas son las mas
perjudicadas. Los incidentes considerados en estas ilustraciones consideran la categoria de
inundacion fluvial. La informacién empleada contiene la informacién histérica de la EPRI de
primer ciclo, asi como una serie de incidentes inundables georreferenciados proporcionados
por el Servicio de Emergencias de las Islas Baleares (SEIB).
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EPISODIOS
® Desbordamiento curso hidrico

Figura 7. Episodios de inundaciones en Mallorca.

EPISODIOS
®  Desbordamiento curso hidrico
® No especificado

[ Cuencas

Figura 8. Episodios de inundaciones en Menorca.
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Figura 10. Episodios de inundaciones por subcuencas en Mallorca.
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Figura 12. Episodios de inundaciones por subcuencas en Ibiza y Formentera.
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Para realizar una bisqueda mas dirigida se utilizé también la base de datos del Consorcio
de Compensacién de Seguros (en adelante CCS). Las tablas remitidas por el CCS para
este estudio incluyen todos los datos de siniestros (expedientes) por inundacién
extraordinaria producidos en el periodo 2005-2017. A continuacion, se muestra una tabla
donde se recogen los episodios méas significativos, con un coste superior a doscientos mil
euros.

POBLACION/MUNICIPIO TS%T '(E€) SIEIIIEECSF'II'AI;O
Sant Josep de Sa Talaia 662.663,10 19/12/2016
Palma 600.000,00 18/12/2016
Sant Josep de Sa Talaia 533.237,30 18/12/2016
Platja de S'Arenal (Palma) 500.585,49 03/05/2010
Platja Las Maravillas (Palma) 430.932,87 03/05/2010
Sant Jordi de Ses Salines 416.703,72 15/08/2015
Ariany 378.210,00 17/10/2007
Sant Josep de Sa Talaia 314.796,02 14/11/2012
Port d'Andratx 265.464,70 22/09/2009
Sant Lluis 223.972,68 28/11/2010
Ca'n Picafort 200.480,01 03/05/2010

Tabla 9. Datos de expedientes del CCS (municipios encuadrados en la DH. Islas Baleares)

ESTUDIOS PREVIOS:

Diversos estudios previos a la EPRI de primer ciclo se realizaron a fin de evaluar el riesgo
de inundacién en las Islas Baleares, dichos estudios fueron empleados en la EPRI de primer
ciclo con el objetivo de delimitar las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion.

Entre dichos estudios se encuentra el trabajo realizado por la Direccion General de
Recursos Hidricos “Atles de delimitaci6 geomorfoldgica de les xarxes de drenatge i planes
d’'inundaci6 de les llles Balears” (2001), la sintesis de este trabajo concluyé con las llanuras
geomorfolégicas de inundacién, obteniéndose areas que a través de criterios
geomorfoldgicos son vulnerables a inundacion en las Islas Baleares.
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Figura 13. Llanuras geomorfolégicas de inundacion.

También se contdé con el trabajo de la Junta de Aguas “ldentificacion de Zonas
Potencialmente Vulnerables a Riesgos de Inundacion en las Islas Baleares” (1997), en este
documento se identificaron tramos de cauce mas importantes en el archipiélago donde se
podrian producir dafios notables a personas o bienes como consecuencia de una avenida.

De estos trabajos y los citados anteriormente, se obtuvo un listado en el que se identificaban
las cuencas que incluyen tramos de torrente que implicaba un riesgo.

Caédigo Superficie

lenca Nombre cuenca Nombre Tramo i Prioridad
MALLORCA

110109 Gros de Soller Alfabia 48,956 media
110116 S'Aluet Andratx 34,434 baja
110118 Peguera/Sa coma Gore 19,853 media
110119 Galatzo Son Vic 70,621 alta
110127 Sant Magi Sant Magi 11,693 media
110128 Sa Riera Sa Riera 58,512 alta
110130 Gros Gros 205,268 alta
110131 Sa Siquia Sant Jordi 144,698 media
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110134 Cas Ciutada Cas Ciutada 29,334 alta
110140 Son Catlar Campos 382,850 media
110142 Sa Romaguera Cala Santani 2,748 media
110151 Cala Murada Den Boqueres 23,170 media
110154 La Marina Cala Mendia 3,874 baja
110157 Ses Talaioles Ses Talaioles 56,974 baja
110158 Can Amer Es Riuet 77,360 alta
110160 Son Jordi Font des Molins 12,090 baja
110161 Canyamel Cocons 79,492 media
110168 Na Borges Manacor 314,649 alta
110172 Muro Aumedra 455,367 alta
110173 Sant Miquel Sant Miquel 174,630 alta
110179 Sant Jordi Sant Jordi 43,386 media
110241 Binaixa — Mao6 Binaixa 19,586 baja
110217 Algendar Algendar 32,600 baja
110317 Buscatell Buscatell 60,634 media
110344 Llavanera Llavanera 54 570 alta

Tabla 10. Cuencas con tramos de riesgo del EPRI ler ciclo.

En el documento de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién de primer ciclo
también se tuvieron en cuenta aquellas zonas inundables detectadas en el Pla especial per
fer front al risc d’inundacions (INUNBAL), las zonas con riesgo alto se muestran en la
siguiente tabla.

Descripcion Cdédigo Descripcion
MALLORCA Ma 18 Sa Riera
Ma 27 Torrente Galatzo Ma 13 Torrente Gros
Ma 33 Magaluf Ma 17 Torrente Na Barbara
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Cddigo Descripcion Descripcion

Ma 35 Torrent Jueus MENORCA

Ma 45 Salobrar de campos Em 4 Ciutadella

Ma 42 Torrente Son Veri Em 13 Torrent Es Mercadal

Ma 46 P Colom Em 21 Barranc Sa Torre

Ma 44 Cala Murada Em 28 Prats de S6n Bou

Ma 41 Estany den Mas Em 32 Ses Agotasses

Ma 16 Torrent Canyamel Em 17 Siestamarinda

Ma 9 Torrent Na Borges Em 19 Barranc Algendar
Ma 7 S Baylé Siquia Real Em 20 Barranc Trebaluger

Em 22 Barranc Cala En Porter

E6 S’Antoni Em 34 Torrent Cala Figuera
E8 S Bularia Tabla 11. Zonas con riesgo alto excepcional
E 20 Eivissa INUNBAL.

Mientras las zonas con riesgo muy alto en caso de inundacion se muestran en la siguiente
tabla:

Descripcion

MALLORCA
Ma 32 Peguera
Ma 21 Torrente Ca’n Amer
Ma 4 Bahia de Alcudia
Ma 2 Pollenca Albercutx
Ma 5 Soller Port de Soller
Ma 60 Torrente Mal Pas

Tabla 12. Zonas con riesgo muy alto INUNBAL.

Alegaciones a la EPRI del 1°" ciclo

No hubo alegaciones a la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién de primer ciclo.
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3.1.1.2 Estimacién de la peligrosidad

Para la estimacion de la peligrosidad es necesario identificar las posibles areas inundables,
para lo cual se han empleado dos fuentes de informacion, la geomorfologia y los tramos en
los que se han llevado a cabo estudios hidrolégico-hidraulicos previos, que a continuacion
se explican:

GEOMORFOLOGIA

El analisis de la geomorfologia tiene una aplicacion directa en el estudio de la inundabilidad
de rios y torrentes. Este hecho se debe a que la geomorfologia, y muy especialmente la
representacion cartografica de las formaciones superficiales, llevan implicita informacion de
los procesos geologicos de erosion, transporte y sedimentacion directamente relacionados
con la escorrentia superficial. Por lo que, si se aplica dicha cualidad a la cartografia de las
formaciones superficiales, se obtiene una informacién fundamental a la hora de hacer una
primera delimitacion espacial de la inundabilidad y torrencialidad actuales.

Desde un punto de vista de los procesos, las formaciones superficiales mas relevantes en el
andlisis de la inundabilidad son aquellas asociadas a procesos hidricos de escorrentia
superficial y endorreicos. Por otro lado, atendiendo a la cronologia, las mas importantes son
aquellas formadas durante el Holoceno (uUltimos 10.000 afios). Si bien, existen elementos
como los fondos de valle, navas, dolinas, etc. cuyo origen puede remontarse a periodos
anteriores (Pleistoceno superior), pero que prolongan su actividad o influencia en la
distribucion de la escorrentia superficial hasta la actualidad.

Como ya se expuso en el apartado anterior, en la EPRI del 1° ciclo se hizo empleo de las
llanuras geomorfolégicas de inundacién en las Islas Baleares contenidas en el “Atles de
delimitaci6 geomorfolégica de les xarxes de drenatge i planes d'inundacié de les llles
Balears” (2001) de la Direccion General de Recursos Hidricos. Estas llanuras se pueden
concebir como zonas susceptibles inundabilidad media — baja (inferior a 500 afios).

Por tratarse de unos estudios de alta especificidad y gran valor para las regiones
comprendidas por el conjunto de las Islas Baleares, para la elaboracion del segundo ciclo de
la EPRI, se ha considerado de sumo interés volver a contemplar dichos estudios. Se ha
comprobado que no existe ninguna actualizacién de las llanuras geomorfolégicas
indicadas, por lo que se ha empleado la misma informacion de partida que en el 1 ciclo.

La capa de llanuras geomorfoldgicas consta de 214 poligonos, que representan los aspectos
indicados anteriormente. Con el objeto de tener al menos dos categorias de peligrosidad
desde el punto de vista geomorfolégico, se han realizado trabajos especificos de
fotointerpretacion y estudio de los mdts disponibles para la elaboracion de una segunda
capa de llanuras que representen aquellas zonas que pueden contemplarse como de
inundabilidad muy alta, con recurrencia inferior a 10 afios.

Estas llanuras, contenidas dentro de las originales, se han obtenido aplicando el
procedimiento y metodologia recogido en la “Guia Metodolégica para el Desarrollo del
Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables”. Siguiendo las directrices de esta
guia, se ha hecho uso de la ortofoto histérica correspondiente a la serie B, 1956 — 1957
(vuelo americano) para la delimitacion de las nuevas llanuras. En la interpretacion se han
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empleado, ademas, los mdt 25 y 200, las ortofotografias actuales del PNOA vy la cartografia
digital del Plan GEODE elaborado por el IGME.

Asi pues, mediante la identificacibn de cauces activos, meandros abandonados,
ramificaciones del cauce, vegetacion de ribera, bosques de galeria, etc, se han creado los
poligonos correspondientes a las llanuras con recurrencia inferior a 10 afios.

Figura 14. Poligono verde correspondiente a la llanura geomorfolégica de inundabilidad muy alta. En rojo la
llanura original del estudio de 2001, contemplada como zona de inundabilidad media — baja.

Como resultado final se ha obtenido un conjunto de llanuras, repartidas por las diferentes
islas, con doble grado de inundabilidad que, junto con las llanuras de inundacién obtenidas
por métodos hidrolégico — hidraulicos (proximo apartado), van a permitir cuantificar el nivel
de peligrosidad estimado asociado a las posibles areas inundables.

ISLAS BALEARES

LEYENDA
[ Uanuras histérico-gecmorfoldgicas TD10

[ Uanuras histérico-geomerfologicas T500
[ Ambito Terestre Demarcacién Hidrografica

Figura 15. Llanuras geomorfolégicas.
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SISTEMA NACIONAL DE CARTOGRAFIA DE ZONAS INUNDABLES (SNCZI)

Los estudios hidrol6gico-hidraulicos existentes en los que se definen unas zonas inundables,
son de gran utilidad para identificar las zonas de riesgo potencial ya que el factor de
peligrosidad puede determinarse en funcion del periodo de retorno de la inundacion.

Se ha empleado la informacion del 1*' ciclo, considerando las zonas existentes en el SNCZI
para los periodos de retorno de 500, 100 y 10 afios.

i ]

LEYEMDA
[CsucaTato

[]sncziTio0

. []snczi Tso

[ Aentrites Terrrersioes Devematreancin Hidregrafies

Figura 16. Zonas Inundables del SNCZI.

Finalmente indicar que se realizé una recopilacion de otros estudios de inundabilidad
disponibles. La Direccibn General de Recursos Hidricos de Baleares pudo facilitar un
pequefio grupo de estudios disponibles, cuyos resultados, si bien no fueron incorporados en
las capas de peligrosidad, por tratarse de estudios en zonas ARPSI ya mapeados
posteriormente o porque no se dispuso de informacion digital georeferenciada, si que han
sido tenidos en consideracion en el proceso de seleccion de ARPSIs.

RESULTADO

Como resultado del analisis de las zonas inundables, se han establecido 3 categorias de
peligrosidad: Alta, Media y Baja.

Para ello, se han asociado las distintas categorias de inundabilidad de las llanuras
geomorfoldgicas, y los distintos periodos de retorno de los estudios previos a estos grados
de peligrosidad, con las relaciones que se indican en la siguiente tabla:
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SNCZI - PERIODO DE RETORNO (afios) PELIGROSIDAD

TO10 Alta
T100 Media
T500 Baja

Tabla 13. Correspondencia T (afios) con grado de peligrosidad.

Finalmente se ha realizado la envolvente de las llanuras geomorfolégicas y las zonas
inundables del SNCZI, aplicandose el mayor grado de peligrosidad en las zonas
coincidentes, quedando como resultado la actualizacion de la peligrosidad de la
Demarcacion que se muestran en el grupo de planos n° 5 y ademas en la siguiente figura:

[ Ambita Termstn: Demarcacién Hidrogrifca

~ |

Figura 17. Peligrosidad de la DHIB.
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3.1.1.3 Estimacion de la vulnerabilidad

La estimacion de la vulnerabilidad se realiza en funcion de los usos del suelo de la cuenca,
qgue, al clasificarlos en funcion de su grado de exposicién y vulnerabilidad, se pueden
evaluar los impactos significativos o0 consecuencias potenciales negativas de las
inundaciones para la salud humana, el medio ambiente, el patrimonio cultural y la actividad
econOmica. La base fundamental para establecer esta clasificacion ha sido el SIOSE
(Sistema de Informacion sobre la Ocupacion de Suelos en Espafia).

En el 1¢ ciclo, la estimacién de la vulnerabilidad no se realizé con base en los usos del suelo
de la cuenca empleando el SIOSE. Segun esto, se ha optado por aplicar el proceso
completo, que a continuacion se describe, para calcular la vulnerabilidad con la version mas
actualizada del SIOSE, y asi, poder realizar una estimacion de la vulnerabilidad con un alto
grado de detalle. Posteriormente esta informacion se utilizara para establecer las nuevas
areas de riesgo y comprobar las existentes en la actualidad.

El SIOSE integra informacién de usos del suelo procedente de diversas fuentes empleando
como entidad de trabajo el poligono al que le asigna una cobertura o uso. Los poligonos
tendrén una cobertura simple cuando ésta sea Unica, y una cobertura compuesta cuando se
encuentre formada por 2 o mas coberturas simples y/o compuestas a su vez. Estas
coberturas se muestran en las siguientes tablas:
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Cobertura SIMPLE Etiqueta ‘
1 CULTIVOS
1.1 Cultivos Herbaceos
1.1.1 Arroz CHA
1.1.2 Cultivos Herbaceos distintos de Arroz CHL
1.2 Cultivos Lefiosos
1.2.1 Frutales
1.2.1.1 Citricos LFC
1.2.1.2 Frutales No Citricos LFN
1.2.2 Vifedo LVI
1.2.3 Olivar LOL
1.2.4 Otros Cultivos Lefiosos LOC
1.3 Prados PRD
2 PASTIZALES PST
3 ARBOLADO FORESTAL
3.1 Frondosas
3.1.1 Perennifolias FDP
3.1.2 Caducifolias FDC
3.2 Coniferas CNF
4 MATORRAL MTR
5 TERRENOS SIN VEGETACION
5.1 Playas, dunas y arenales PDA
5.2 Ramblas RMB
5.3 Roguedo RQD
5.3.1 Acantilados marinos ACM
5.3.2 Afloramientos rocosos y roquedos ARR
5.3.3 Coladas lavicas cuaternarias CLC
5.3.4 Canchales CCH
5.4 Suelo desnudo SDN
5.5 Zonas quemadas ZQM
5.6 Glaciares y nieves permanentes GNP
6 COBERTURA ARTIFICIAL
6.1 Edificacion EDF
6.2 Zona verde artificial y arbolado urbano ZAU
6.3 Lamina de agua artificial LAA
6.4 Vial, aparcamiento, zona peatonal sin vegetacion VAP
6.5 Suelo no edificado SNE
6.6 Otras construcciones OCT
6.7 Zonas de extraccion o vertido ZEV
7 COBERTURAS HUMEDAS
7.1 Humedales continentales
7.1.1 Zonas pantanosas HPA
7.1.2 Turberas HTU
7.1.3 Salinas continentales HSA
7.2 Humedales marinos
7.2.1 Marismas HMA
7.2.2 Salinas HSM
8 COBERTURA DE AGUA
8.1 Aguas continentales
8.1.1 Cursos de agua ACU
8.1.2 Laminas de agua
8.1.2.1 Lagos y lagunas ALL
8.1.2.2 Embalses AEM
8.2 Aguas marinas
8.2.1 Lagunas costeras ALC
8.2.2 Estuarios AES
8.2.3 Mares y océanos AMO

Tabla 14. Coberturas simples del SIOSE.
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Cobertura COMPUESTA Etiqueta

1 OLIVAR VINEDO OvVD
2 DEHESAS DHS
3 HUERTA FAMILIAR UER
4 ASENTAMIENTO AGRICOLA RESIDENCIAL AAR
5 ARTIFICIAL COMPUESTO
5.1 Urbano Mixto
5.1.1 Casco UCS
5.1.2 Ensanche UEN
5.1.3 Discontinuo UDS
5.2 Primario
5.2.1 Agricola / Ganadero PAG
5.2.2 Forestal PFT
5.2.3 Minero extractivo PMX
5.2.4 Piscifactoria PPS
5.3 Industrial
5.3.1 Poligono industrial ordenado IPO
5.3.2 Poligono industrial sin ordenar IPS
5.3.3 Industria aislada IAS
5.4 Terciario
5.4.1 Comercial y Oficinas TCO
5.4.2 2.5.4.2 Parque Recreativo TPR
5.4.3 2.5.4.3 Complejo hotelero TCH
5.4.4 2.5.4.4 Camping TCG
5.5 Equipamiento dotacional
55.1 Administrativo institucional EAI
5.5.2 Sanitario ESN
5.5.3 Cementerio ECM
55.4 Educacién EDU
5.5.5 Penitenciario EPN
5.5.6 Religioso ERG
5.5.7 Cultural ECL
5.5.8 Deportivo EDP
5.5.9 Campo de golf ECG
5.5.10 Parque urbano EPU
5.6 Infraestructuras
5.6.1 Transporte
5.6.1.1 Red viaria NRV
5.6.1.2 Red ferroviaria NRF
5.6.1.3 Portuario NPO
5.6.1.4 Aeroportuario NAP
5.6.2 Energia
5.6.2.1 Edlica NEO
5.6.2.2 Solar NSL
5.6.2.3 Hidroeléctrica NHD
5.6.2.4 Nuclear NCL
5.6.2.5 Térmica NTM
5.6.2.6 Eléctrica NEL
5.6.2.7 Gaseoducto/oleoducto NGO
5.6.3 Suministro de Agua
5.6.3.1 Depuradoras y potabilizadoras NDP
5.6.3.2 Desalinizadoras NDS
5.6.3.3 Conducciones y canales NCC
5.6.4 Telecomunicaciones NTC
5.6.5 Residuos
5.6.5.1 Vertederos y Escombreras NVE
5.6.5.2 Plantas de Tratamiento NPT

Tabla 15. Coberturas compuestas del SIOSE.
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En primer lugar, se ha llevado a cabo un analisis de las coberturas simples y de las
compuestas por separado. Esto es debido a que se ha detectado que, si bien en la mayor
parte de los poligonos se produce un solapamiento de coberturas simples y compuestas, la
informacion de ambas es relevante. Entendiendo que las simples dan informacion del
porcentaje de ocupacién de elementos que se pueden ver expuestos existentes en el
poligono y que las compuestas dan idea del uso concreto de esos elementos dentro de cada
poligono y, por tanto, de la vulnerabilidad que presenta frente a las inundaciones.

A continuacion, se detallan las fases llevadas a cabo para la estimacion de vulnerabilidad y
exposicion:

FASE I: FILTRADO DE LAS TIPOLOGIAS DE USOS DEL SIOSE

Tal y como se ha comentado previamente es necesario obtener los usos del suelo simples y
compuestos del SIOSE, sin embargo, no todas las categorias de usos afectan a los calculos
que se realizan. En el caso de las coberturas simples se obtuvieron todos aquellos
poligonos que tenian extension de cobertura artificial, que son:

- EDF: edificacion (101);

- ZAU: zona verde artificial y arbolado urbano (102);

- VAP: vial, aparcamiento, zona peatonal sin vegetacion (104);
- OCT: otras construcciones (111);

- SNE: suelo no edificado (121);

- ZEV: zonas de extraccion o vertido (131).

De las coberturas compuestas se escogieron todos aquellos poligonos que tuvieran
alguna de las 43 coberturas siguientes:

ETIQUETA DESCRIPCION cODIGO
AAR Agricola residencial 703
UER Huerta familiar 704
ucs Casco 811
UEN Ensanche 812
ubDS Discontinuo 813
IPO Poligono ordenado 821

IPS Poligono sin ordenar 822
IAS Industria aislada 823
PAG Agricola - ganadero 831
PFT Forestal 832
PMX Minero extractivo 833
PPS Piscifactoria 834
TCO Comercial y oficinas 841
TCH Complejo hotelero 842
TPR Parque recreativo 843
TCG Camping 844
EAI Administrativo institucional 851
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ETIQUETA DESCRIPCION cODIGO
ESN Sanitario 852
ECM Cementerio 853
EDU Educacion 854
EPN Penitenciario 855
ERG Religioso 856
ECL Cultural 857
EDP Deportivo 858
ECG Campo de golf 859
EPU Parque urbano 860
NRV Red viaria 881
NRF Red ferroviaria 882
NPO Portuario 883
NAP Aeroportuario 884
NEO Edlica 891
NSL Solar 892
NCL Nuclear 893
NEL Eléctrica 894
NTM Térmica 895
NHD Hidroeléctrica 896
NGO Gaseoducto/oleoducto 897
NTC Telecomunicaciones 900
NDP Depuradoras 911
NCC Conducciones y canales 912
NDS Desalinizadoras 913
NVE Vertederos y escombreras 921
NPT Plantas de tratamiento 922

Tabla 16. Coberturas compuestas del SIOSE seleccionadas.

Para obtener dichos usos se llevaron a cabo unas consultas a través de los cddigos de las
coberturas, en las que se asumen las siguientes condiciones:

- Los atributos que determinan el tipo de edificacion no son de relevancia para el
estudio, debido a que a priori no se va a estudiar como condicionante la densidad de
poblacién y entonces se puede asumir que cualquier tipo de edificacion afectada por
una inundacion tiene igual importancia.

- El atributo “ec” (en construccion) no tiene relevancia dado que las imagenes
analizadas datan de 2014 y se asume por tanto que cualquier obra en construccion
estara actualmente en funcionamiento. Ademas, el hecho de que una obra no se
encuentre finalizada se considera marginal comparado con el que existan nuevas
obras/desarrollos urbanos no contemplados en el SIOSE.

FASE II: PESAJE DE LOS USOS DEL SUELO

Una vez establecidos los usos del suelo, tanto simples como compuestos, se les aplica un
pesaje para determinar la vulnerabilidad en las categorias establecidas en la Directiva que
son: salud humana, medio ambiente, patrimonio, economia e infraestructuras.
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El pesaje se lleva a cabo siguiendo el método de Saaty, que es un método de ponderacion
gue permite asignar pesos, jerarquias a las distintas coberturas, mediante un procedimiento
de comparacion por pares de los criterios, que parte de una matriz cuadrada en la cual el
namero de filas y columnas esta definido por el nUmero de criterios a ponderar.

Se muestra a continuacion la matriz de consistencia establecida mediante dicho método
para coberturas simples, en las que no se establecen categorias:

Consistencia C.l.= 0.04
Consistencia R.Il.= 1.24
ratio= 0.03

Tabla 17. Pesajes para las coberturas simples.

Donde:
C.l.= indice de consistencia
R.1.= indice aleatorio
Ratio = razon de consistencia= C.I./R.I.

Nota. - Segun la aplicacion del Método de Saaty se considera que la valoracion es
consistente cuando la razon de consistencia es inferior a 0,1.

A continuacion, se expone el resultado por disciplinas del pesaje de coberturas compuestas:

SALUD MEDIO PATRIMONIO = ACTIVIDAD

ETIQUETA DESCRIPCION HUMANA = AMBIENTE CULTURAL ECONOMICA INFRAESTRUCTURAS
UER Huerta familiar 0.016 0.007 0.000 0.004 0.000
AAR Agricola residencial 0.016 0.007 0.000 0.009 0.000
UCs Casco 0.073 0.016 0.023 0.073 0.000
UEN Ensanche 0.073 0.016 0.009 0.073 0.000
uDS Discontinuo 0.038 0.016 0.009 0.038 0.000
PAG Agricola - ganadero 0.000 0.016 0.000 0.009 0.000
PFT Forestal 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000
PMX Minero extractivo 0.004 0.016 0.000 0.004 0.000
PPS Piscifactoria 0.007 0.007 0.000 0.009 0.000
IPO Poligono ordenado 0.038 0.036 0.000 0.073 0.000
IPS Poligono sin ordenar 0.038 0.036 0.000 0.073 0.000
IAS Industria aislada 0.016 0.036 0.000 0.038 0.000
TCO Comercial y oficinas 0.038 0.000 0.000 0.038 0.000
TPR Parque recreativo 0.016 0.000 0.000 0.004 0.000
TCH Complejo hotelero 0.016 0.000 0.000 0.038 0.000
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SALUD MEDIO PATRIMONIO

ACTIVIDAD

ETIQUETA DESCRIPCION HUMANA AMBIENTE  CULTURAL  ECONGOMICA 'NFRAESTRUCTURAS
TCG Camping 0.073 0.000 0.000 0.004 0.000
EAI Administrativo 0.016 0.000 0.009 0.038 0.000
institucional
ESN Sanitario 0.038 0.000 0.000 0.038 0.000
ECM Cementerio 0.000 0.000 0.023 0.000 0.000
EDU Educacion 0.038 0.000 0.009 0.019 0.000
EPN Penitenciario 0.016 0.000 0.000 0.009 0.000
ERG Religioso 0.016 0.000 0.052 0.009 0.000
ECL Cultural 0.016 0.000 0.052 0.019 0.000
EDP Deportivo 0.016 0.000 0.000 0.004 0.000
ECG Campo de golf 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000
EPU Parque urbano 0.038 0.000 0.000 0.000 0.000
NRV Red viaria 0.016 0.000 0.000 0.038 0.073
NRF Red ferroviaria 0.016 0.000 0.000 0.038 0.073
NPO Portuario 0.000 0.000 0.000 0.019 0.073
NAP Aeroportuario 0.007 0.000 0.000 0.019 0.073
NEO Edlica 0.000 0.000 0.000 0.009 0.020
NSL Solar 0.000 0.000 0.000 0.009 0.036
NHD Hidroeléctrica 0.016 0.000 0.000 0.038 0.073
NCL Nuclear 0.007 0.004 0.000 0.019 0.011
NTM Térmica 0.007 0.007 0.000 0.019 0.020
NEL Eléctrica 0.007 0.000 0.000 0.019 0.036
NGO Gaseoducto/oleoducto 0.004 0.000 0.000 0.000 0.011
NPD Depuradoras 0.016 0.016 0.000 0.009 0.036
NDS Desalinizadoras 0.007 0.000 0.000 0.009 0.006
NCC Conducciones y 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006
canales

NTC Telecomunicaciones 0.000 0.000 0.000 0.019 0.006
NVE ;’;’g)‘iﬁ'g{g;ﬁ 0.000 0.069 0.000 0.000 0.000
NPT Plantas de tratamiento 0.004 0.069 0.000 0.019 0.000

Tabla 18. Pesajes para las coberturas compuestas.

Aplicando los pesajes a los usos del suelo, se obtiene la vulnerabilidad simple y la

compuesta para cada una de las categorias.

FASE Ill: AGREGACION DE LOS PESAJES

Debido a que en la mayor parte de los poligonos se produce un solapamiento de coberturas
simples y compuestas, siendo la informacion de ambas relevante, es necesario realizar una
agregacion de las mismas. Esta agregacion se ha llevado a cabo mediante el producto de

las coberturas simples por las compuestas:
V=X*Y
Donde,
V = valoracion final;

X = peso cobertura simple;
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Y = peso cobertura compuesta.

Se considera por tanto necesario que el parametro de ponderacion de las capas
compuestas sea siempre Y>1, ya que si no cabe la posibilidad de que habiendo poligonos
que solo tengan cobertura simple en la valoracion el peso final sea mayor que al poligono
que tenga cobertura simple y compuesta. Por ello, tanto X como Y se tienen que
estandarizar, en el caso de X entre 0y 100y enelcaso de Y entre 1y 2.

La agregacion se ha llevado a cabo por categoria de afeccién y ademas se ha calculado un
valor total donde se ha aplicado un factor que duplica el peso de la categoria salud humana
por considerarse la mas importantes de todas ellas. Posteriormente la agregacion se vuelve
a estandarizar entre 0 y 100, para obtener unos rangos mas adecuados.

En la siguiente figura se muestra la vulnerabilidad total estandarizada obtenida, tras
combinar las simples y las compuestas. Se puede observar con mayor detalle en la
coleccion de planos n° 6.

N

A

ISLAS BALEARES

LEYENDA

i t Vulnerabilidad Total

[ [ 0,00 - 25,000
25,001 - 50,000
50,001 - 75,000
I 75,001 - 100,00

[ Ambito Termestre Demarcacion Hidrografica

Figura 18. Vulnerabilidad Total de la DHIB.
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3.1.1.4 Estimacién del riesgo

Como hito final se ha ponderado la vulnerabilidad obtenida en cada poligono con las zonas
inundables en funcion de la peligrosidad para obtener asi el riesgo.

Por tanto, si el poligono esté incluido dentro de la zona de peligrosidad alta se pesara con
un factor de 1,5 mientras que si esta incluido en la zona de peligrosidad media se pesara
con un factor de 1,25; y los que estén en zona de peligrosidad baja se ponderan con un
factor de 1, es decir, mantendran el mismo valor.

El producto obtenido es el Riesgo Agregado y al igual que la vulnerabilidad se ha obtenido
para cada una de las categorias y otro total. Asimismo, los valores obtenidos también se han
estandarizado de 0 a 100 para obtener unos rangos mas adecuados.

N

A

ISLAS BALEARES

LEYENDA
Riesgo Agregado Total
0,00- 35,00
[ 35,01 -85,00
1 65.01-85,00
B 55,01 - 100,00
[ Ambito Terrestre Demarcacién Hidrografica

Figura 19. Riesgo Agregado Total de la DHIB.

Los riesgos agregados totales obtenidos se muestran en la figura anterior y con mayor
detalle en el conjunto de planos n° 7 del presente documento.

Revision y actualizacion de la EPRI 2° ciclo. D.H. Islas Baleares Pag. 51



Revision y actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI 2° ciclo).

3.1.1.5 Identificacion de Umbrales de Riesgo Significativo

Se establecen los siguientes umbrales de riesgo:
¢ Riesgo Muy Alto: 85— 100;
e Riesgo Alto: 65 — 85;
¢ Riesgo Medio: 35 — 65;
¢ Riesgo Bajo: 0 — 35.

Con los nuevos resultados obtenidos en la actualizacion y revision realizada (2° ciclo), se
han examinado todos los tramos con riesgo mayor de 85. En primer lugar, se han analizado
los tramos ARPSI fluviales del ler ciclo, y se ha comprobado que todos ellos se localizan en
zonhas con riesgo superior al valor indicado, salvo los correspondientes a Campos, Ses
Planes, Vall den Marc, Major de Sdller, todos ellos con valor superior a 70 y Peguera, con
valor superior a 65, que ademas cuentan con informacién histérica muy relevante que
conduce a que todos esos tramos deban mantener si categoria de ARPSI. Segun esto,
todos los ARPSIs del ler ciclo siguen siéndolo.

Posteriormente, se han analizado el resto de tramos fluviales, que no tienen una ARPSI
asociada en la actualidad, que atraviesan zonas de riesgo con valor superior a 85, que estan
ligadas a zonas pobladas y que ademas presentan fuerte presién antrépica sobre los
cauces. De este andlisis se obtienen diferentes tramos con riesgo superior al valor indicado,
serian: Torrent de Manacor, a su paso por la localidad de Manacor, y en el nicleo urbano de
Palma, correspondiente a Sa Riera.

Figura 20. Tramo Sa Riera en Palma. Figura 21. Tramo Torrent de Manacor en Manacor.

Teniendo en cuenta que estos tramos no fueron considerados ARPSI en el primer ciclo de
planificacion y que desde la elaboracion de la EPRI de primer ciclo no se han producido
modificaciones en estos tramos de cauce ni en las cuencas vertientes susceptibles de
aumentar el riesgo de inundacion de manera significativa; se ha realizado un andlisis
detallado de cada uno de estos tramos a fin de determinar si procede incluirlos como ARPSI
para el segundo ciclo. A continuacién, se exponen las conclusiones de estos analisis.
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Tramo del Torrent de Manacor en el ntcleo urbano de Manacor

Los elevados niveles de riesgo que se obtienen en el tramo del Torrent de Manacor que
atraviesa el nacleo urbano de Manacor no se pueden considerar realistas porque la realidad
actual no se corresponde con las condiciones en que se elabor6 el estudio de llanuras
geomorfoldgicas de inundacion utilizado para estimar la probabilidad de inundacién en este
nacleo. Esta probabilidad es uno de los dos factores determinantes del indice de riesgo y su
sobrestimacion supone sobrestimar el indice de riesgo.

Esta probabilidad se ha obtenido del "Atlas de delimitacion geomorfologica de las redes de
drenaje y llanuras de inundacién de las Islas Baleares" un estudio elaborado por el servicio
de Estudios y Planificacién de la direccion general de Recursos Hidricos en febrero de 2002.
En ese momento el cauce que atraviesa el nucleo de Manacor recibia todo el caudal de la
cuenca. Sin embargo, posteriormente a la realizacion de este estudio se ejecutaron unas
obras de desvio del cauce (siguiendo el trazado marcado en amarillo en la imagen siguiente)
que reducen en gran medida el riesgo en la zona urbana al transportar la mayor parte del
caudal aportado por la cuenca por este trazado alternativo fuera de la zona urbana. Las
obras de desvio del torrente de Manacor se desarrollaron desde noviembre de 2002 hasta
enero de 2004.

Figura 22. En amarillo, desvio del torrente de Manacor.

Tramo de Sa Riera en el nlcleo urbano de Palma

Analizado el riesgo obtenido en el tramo de Sa Riera que discurre por el nucleo urbano de
Palma, se considera que este nivel de riesgo esta sobreestimado por dos razones:

El tramo del Passeig Mallorca, donde se localiza la zona de riesgo alto mas al sur,
corresponde al desvio del cauce realizado en 1613 que, por los condicionantes topograficos
tiene una capacidad muy superior a la que se requiere por el caudal transportado, tal como
se puede apreciar en la imagen siguiente.
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Figura 23. Tramo de Passeig Mallorca.

Por otra parte, el tramo resaltado en amarillo en la siguiente imagen se encauzé como parte
de las obras de construccion del Parc de Sa Riera de Palma de desarrollaron desde marzo
de 2005 hasta enero de 2007, después de elaboracion del citado del "Atlas de delimitacién
geomorfoldgica de las redes de drenaje y llanuras de inundacion de las Islas Baleares" del
gue se ha extraido la capa de llanuras geomorfoldgicas utilizada para estimar la probabilidad
de inundacion asociada a este cauce.

Figura 24. En amarillo, encauzamiento del Parc de Sa Riera de Palma.
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Finalmente sefalar que el estudio de riesgos ha devuelto alguna zona asociada a riesgo
superior a 85 en otros tramos de cauce, esto son: Canal dels Horts a su paso por Ciutadella
de Menorca, Torrent de sa Coma a su paso por Andratx, Torrent de son Granot a su paso
por Ferreries y Torrent d"Esporles a su paso por Esporles. En todos ellos se considera que
el riesgo ha sido sobreestimado, ya que los poligonos de riesgo alto aparecen sobre las
obras de encauzamiento y defensa que poseen estos tramos y que vienen a modificar la
interpretacion realizada con base en las llanuras geomorfolégicas del estudio del Atlas.

Figura 26. Torrent de son Granot (izda) y Torrent d”Esporles (dcha).

Segun todo lo anterior, no se contempla la incorporacién de nuevos ARPSIs.
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3.1.2 Analisis de tramos a eliminar ARPSIs del 1°" ciclo

Para considerar, en este 2° ciclo, si alguna ARPSI debe ser excluida, se ha recurrido a la
caracterizacion de las ARPSIs llevada a cabo en el vigente Plan de Gestion del Riesgo de
Inundacién (PGRI). Si bien es cierto que los parametros que permiten esta caracterizacion
proceden de los trabajos realizados para la elaboracién los mapas de peligrosidad y riesgo
de inundacién previos a dicho plan.

INFORME DE CARACTERIZACION DEL o
Gavern de les llles Balears RIESGO A NIVEL DE ARPSI

Conselleria d"Agricultura, Medi Ambient i Territori
Mhwrerrin Cieneral die Reriarsis Hidrics

Demarcacién hidrografica ISLAS BALEARES |
Codigo ARPSI [ES110_03 IBIZA | N® DE SUBTRAMOS
Peso Poblacidn afectada E AREAS
Peso Activ. econom., superf. T100 IMPORTANCIA
Peso Actie. econom., dafios Pablacién 26,865 86,865 86,865 MEDIOAME|ENTAL
Peso Puntos de importanca 0.2 total en TOLOD [
Peso Areas imp. ambiental 0.2 T100 &
T500 [
Magnitud del riesgo
POBLACION AFECTADA ACTIVIDADES ACTIVIDADES PUNTOS DE AREAS
ECOMNOMICAS, EcoNGMICAS, Dafios] iMPORTANCIA IMPORTANCIA
SUPERFICES MECHOAMBIEMTAL]
"Walor max/ Dafios total 5,083.00 293.23 240,664 83100 3 6.00]
TDL0 Sobre valor mix total T1.208| G1.19% 52.44% 33N 1005
[T100 Sobre valor midx total B9 28% 85.04% E3.32% 10074 1005
[TS00 Sobre valor mdx total 100.00%| 100.00% 100.00% 100% 1005
PROMEDIOS ‘\l.l]j.ll 240.68 189,123,498.00 2 6.00
POBLACION ACTVIDADES ACTIVIDADES PUNTOS DE AREAS RIESGD
AFECTADA  ECOM., SUPERF. ECON. DAROS IMPORTANCIA IMPORTANCIA M GLOBAL
Caracterizacidn global por ARPSI 3.0 2.0 5.0 2 2.0 I.S|

I S S
EZ110_ARPSI_03441 | 3 2.0 5.0 2 2.0 1.8

Poblacidn alectada
Poblacidn afectada
AreasimpMA ActivEcoh freas impash Activ Econ Sup
Puntosi 2 Activ Econ Dafey Purrtos importancia Activ Econ Dafos
s PROMEDIO
—ToTALAS)

Observaciones

Figura 27. Aplicacion para la caracterizacion de la peligrosidad y el riesgo DHIB.

A partir de la caracterizacion se determinan los indices de peligrosidad y riesgo de
inundacion de cada ARPSI. Esta normalizacion de los parametros, permite realizar
comparaciones entre ARPSIs y realizar la seleccion y priorizacion de las medidas que
forman parte de los programas de medidas de los planes de gestion del riesgo de
inundacion.
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Figura 28. Diagrama de peligrosidad y riesgo de inundacion de las ARPSIs de la DHIB.

Del andlisis de este diagrama comparativo se evidenci6 que el ARPSI con numero
ES110_ARPSI_01181 Peguera, poseia el valor mas bajo de riesgo.

A pesar de tener el menor riesgo de todas las ARPSIs fluviales del 1°" ciclo, se observé que
fue seleccionada porque, de acuerdo con la informacion histérica compilada en la EPRI de
1°" ciclo, es un tramo cuyas inundaciones provocaron victimas mortales y ademas, cuenta
con un nivel de riesgo catalogado como muy alto en INUNBAL.

Se concluye que a pesar de tener esta ARPSI el valor més bajo de riesgo, no se contempla
su eliminacién por la existencia de referencias histéricas de inundaciones fluviales

causantes de dafos.
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3.1.3 Analisis de tramos a modificar ARPSIs del 1°" ciclo

Se ha realizado una revision de las ARPSIs existentes en el 1° ciclo para determinar la
conveniencia de alargar algin ARPSI o bien unir algunos que estuviesen proximos entre si.

Si bien, no se incluyen en este apartado aquellos tramos nuevos que no sean
prolongaciones, sino tramos de cauce que se incorporan a ARPSIs existentes.

Es importante sefialar que, para no alterar la informacion de los ARPSIs existentes en la
actualidad, tanto si son uniones como prolongaciones, estos tramos seran generados como
subtramos nuevos al pertenecer al mismo ARPSI.

Como resultado de este analisis se obtienen los tramos de prolongacién que se muestran en
la tabla siguiente. En el caso particular de la prolongacion del ARPSI de Na Bérbara, ésta ha
sido derivada de los resultados obtenidos en las estimaciones de riesgo. El desdoblamiento
gue se incorpora al ARPSI de Llavanera responde a la existencia de una obra de derivacion
del cauce, que detrae caudal del mismo y lo conduce a otro punto de vertido. El resto de
prolongaciones se han propuesto en consonancia con la metodologia aplicada en el
presente trabajo y para mantener la coherencia con lo actualmente recogido en el IDEIB
(Servicio de Informacion Territorial de las Islas Baleares).

A continuacion, se incluye una tabla indicando los subtramos inicialmente propuestos, con el
nombre, término municipal y longitud de cada uno:

NOMBRE T.M. TIPO_TRAMO L (km)
Na Barbara Palma Prolongacién de ARPSI existente 2,58
Gros Marratxi, Palma Prolongacién de ARPSI existente 0,14
Coanegra Marratxi Prolongacién de ARPSI existente 2,56
Campos Campos Prolongacién de ARPSI existente 0,21
Es Riuet Manacor, Sant Lloren¢ des Cardassar | Prolongacion de ARPSI existente | 0,05
Ses Planes Sant Lloreng des Cardassar Prolongacién de ARPSI existente | 0,36
Vall den Marc/Sant Jordi | Pollenca Prolongacién de ARPSI existente | 0,29
Major de Soéller Soller Prolongacién de ARPSI existente 0,05
Peguera Calvia Prolongacién de ARPSI existente 0,11
Santa Ponga Calvia Prolongacién de ARPSI existente | 0,27
Llavanera Eivissa, Santa Eularia des Riu Union con ARPSI existente 1,11
TOTAL TRAMOS A MODIFICAR (km) 7,73

Tabla 19. Tramos de ARPSIs a modificar.

En la siguiente imagen se pueden observar los tramos propuestos diferenciados de las
ARPSIs definidas en la EPRI del 1*" ciclo:
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Figura 29. Tramos de ARPSIs a modificar.
3.2 Inundaciones de origen pluvial
3.2.1 Caracterizacion

3.2.1.1 Aspectos metodoldgicos

Las inundaciones pluviales son aquellas que se producen derivadas de altas intensidades
de precipitacion, que pueden provocar dafios “in situ” y que pueden evolucionar y derivar a
su vez en inundaciones significativas cuando la escorrentia se concentra en corrientes de
pequefia magnitud y producir desbordamientos. Como se ha comentado con anterioridad, de
acuerdo el ambito de aplicacion del RD 903/2010, no se incluyen en esta categoria ni las
inundaciones derivadas de problemas exclusivamente de falta de capacidad de las redes de
alcantarillado urbano ni aquellas que no se deriven del desbordamiento de una corriente
continua o discontinua.

Para la identificacion de las zonas con mayor riesgo por inundacién pluvial se han tenido dos
factores con sus correspondientes estudios: histérico y topografico. Las zonas de mayor
riesgo por inundacion pluvial se identificarian a partir de la conjugacion de estos dos factores
y de los usos de suelo con mas riesgo. Es decir, habria zonas que por sus caracteristicas
topogréficas (zonas con falta de drenaje superficial) pueden potencialmente sufrir episodios
de inundaciones pluviales. Por otra parte, se deben considerar las inundaciones ocurridas
en el pasado con influencia pluvial y que pueden volver a producirse en el futuro en las
mismas zonas. Todo ello, teniendo en cuenta que los usos de suelo de estas zonas sean
usos de riesgo (que en este estudio son los usos urbanos). Estos factores son
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independientes del estado y capacidad de las redes de saneamiento, que pueden provocar
inundaciones pluviales, pero quedan fuera del a@mbito de este estudio. En la siguiente
imagen se puede ver un esquema resumido de la metodologia y aspectos tenidos en cuenta
en este estudio de inundaciones pluviales:

Metodologia estudio inundaciones pluviales en Baleares:

Con origen pluvial para

Estudio histérico (2005-2017) SRR
podido identificar

| CNIH ] [ Planes Especiales Aut. l
Cédigos postales con Zonas histéricas

IE'—) mas siniestros en T = T | con mas riesgo de [~

inundaciones inundacion

| epris1ocico | | otrainfo. |

Estudio topografico Zonas con mas 1

Identificacién Cuencas depresion riesgo de

MDT25 sumideros y cuencas T > con sumidero en inundacién pluvial 1

asociadas nticleo de poblacién

leros en nicleos
de poblacién

. Cuencas
' | endorreicas con rio
Capa Rios F .| Zonas endorreicas
— Capa Subcuencas Pfafstetter ']\ bl con rigsgo
Cuencas Nucleo de poblacién
endorreicas sin rio junto a sumidero

Figura 30. Esquema de la metodologia de este estudio de inundaciones pluviales. Incluye informacion
analizada y factores tenidos en cuenta para identificar las zonas con mayor riesgo de inundacién pluvial

3.2.1.2 Estudio historico (2005-2017)

En el estudio histérico se analiza la ocurrencia de inundaciones pluviales en Espafia en los
Ultimos afios, en base a la informacion disponible de eventos de inundacion y dafos
ocasionados. Para ello se disponen de diversas fuentes, destacando por su nivel de detalle
la informacion remitida por el Consorcio de Compensacion de Seguros (CCS) para este
estudio, en la que se recopilan y localizan todos los datos de siniestros (expedientes) por
inundacion producidos en el periodo 2005-2017. Por esta razon, la informacion del CCS sera
la principal fuente, que se complementara con otras, y se usara dicho periodo de tiempo en
este estudio historico.

Las inundaciones consideradas por el CCS se cifien a “inundaciones extraordinarias”,
excluyéndose la inundacion “costera/embate de mar”, pero no distinguiendo entre
inundacion fluvial y pluvial. Para discernir entre evento por inundacion fluvial o pluvial, seran
necesarios analisis posteriores y la consulta de otras fuentes en las que, en ocasiones, se
incluya informacion sobre la causa de la inundacion (por ejemplo, desbordamiento de un
cauce), pero no siempre sera posible realizar esta distincion.

FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de informacion utilizadas para el estudio histérico son las siguientes,
recopilando los datos disponibles para el periodo 2005-2017:

= Consorcio de Compensacion de Seguros (CCS), como base principal, por ser su
registro de siniestros mas sistematico, completo, cuantificado y actualizado. La
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informacion disponible son tablas proporcionadas a efectos de este estudio por el
propio CCS.

=  Otras fuentes:

0 Catalogo Nacional de Inundaciones Histéricas (CNIH) de la Direccién General
de Proteccioén Civil y Emergencias (DGPCyE), a través de su plataforma web.
Actualizado a diciembre de 2010.

o0 Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion del primer ciclo, recopilacion
de inundaciones histéricas. Generalmente, recogen las inundaciones
acaecidas en cada Demarcacion hasta 2010.

0 Planes Especiales autonémicos de Proteccién Civil ante el riesgo de
inundacion. En ellos es posible encontrar identificadas zonas de riesgo por
precipitacién “in situ”, o una recopilacion de inundaciones historicas.

0 Resumenes ejecutivos de episodios de inundaciones octubre 2009-
septiembre 2011 del Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino (MARM).
Eran publicaciones con periodicidad semanal en el que se recogian los
principales episodios de inundaciones registrados en cada cuenca asi como
los dafios ocasionados.

o Informes de seguimiento de los PGRIs 2016. Cada informe contiene un
apartado en el que, si hubiera, se describen los episodios mas importantes de
inundacién ocurridos en ese afio.

INFORMACION DEL CCS

Las tablas remitidas por el CCS para este estudio incluyen todos los datos de siniestros
(expedientes) por inundacion extraordinaria producidos en el periodo 2005-2017 en cada
municipio y recogen la fecha del siniestro, localizacion (cédigo postal, municipio/poblacion,
provincia y autonomia), causa (tipo de siniestro) y riesgo (bien afectado).

El tipo de bien afectado incluye bienes inmuebles (viviendas y comunidades de propietarios;
oficinas; industriales; comercios, almacenes y resto de riesgos) y obras civiles. De estos
bienes, las viviendas y comunidades de propietarios son las que tienen, con diferencia, el
mayor numero de siniestros recogidos. Se excluyen los vehiculos automoviles del analisis
de los siniestros ya que no permiten la localizacién del lugar de ocurrencia de la inundacién
(los expedientes se localizan por el taller donde se reparan y no por el lugar de ocurrencia
del siniestro) y no pueden analizarse de forma homogénea-agregable con los bienes
inmuebles y obras civiles. Por tanto, los usos de suelo afectados son necesariamente
urbano (concentrado o disperso), industrial, infraestructuras (obra civil) y equipamiento
municipal (infraestructura deportiva, social, etc.), excluyéndose los usos agrarios, que cubre
en el ambito del aseguramiento ENESA.

Los datos remitidos por el CCS se han agregado por codigo postal (CP) para el periodo
2005-2017, teniendo en cuenta que puede haber municipios con varios CCPP, o un CP que
se extienda por varios municipios. La cartografia de cédigos postales utilizados data de
2015.
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*En los datos del CCS para Baleares se recoge el CP 07000 con 64 siniestros, que no se
corresponde con un CP real, sino con siniestros en varias poblaciones de la provincia. Por ello, estos
siniestros de este CP no aparecen representados en la cartografia. Ademas, hay pequefias islas
deshabitadas que tienen asociados CCPP de los municipios a los que pertenecen, destacando las
islas de Cabrera y Conejera que tienen asociados el CP 07001 (Palma centro).

Con los datos del CCS, se han obtenido los mapas de siniestros por CP que se exponen
mas abajo, que se compara con las ARPSIs del 1* ciclo, y que se detalla para las zonas que
contienen los CCPP con mas siniestros en la DH de las Islas Baleares: area metropolitana
de Eivissa, Calvia, Santanyi y area metropolitana de Palma de Mallorca. Se debe considerar
que las grandes ciudades tienen sus siniestros repartidos entre sus codigos postales. En el
caso de la ciudad de Palma (Mallorca), sus CCPP (07001 al 07015, 07071, 07120, 07198,
07199, 07600, 07608, 07610) suman 1101 siniestros, la ciudad de Eivissa (Eivissa) de CP
07800 suma 482 siniestros, la ciudad de Mahon (Menorca) de CP 07700 suma 34 siniestros,
la ciudad Sant Francesc Xavier de Formentera (Formentera) de CP 07860 suma 15
siniestros.

También se incluye una tabla con los CCPP con mas siniestros (mas de 100), las fechas
concretas con mas siniestros registrados (més de 130) y un ejemplo con los datos de tipos
de bienes siniestrados en el evento del 25 de septiembre de 2014 en el CP 07800 (Ibiza) (el
de mayor nimero de siniestros en un CP en una fecha concreta en el periodo 2005-2017).
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ODI -
CODICO TERMINO MUNICIPAL (POBLACION o BARRIO) ISLA SINIESTROS
POSTAL

2005-2017
07800 Ibiza Ibiza 482
Calvia (Castell de Bendinat, Cas Catala-Ses llletes,
07181 Portals Nous, Palmanova, Magaluf, Son Ferrer...) Mallorca 172
07660 Santanyi (Cala D*Or) Mallorca 148
07007 Palma (Palma oeste y Es Coll de’'n Rabassa) Mallorca 139
Santa Eularia des Riu (Nuestra Sefiora de Jesus, Can | ..
07819 Furnet, Can Ramén, Roca Llisa, Ses Torres...) Ibiza 128
07830 Sant Josep de Sa Talaia (Sant Josep de Sa Talaia y Ibiza 106
Cala Vedella)
07420 Sa Pobla Mallorca 100

Tabla 20. CCPP en la DH Islas Baleares con mayor nimero de siniestros (>100) por inundacion registrados por
el CCS entre 2005-2017. Indicando términos municipales y poblaciones o lugares que abarca el CP (en el caso
de que en el ambito del término municipal existan varios CCPP).

N° SINIESTROS

FECHA SINIESTRO
De los cuales

45 en el CP 07458 (Santa Margalida-Ca n"Picafort,
03/05/2010 456 Platja de Muro) y 44 en el CP 07400 (Alcudia)
29/10/2013 423 66 en el CP 07660 (Santanyi-Cala D'Or)
04/09/2015 335 62 en el CP 07181 (Calvia)
19/12/2016 320 24 en el CP 07210 (Algaida)
17/10/2007 210 26 en el CP 07190 (Esporles, Banyalbufar-Es Port
Des Canonge)
16/12/2008 207 25 en el CP 07007 (Palma oeste)
28/09/2009 176 50 en el CP 07660 (Santanyi-Cala D Or)
18/12/2016 158 21 en el CP 07800 (Ibiza)
25/09/2014 141 120 en el CP 07800 (lbiza)

Tabla 21. Fechas con mayor nimero de siniestros (mas de 130) segun el CCS en la DH Baleares en el periodo
2005-2017. En la columna de la derecha se destacan el niUmero de siniestros en los codigos postales con mas
siniestros en cada fecha.

CP 07800 (IBIZA) EVENTO 25 DE SEPTIEMBRE 2014. FUENTE: CCS

Tipo de bien afectado NUmero siniestros
Comercios, almacenes y resto de riesgos 88
Industriales 1
Oficinas 6
Viviendas y comunidades de propietarios 25
Total siniestros 120

Tabla 22. Ejemplo de informacion sobre tipo de bien afectado y siniestros del evento 25 de septiembre de 201
en el CP 07400 (lbiza).
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Figura 31. Siniestros por inundacion por C.P: recopilados por el CCS entre 2005-2017 en la DH de las Islas
Baleares. El Unico CP con mas de 200 siniestros es el CP 07800 (lbiza) con 482 siniestros.
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Figura 32. Siniestros por inundacion recopilados por inundacién por el CCS entre 2005-2017 y ARPSIs del 1¢"
ciclo en la DH de las Islas Baleares.
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Siniestros por inundadion por codigo postal en el periodo 2005-2017 segin - & e rE FORAENTER
el CCS y ARPSIs 1° ciclo en la isla de Mallora
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Figura 33. Siniestros por inundacién recopilados por el CCS entre 2005-2017 en la isla de Mallorca con ARPSIs del 1* ciclo,
nombres de los ndcleos y el mapa raster del IGN de fondo.

Siniestros por inundacion por codigo postal en el periodo 2005-2017 segin el CCS y ARPSIs 1° ciclo en la zona

Figura 34. Siniestros por inundacion recopilados por inundacion por el CCS en el periodo 2005-2017 en la zona
de Palma. Se muestran también las ARPSIs del 1° ciclo, nombres de nicleos de poblacion y el mapa raster del
IGN de fondo.

Revision y actualizacion de la EPRI 2° ciclo. D.H. Islas Baleares



Revision y actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI 2° ciclo).

Siniestros por inundadian por codigo postal en el periodo 2005-2017 segin
el CC5 y ARPSIs 1° ciclo en las iskas de Eivisca y Formentera
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Figura 35. Siniestros por inundacion recopilados por el CCS entre 2005-2017 en las islas de Eivissa y
Formentera con ARPSIs del ler ciclo, nombres de los nicleos y el mapa raster del IGN de fondo. El Gnico CP
con més de 200 siniestros es el CP 07800 (Ibiza) con 482 siniestros.
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Figura 36. Siniestros por inundacion recopilados por el CCS entre 2005-2017 en la isla de Menorca con
ARPSIs del 1°" ciclo, nombres de los nlcleos y el mapa raster del IGN de fondo.
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OTRA INFORMACION HISTORICA
= Catalogo Nacional de Inundaciones Historicas (CNIH)

La informacién de eventos de inundacion del CNIH suele ser bastante completa si bien se
ofrece hasta diciembre del afio 2010 como Ultima fecha de actualizacién, es decir, no se
disponen de los episodios de los ultimos afios (2011-2017). Ademas, hay disparidad en la
relacion de la magnitud de episodios registrados, el nivel de detalle en cada episodio es
variable y no todos los campos de datos disponen de informacién, la informacién de dafios
se dispone por municipios (no especifica poblacion o ndcleo urbano afectado) y no se
distingue la tipologia de inundacion (pluvial, fluvial, etc.), aunque puede haber informacién
hidrolégica disponible.

Parte de la informacién disponible proviene de datos del CCS, por lo que es redundante con
las tablas proporcionadas por el CCS, cuya informacién es mas completa y detallada. Por
ello y por no ser relevante en este estudio histdrico, la informaciéon que contiene el CNIH
sobre indemnizaciones y subvenciones no se incluye.

Para la DH Baleares en el periodo 2005-2010, el CNIH tiene registrados 7 episodios de
inundacién, cuya informacion se puede consultar la aplicacion web del CNIH.

= EPRIs 1° ciclo

En los documentos de la EPRI del primer ciclo, las Demarcaciones realizaron un estudio de
las inundaciones histéricas, mas o menos detallado segun los casos. Se ha consultado esta
recopilacién de eventos para aquellos acaecidos entre 2005 y 2010, si bien, en general,
suele cefiirse a inundaciones fluviales.

En el caso de la DH Baleares, en su EPRI no se mencionan como tales las inundaciones
pluviales o por precipitaciones in situ. Los eventos histricos de inundaciones de la
Demarcacion suelen tener un cauce asociado (generalmente torrentes) pero, dada la
climatologia de la zona, pueden tener un componente pluvial, tal y como se recoge en el
apartado 5.2.2 “Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs)”: “Las
caracteristicas climéticas de las Islas, con lluvias intensas muy localizadas y dispersas, la
topografia y los tamafios de cuenca hacen que se produzcan bruscas y peligrosas avenidas
(“inundaciones relampago”)”. En este apartado también se menciona que “soélo se han tenido
en cuenta las inundaciones asociadas a cauces y no las urbanas producidas por
insuficiencia de la red de drenaje ni en cuencas endorreicas”.

= Planes Especiales autonémicos de Proteccion Civil ante el riesgo de inundacion

En el analisis del riesgo que se realiza en los Planes Especiales autonomicos, es posible
encontrar identificadas zonas de riesgo por precipitacion “in situ”, un tipo de inundacién que
deben analizar los Planes Especiales de acuerdo con la Directriz Basica de Planificacion de
Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones, y que seria un concepto similar a las
inundaciones pluviales. En los Planes Especiales se suele realizar un estudio histérico de
las inundaciones y se procede a identificar las zonas de riesgo, pudiendo incorporar
cartografia asociada.
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Actualmente, todas las comunidades autbnomas tienen aprobados Planes Especiales ante
el riesgo de inundacion excepto La Rioja (en tramitacion) y Madrid (en elaboracién).

En el caso de la DH Baleares, en el Plan especial de proteccion civil ante el riesgo de
inundaciones en Baleares (“Inunbal”), aprobado en 2005, se realiza una amplia
caracterizacion de la climatologia y de la hidrologia de las Islas. En el apartado 9.4 sobre la
caracterizacion de las aguas se recoge que “La circulacion superficial de aguas de las llles
Balears estd determinada por los factores climaticos y geomorfologicos, ademas de la
accion humana. Las peculiaridades morfol6gicas del territorio favorecen la presencia de
areas endorreicas y de espacios lacustres. El régimen de precipitaciones controla el régimen
fluvial islefio con casi ausencia de cursos permanentes. La dimensién de cada una de las
islas y la disposicion del relieve organiza las diferentes vertientes. La accion humana ha
sacado provecho y ha modificado la escorrentia superficial.”

Respecto al endorreismo se menciona en el Inunbal que “Hay partes del territorio insular
donde las caracteristicas de los materiales y su disposicion favorecen que las aguas
superficiales no tengan una salida hacia el mar y se queden embalsadas o tengan que salir
subterraneamente a través de engullidores.” Se recopilan una serie de zona endorreicas en
las Islas: “En Mallorca las zonas endorreicas son relativamente abundantes en la Sierra de
Tramuntana (Coma de Son Torrella, Comes de Mortitx, Clot de I'lnfern, Clots Carbons). Los
sectores endorreicos mas extensos aparecen al sur de Mallorca donde se sitlan la Coma de
Son Granada (Llucmajor), el Camp d’en Torrella (Santanyi), el Camp de sa Vinya (Santanyi)
y el Camp Lledé (ses Salines).” En Menorca: “En el Migjorn de Menorca hay amplios
sectores llanos, situados entre los barrancos, que quedan desprovistos de salida exterior del
agua.” En Eivissa-Formentera: “Se sitan en la parte montafiosa septentrional y destacan
los ‘clots’ de Santa Agnés de Corona y Sant Mateu d’Aubarca”.

En el apartado 12 que analiza brevemente los riesgos naturales en las Islas, sobre las
inundaciones se dice que “Los torrentes de las llles tienen una notable capacidad de llevar
repentinas avenidas por precipitaciones de gran intensidad (especialmente probables a
finales de verano y otofio), asi como por la forma de las cuencas fluviales y la disposicion de
los relieves. Estas avenidas fluviales pueden inundar las areas cercanas a los torrentes, asi
como extenderse por las llanuras litorales y los conos aluviales. La intensa ocupacion
humana de les areas litorales, la explotacion agraria de las llanuras y el crecimiento urbano
no controlado contribuyen a incrementar el riesgo de destrucciones por torrentadas,
especialmente en Eivissa y en Mallorca.”

En el Inunbal, dentro del andlisis del riesgo (apartado 15.1), se distinguen entre
inundaciones en valles fluviales, inundacion en abanicos aluviales, inundacién en areas
endorreicas e inundacién en llanos de inundacion. Respecto a los tres dltimos tipos de
inundacion (que pueden ser relevantes para el estudio de las inundaciones pluviales), se
indican algunas zonas con mayor riesgo: “Los ejemplos de abanicos aluviales en las
Baleares son muy frecuentes, los mas espectaculares son los localizados en las cercanias
de la colonia de Sant Pere, a los pies de los puigs mas importantes de las Sierras de
Levante (Calicant, Morei, puig de Sa Tudossa)”; “Ejemplos clasicos en las Baleares de areas
endorreicas son las de Santa Agnés de Corona i Santo Mateu d’Albarca en Ibiza.”; “Las
llanuras de inundaciones mas importantes estan localizadas en el Pla de Palma, Pla de Inca,
Pla de La Puebla y Pla de Campos, por lo que se refiere a la Isla de Mallorca. En la Isla de
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Ibiza, las llanuras de inundaciones mas grandes estan en los alrededores de lbiza y de Sant
Antoni.”

= Resumenes ejecutivos de inundaciones del MARM octubre 2009-septiembre 2011

Los resumenes ejecutivos de los episodios de inundaciones elaborados por el antiguo
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (MARM) eran publicaciones con
periodicidad semanal en el que se recogian los principales episodios de inundaciones
registrados en cada cuenca, asi como los dafios ocasionados. Se publicaron desde la
semana del 10 de marzo de 2010 hasta la semana del 10 de octubre de 2011, si bien en el
informe de la semana del 29 de septiembre de 2010 se recogia un resumen de todas las
inundaciones y sus efectos en el afio hidrolégico 2009-2010 (octubre 2009-septiembre 2010)
en cada cuenca inter e intracomunitaria.

Estos resimenes ejecutivos mencionan los siguientes eventos en la DH Baleares, que se
recopilan en la siguiente tabla (la descripcion del evento se ha simplificado):

EVENTOS DH BALEARES EN LOS RESUMENES EJECUTIVOS INUNDACIONES MARM 2009-2011

Fecha ‘ Descripcién evento. Zonas y rios afectados

Mallorca: Palma, centro y norte de la isla (en especial Alcudia y Can
Picafort, Soller Pollenca, ademas de Sa Pobla y Muro). Desbordamiento
en de dos torrentes en Sa Pobla (zona lindante con la Albufera).

3 mayo 2010 Desbordamiento de ocho torrentes, que causaron incidentes en Costitx
Sineu, Puigpunyent, Palma, Sencelles, Algaida y Selva.
Menorca: puerto Mahoén cerré varias horas, cortes eléctricos.
Mallorca sur. Desbordamiento Torrent de Sa Siquia. Las localidades mas
afectadas fueron la zona del Arenal, Port d"Andratx, y las localidades
costeras de Calvia,

8-12 octubre 2010 Llucmajor, Alaior, y la Colonia de Sant Jordi. El desbordamiento del torrent
de Sa Font Seca afecté a los municipios de Peguera, Magaluf y
Palmanova.

Menorca: puerto Mahén cerr6 varias horas.

Tabla 23. Eventos de inundacién acaecidos en la DH Baleares segun los resimenes ejecutivos MARM octubre
2009-septiembre 2011.

= Informes seguimiento PGRIs 2016

Para los eventos de inundacion en 2016, se puede encontrar informacién sobre los
episodios de inundacion mas importantes en los informes de seguimiento de los PGRIs que
cada Demarcacion elabor6 en su apartado 3 denominado “Principales eventos de
inundacion en el afio 2016”. En el caso del Informe de seguimiento del PGRI de la DH
Baleares se recogen tres eventos de inundacién con inundaciones “fundamentalmente
pluviales, no asociadas a desbordamientos de cauces”: los dias 23 y 24 de septiembre, del
21 al 23 de octubre y del 18 al 22 de diciembre. Lo mas relevante que se indica en estos
Informes de estos tres eventos se recoge a continuacion:

“Los dias 23 y 24 de septiembre se produjeron intensas precipitaciones en un corto periodo
de tiempo que provoco incidencias leves en las islas de Mallorca e Ibiza y Formentera. “

“Durante los dias 21 al 23 de octubre también hubo fuertes precipitaciones que ocasionaron
leves dafios e incidencias especialmente en la isla de Ibiza”.
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“El episodio de inundaciones del 18 al 22 de diciembre fue el mas relevante del afio
causando numerosos dafios en Mallorca e Ibiza dentro del fuerte temporal que azoto6 a la
zona de Levante esos dias.(...) En la mayoria de casos, los municipios afectados no tienen
asociados ARPSIs (Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion) ya que las
inundaciones fueron fundamentalmente pluviales, a excepcién del Torrent Gros (ARPSI
ES110 _ARPSI_01302), el torrent de Soller (ES110_ARPSI_01091) y la localidad de
Campos (ES110_ARPSI_01401).”

3.2.1.3 Estudio topografico

En el estudio topografico se pretenden identificar las zonas endorreicas y con falta de
drenaje superficial que puedan ser potenciales zonas de riesgo de inundacién pluvial. Para
ello, se realizan dos andlisis diferentes: identificacion de depresiones y sus cuencas
asociadas a partir del MDT25 e identificacion de cuencas endorreicas. En ambos analisis la
determinacion de zonas de mas riesgo va ligada a la existencia de usos de suelo urbanos,
gue seran los nucleos urbanos segun los datos de la BCN200.

FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de informacion utilizadas (informacion cartografica principalmente) para el
estudio topografico se describen a continuacion segun los datos necesarios en cada uno de
los dos analisis. Todos los datos cartograficos se tratan con el sistema geografico de
referencia ETRS89 y huso 30.

= Analisis del MDT25

- MDT25 (Modelo Digital del Terreno con paso de malla de 25 metros). Elaborado
por el Instituto Geografico Nacional (IGN), esta disponible en el Centro de
descargas del Centro Nacional de Informacién Geogréfica (CNIG) y, de acuerdo
al propio CNIG, es resultado de la interpolacion de MDTs de 5 m de paso de
malla procedente de la interpolacion a partir de la clase terreno de vuelos LIDAR
del PNOA obtenidas por estereocorrelacion automéatica de vuelos fotogramétricos
del PNOA.

- BCN200 (Base Cartografica Nacional a escala 1:200.000). Esta disponible en el
Centro de descargas del CNIG y su ultima version data de 2011. Contiene
numerosas capas shape de informacion sobre varios temas: limites
administrativos, relieve, hidrografia, usos del suelo (sin datos), edificaciones y
ndcleos urbanos, vias de comunicacion, conducciones y Vvértices. Para este
estudio se considera la capa (poligonal) “BCN200_0501S_NUC_POB”, que
contiene los ndcleos de poblacion de toda Espafia (con el nombre, poblacién de
cada nucleo, codigo INE...) y que se considera de suficiente resolucion y detalle
para este estudio. Segun el Diccionario de datos BCN200 del IGN, y tal y como
define el INE, “se considera Nucleo de poblacion a un conjunto de al menos diez
edificaciones, que estan formando calles, plazas y otras vias urbanas. Por
excepcion el namero de edificaciones podré ser inferior a 10, siempre que la
poblacién de derecho supere los 50 habitantes”.

Revision y actualizacion de la EPRI 2° ciclo. D.H. Islas Baleares Pag. 70



Revision y actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI 2° ciclo).

Nucleos de poblacion BCN200 y MDT25 (alturas en m) en la DH Baleares
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Figura 37. Nucleos de poblacién BCN200 y alturas (segun el MDT) en la DH Baleares.

= Cuencas endorreicas

- Rios completos clasificadas segun Pfafstetter modificado. Esta cartografia recoge
todos los tramos de rios de mas de un kilometro de longitud, clasificados segun el
método Pfafstetter modificado, partiendo de la cartografia 1:25.000 del IGN
modificada. Esta disponible en la web de la IDE del MAPAMA en formato shape
para toda Espafia, su ultima version es de marzo de 2018 y es el resultado de un
trabajo realizado en 2013 por el CEDEX para el MAPAMA.

- Subcuencas de rios completos clasificadas segun Pfafstetter modificado.
También disponible en la IDE del MAPAMA, esta cartografia se deriva de la de
Rios completos anteriormente mencionada.

- BCN200. Nucleos de poblacion, segun lo anteriormente comentado.

- CORINE Land Cover 2012 (CLC2012). Este mapa de ocupacion del suelo en
Espafia correspondiente al proyecto europeo CORINE Land Cover (CLC) version
de 2012, est& disponible en el Centro de Descargas del CNIG a escala 1:100000.
Solo se tendran en cuenta los usos urbanos como uso de riesgo.

- Ortofoto de méaxima actualidad del proyecto PNOA (Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea) del IGN. Disponible en el Centro de Descargas del CNIG

- Cartografia raster del IGN a escala 1:25000. Generado por medio de una
rasterizacion digital del Mapa Topografico Nacional a escala 1:25000 (MTN25).
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- MDT25. Segun lo anteriormente comentado. Se utilizara para identificar los
puntos de sumidero y zonas mas bajas de las cuencas endorreicas.

ANALISIS DEL MDT25: IDENTIFICACION DE DEPRESIONES Y SUS CUENCAS
ASOCIADAS

Para la identificacion de zonas con falta de drenaje sobre el MDT25 se ha realizado un
andlisis SIG mediante la herramienta “Depression Evaluation” del programa ArcGIS. Esta
herramienta permite identificar cada depresién (o sumidero) en el MDT (celda que esta a
una altura menor que las de su alrededor) y su area de drenaje. Es decir, se identifican las
cuencas que estarian desconectadas del resto de la red hidrografica y no drenan a otra
cuenca (el agua se acumularia en el sumidero). Las cuencas de depresion escogidas seran
las que contengan los puntos de depresion (o sumideros) dentro de un ndcleo de poblaciéon
como uso de suelo con riesgo.

Resumidamente, en el analisis del MDT25 se han realizado los siguientes pasos:

1. Ejecucién de la herramienta “Depression Evaluation” de ArcGIS sobre el MDT25 para
cada Demarcaciéon Hidrografica (MDT sin “rellenar”). La herramienta “Depression
Evaluation” realiza los siguientes pasos:

» Relleno del MDT y creacién de la Depresion (o sumidero) mediante la sustraccion
(resta) del MDT al MDT relleno.

= Creacion de las Direcciones de Flujo asociadas al MDT relleno.

= Creacién de las areas de drenaje asociadas a la Depresion usando las
Direcciones de Flujo.

2. Cruce con los nucleos de poblacion de la BCN200: se identificaran aquellas cuencas
de depresion asociadas a usos del suelo con riesgo, es decir, que su cierre
(sumidero o depresion) esté dentro de dicho nucleo (estando la zona de falta de
drenaje dentro del nucleo de poblacion).

3. Se fusionan las cuencas colindantes (con sumidero dentro del nlcleo de poblacién)
para dar lugar a cuencas mayores, ya que suelen ser de tamafio muy pequefio.

Figura 38. Ejemplo de la fusién de pequefias cuencas de depresion en la ciudad de Murcia y alrededores.
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4. Se realiza una interseccién de las cuencas de depresion con nicleos de poblacién de
la BCN200, cortdndolas con el contorno de los ndcleos para obtener solo las
superficies con riesgo.

Figura 39. Ejemplo de la interseccién de las cuencas de depresion (en verde) con los nucleos de poblacion de
la BCN200 (en rojo) en la ciudad de Murcia y alrededores (el casco urbano de Murcia esta dividido en varios
nucleos de poblacion segun la BCN200).

| Cuencas de depresion intersecadas identificadas en el andlisis del MDT25 en la DH Baleares

e ‘ [ Cuencas depresion intersecadas

Figura 40. Cuencas de depresion (tras la interseccion con los nicleos de poblacion) identificadas en el andlisis
del MDT25 en la DH Baleares.
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Cuencas de depresion intersecadas y pendientes (%) en |biza y Formentera
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Figura 41. Cuencas de depresion (tras la interseccion con los nicleos de poblacién) identificadas en el estudio
topografico y mapa de pendientes (a partir del MDT25) en lbiza y Formentera.
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Figura 42. Cuencas de depresion (tras la interseccion con los nicleos de poblacién) identificadas en el estudio
topografico y mapa de pendientes (a partir del MDT25) en Mallorca.
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Cuencas de depresion intersecadas y pendientes (%) en Menorca
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Figura 43. Cuencas de depresion (tras la interseccion con los nicleos de poblacién) identificadas en el estudio
topografico y mapa de pendientes (a partir del MDT25) en Menorca).

En este andlisis del MDT25 se debe tener en cuenta que su resolucion de 25 metros se
considera suficiente para identificar preliminarmente las posibles cuencas de depresion,
pero que esas depresiones pueden ser debidas a errores en la resolucion de los datos y no
a sumideros reales en el terreno. Ademas, se han incluido todas las depresiones localizadas
dentro de ndcleos de poblacién, sin distinguir su diferencia de altura respecto a su entorno, y
pudiendo ser esta diferencia menor a la resolucion de la altura del propio MDT25.

CUENCAS ENDORREICAS

Complementariamente al andlisis del MDT25, se estudiara la existencia de cuencas
endorreicas (en la que el agua no tiene salida fluvial hacia otra cuenca o hacia el mar) a
partir de las cartografias “Rios completos clasificadas segun Pfafstetter modificado” y
“Subcuencas de rios completos clasificadas segun Pfafstetter modificado” elaboradas por el
MAPAMA.

Se distingue entre cuencas endorreicas sin rio y con rio. Las cuencas con rio tienen una red
de drenaje identificada en la cartografia de Rios pero van a dar a un sumidero y no a una
red fluvial que termine desembocando en el mar (estas cuencas se obtienen a partir del
andlisis de la cartografia de Rios). Las cuencas sin rio no tienen una red de drenaje
identificada en la cartografia de Rios (rio de al menos un kilbmetro de longitud a partir de
cartografia IGN de 1:25000) y estan identificadas como tal en la cartografia de Subcuencas.

Estas cuencas endorreicas son de mayor tamafio que las identificadas en el andlisis del
MDT25 (que es més detallado), y solo se estudiardn aquellas (tanto para las que tienen rio
como para las que no) en las que se observen usos urbanos localizados en el sumidero o
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cercano al sumidero o zonas bajas de las cuencas endorreicas, donde se acumularia el
agua de las precipitaciones. Para ello, se identificaran los usos urbanos a partir de las
cartografias de nudcleos de poblacion BCN200, Corine Land Cover 2012 (usos del suelo
urbanos), ortofoto PNOA de maxima actualidad y raster IGN 1:25000. Este analisis de usos
de riesgo es mas detallado ya que puede haber en los puntos de sumidero zonas con un
riesgo alto de inundacién pluvial (por ser cuencas grandes, por haber zonas montafiosas o
con posibilidad de lluvias torrenciales que vayan a parar a sumideros que son zonas llanas,
etc.). Por ello, como regla general, solo se tienen en cuenta los usos urbanos recogidos
como nucleos de poblacion de la BCN200, pero puede haber excepciones a este criterio Si
se identifican usos urbanos dispersos o industriales con potencial alto riesgo de inundacién
pluvial.

= Cuencas endorreicas sin rio

Para obtener las cuencas endorreicas sin rio, de la cartografia “Subcuencas de rios
completos clasificadas segun Pfafstetter modificado” se tienen en cuenta Unicamente las
cuencas en las que se indica que son “Cuenca endorreica sin rio” en el campo “Cuen_tipo”
(tipo de cuenca):

Campo Campo

(Shapetfile) (Geoportal) Contenido

Codigo de inicio de la codificacion Pfafstetter:
Cod_Mar Codigo cuenca vertiente « A Atlantico
« M: Mediterraneo

Codigo  Pfafstetter rio

PfafRio completo

Cédigo Pfafstetter del rio completo

Cod_Uni Codigo numérico del rio Cédigo numérico del rio completo.

Denominacién completa del rio y tipo de

Mom_Rio_1 Mombre del ric .
corriente

Indica si la subcuenca es:

Intercuenca

Euenca endorreica sin rio |

Cuenca de frontera

Si no dice nada, subcuenca del rio
completo

Cuen_tipo Tipo de Cuenca

Longitud del rio completo |Longitud del rio completo, si existe, al gue

Shape_Length (m) vierte la cuenca

. Area de la cuenca wvertiente al rio completo
Area cuenca wvertiente al|(Km2). En las intercuencas costeras es el area
rio completo (Km) vertiente al mar y en las endorreicas sin rio el
area que vierte al sumidero.

Shape_Area

Figura 44. Informacion alfanumérica asociada a la cartografia de “Subcuencas de rios completos clasificadas
segun Pfafstetter modificado”.

Existen varias cuencas endorreicas sin rio en las Baleares, algunas de ellas de notable
tamafio como el Estany des Tamarelles (40,51 km?) o el Camp d’en Torrella (22,57 km?),
ambas ubicadas en el término municipal de Santanyi (Mallorca). Tras un cruce de las
cuencas endorreicas sin rio con los usos urbanos, no se considera que ninguna tenga riesgo
en la DH Baleares.

Revision y actualizacion de la EPRI 2° ciclo. D.H. Islas Baleares Pag. 76



Revision y actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI 2° ciclo).

= Cuencas endorreicas con rio

Se identifican las cuencas endorreicas con rio a partir del analisis de la cartografia del
MAPAMA “Rios completos clasificadas segun Pfafstetter modificado”. Para ello, mediante
SIG, desde la desembocadura de los rios de dicha cartografia, se va remontando hacia sus
cabeceras, eliminando aquellos rios que estén conectados y obteniendo los desconectados
(y sus cuencas asociadas), que acaban desembocando en un sumidero y no en el mar.

En el ambito de la DH Baleares no se ha identificado ninguna cuenca endorreica con rio en
el analisis de la cartografia de rios.

3.2.2 Andlisis preliminar del riesgo y conclusiones

Para el analisis preliminar del riesgo de las inundaciones pluviales se trabajé con las 2
fuentes antes mencionadas como informacién de partida:

e Estudio histérico (CCS, CNIH, Planes Proteccion Civil, Resumenes ejecutivos,
Informes de seguimiento, etc...);

e Estudio topografico de areas endorreicas.

En base a dicha informacién unicamente los Informes de Seguimiento del PGRI 2016 hacen
mencién explicita a eventos de inundacion con inundaciones “fundamentalmente pluviales,
no asociadas a desbordamientos de cauces”, pero no se citan localidades concretas, sino
gue se hacen menciones generales a las islas en su conjunto.

Por tanto, no se considera la incorporacion de nuevos tramos ARPSI de naturaleza
puramente pluvial.

3.3 Inundaciones debidas al mar

La Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion en zonas costeras no ha variado
respecto del primer ciclo. Segun esto se mantienen las 32 ARPSIs costeras del primer ciclo,
gue tienen una longitud total de 60,69km.
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ISLAS BALEARES

LEYENDA
ARPSIs 1er CICLOwss==Marina

Figura 45. Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI) de origen marino. DHIB.

En la siguiente tabla se relacionan las 32 ARPSIs costeras, indicando el codigo, nombre y la
longitud total de cauces de cada una de ellas:

CODIGO ARPSI NOMBRE TRAMO L (km)
ES110_ARPSI_0031 Formentera - Puerto - La Savina 1,090
ES110_ARPSI_0025 Ibiza - Eivissa 2,970
ES110_ARPSI_0028 Ibiza - Port des Torrent 1,360
ES110_ARPSI_0029 Ibiza - San José 2,830
ES110 ARPSI 0032 Ibiza - Playa d'en qusa y playa de 3.460

- - Ses Fi
ES110_ARPSI_0030 Ibiza - Sant Antoni de Portmany 0,700
ES110_ARPSI_0003 Mallorca - Port de Pollenca 2,200
ES110 ARPSI 0004 Mallorca - S' Albufereta y Es 4.040
- - Barcares - A
ES110_ARPSI_0005 Mallorca - Es Bacares - Alcudia 0,310
Mallorca - Desde el Puerto de
ES110_ARPSI_0006 Alcudia hast 14,250
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CODIGO ARPSI NOMBRE TRAMO L (km)
ES110_ARPSI_0007 Mallorca - Son Serra de 2 2,120
ES110_ARPSI_0008 Mallorca - b, Barranc de sa 0,250
ES110_ARPSI_0033 Mallorca - Cala Sant Pere 1,070
ES110_ARPSI_0009 Mallorca - Cala Pedruscada 1,320
ES110_ARPSI_0010 Mallorca - Playas de Canyamel 0,320
ES110_ARPSI_0011 Mallorca - Port Vell 2,160
ES110_ARPSI 0012 Mallorca - DeNCI‘iﬁ\clJerl Bona a Cala 2760
ES110_ARPSI_0015 Mallorca - Colonia de Sant Jordi 2,580
ES110_ARPSI_0016 Mallorca - Ses Covetes 0,920
ES110_ARPSI 0018 Mallorca - Pl?(/aasc'izgalma y playa 2.020
ES110_ARPSI 0019 Mallorca - Es l\gc;‘li)r;ir / Es Coll d'En 3,700
ES110_ARPSI_0020 Menorca - Na Macaret 0,200
ES110_ARPSI_0021 Menorca - Es Grau 0,410
ES110_ARPSI_0022 Menorca - Sa Mesquida 0,130
ES110_ARPSI_0023 Menorca - Binissafuller 0,610
ES110_ARPSI_0034 Menorca - Ciutadella 4,240
ES110_ARPSI_0001 Port de Soller 0,550
ES110_ARPSI_0002 El Mollet 0,810
ES110_ARPSI_0013 S'lllot 0,480
ES110_ARPSI_0014 Portocolom 0,440
ES110_ARPSI_0017 Port de Campos - Réapita 0,110
ES110_ARPSI_0024 Cala Galdana 0,280

Tabla 24. ARPSIs de origen costero de la Demarcacion de las Islas Baleares.
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4 Incidencia del cambio climatico en el riesgo de
inundacion

La adaptacion al cambio climéatico ha sido un objetivo prioritario para Espafia, debido a la
elevada vulnerabilidad de la costa espafiola frente al cambio y la variabilidad climatica. En
2006 se aprobo el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, tras un amplio proceso
gue implicé a los principales érganos de coordinacion en materia de cambio climatico en
Espafa: la Comision de Coordinacion de Politicas de Cambio Climatico y el Consejo
Nacional del Clima.

Segun los requerimientos exigidos por la Comision Europea en el articulo 14 en la Directiva
2007/60/CE de inundaciones y en el articulo 21 del RD 903/2010 que la transpone, las
posibles repercusiones del cambio climatico en la incidencia de inundaciones se tomaran en
consideracion en las revisiones indicadas en los apartados 1 (evaluacion preliminar del
riesgo de inundacion) y 3 (planes de gestion del riesgo de inundacién). Cabe destacar que,
debido a las incertidumbres existentes, la Directiva no establece la necesidad de realizar
mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion que consideren los efectos del cambio
climético.

En cumplimiento de estas disposiciones, los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion
(PGRIs) de primer ciclo ya aprobados y fase de implantaciéon incluyen dentro de su
programa de medidas, en concreto la 13.04.01, la elaboracién de estudios de mejora del
conocimiento sobre la gestion del riesgo de inundacion: leyes de frecuencia de caudales,
efecto del cambio climatico, modelizacion de los riesgos de inundacion y su evaluacion, etc.
gue se estadn llevando a cabo en colaboracién con distintos organismos, centros de
investigacion y universidades y que han servido de base para presentar la informacion que
se presenta a continuacion, en parte gracias a la financiacion derivada del Plan Nacional de
Adaptacién al Cambio Climatico, en concreto del Plan PIMA Adapta, todo ello en
coordinacion con la Oficina Espafiola de Cambio Climatico.

4.1 Estudio de la influencia del cambio climatico en las
inundaciones pluviales y fluviales

El estudio de los efectos del cambio climatico en las inundaciones pluviales y fluviales es
muy complejo, puesto que las variables que lo condicionan son multiples e interrelacionadas
entre si, por lo que la incertidumbre existente es muy importante. En la web del Ministerio
para la Transicién Ecoldgica se pueden consultar resimenes de los trabajos cientificos que
se han realizado hasta la fecha en distintos articulos cientificos y los trabajos que se
realizaron por los distintos estados miembros de la Uni6n Europea en el primer ciclo de la
Directiva de Inundaciones.

A partir de estos antecedentes, y en colaboracién distintos organismos y entidades, entre los
gue destacan el CEDEX, el CSIC y la Universidad Politécnica de Madrid se ha realizado
una metodologia para estimar los efectos del cambio climatico en este tipo de inundaciones,
gue, de forma resumida y personalizada para el ambito territorial de esta Demarcacion
Hidrografica se presenta a continuacion y se complementa con la informacién disponible en
la web del Ministerio para la Transicion Ecoldgica.
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4.1.1 Estudio de los posibles cambios en las precipitaciones maximas
diarias y evaluacion de la incertidumbre

FUENTES DE INFORMACION E HIPOTESIS DE PARTIDA

Para la incorporacion del cambio climético en la revision de la EPRI de segundo ciclo, se ha
tomado como punto de partida la metodologia piloto desarrollada durante 2017, para la
“Evaluacion de los efectos del cambio climético en la gestion de los riesgos de inundacion”,
aplicada en 5 ARPSIs de distintas Demarcaciones Hidrograficas. Esta metodologia fue
desarrollada en el contexto de diversas actuaciones coordinadas por la Direccién General
del Agua en el marco del programa PIMA Adapta.

Como resultado de la aplicacion de la metodologia piloto mencionada, se obtuvieron una
serie de conclusiones y recomendaciones que han sido el punto de partida en el
planteamiento de estos trabajos.

A continuacion, se incluyen las consideraciones de partida seguidas durante la primera
aproximaciéon metodolédgica (2017) y las seleccionadas para la metodologia especifica que
incorpora el cambio climatico en la EPRI (2018), resaltando en rojo las que son de aplicacion
en este trabajo:

PRIMERA

APROXIMACION

METODOLOGICA
5 ARPSIs (2017)

METODOLOGIA CAMBIO
CLIMATICO EN LA EPRI
Nivel general (2018)

Periodo de retorno objetivo 100 afios
Escenario de §m|5|on de gases RCP 4.5
de efecto invernadero RPC 8.5 RCP 85
(segun el Quinto Informe del IPCC) '
CLIMA . L . 12 simulaciones del proyecto
ACTUAL Fuente de informacion Spain02 EURO-CORDEX en control
Horizonte 2041-2070
CLIMA
FUTURO | Numero de proyecciones para 5 12 simulaciones del proyecto
simular la dindmica del clima EURO-CORDEX en futuro

Tabla 25- Comparativa de las hipotesis de partida utilizadas en la primera aproximacion metodoldgica para la
consideracion del cambio climatico en el riesgo de inundacién (2017) y las seguidas para incorporar el cambio
climatico en la EPRI de segundo ciclo (2018).

Para analizar la influencia del cambio climéatico en las precipitaciones maximas diarias
(PMD), principal factor de cambio en las inundaciones, los datos de base utilizados son los
resultados obtenidos durante el estudio realizado por la Universidad Politécnica de Madrid
(UPM) titulado: “Tasas de cambio en los cuantiles de precipitacion diaria maxima anual
esperables en situacion de cambio climatico a escala nacional”.

Este estudio consiste en la recopilacion de las simulaciones de 12 combinaciones de
modelos climéticos globales y regionales (MCG-MCR) del proyecto EURO-CORDEX. Estas
simulaciones estan disponibles para los escenarios RCP 4.5y 8.5 (escenarios de emision de
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gases de efecto invernadero propuestos por el IPCC), para distintos intervalos del periodo
futuro 2011-2100 y a lo largo de una malla con resolucién de 12.5 km para toda Europa.

El estudio dispone de los parametros de la ley de frecuencia de Valores Extremos
Generalizada (GEV, en sus siglas en inglés), ajustados para cada una de las 12
simulaciones y cada celda de la malla, mediante el método de los L-momentos. Este ajuste
se ha realizado tanto para el periodo control (1951/1971-2005, segun cada modelo) como
para tres periodos futuros considerados (2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100). De todos
ellos se ha utilizado el periodo futuro intermedio, tal y como marcan las hipotesis de partida.

Es necesario aclarar que las series de precipitacion en el periodo de control no se
corresponden con la precipitacion observada o real, sino con la precipitacion simulada por
los modelos en dicho periodo. De esta forma se eliminan los sesgos que derivan de la
comparativa de datos procedentes de distintas fuentes.

ESTUDIO DE LA INCERTIDUMBRE Y UMBRALES DE CAMBIO EN LA PRECIPITACION

El estudio de la UPM proporciona el cambio en las precipitaciones a lo largo de toda la ley
de frecuencia. Sin embargo, este cambio no incorpora el calculo de la incertidumbre
asociada a estos cambios.

El propio concepto de “variabilidad climatica” supone que en caso de existir diferencias entre
la precipitacion en clima actual o presente y la calculada a partir de las proyecciones de
clima futuro, no deben atribuirse necesariamente a la accion del cambio climético. Por ello,
es necesario estudiar dicha variabilidad para establecer si los cambios en el futuro son
significativos, estadisticamente hablando, o no. Es decir, si se encuentran dentro de la
propia variabilidad natural asociada al clima.

La variabilidad natural se puede estudiar mediante diferentes técnicas estadisticas,
escogiendo para este caso el método de Monte Carlo. Es una técnica que permite realizar
un elevado nimero de simulaciones (en este caso se han realizado 10.000 simulaciones),
para generar series de precipitacion aleatorias basadas en la ley de frecuencia del periodo
de control. Con las nuevas series de precipitacion generadas, se han ajustado de nuevo las
nuevas leyes de frecuencia GEV asociadas a cada una de estas series, obteniendo un
rango posible en el que pueden moverse los valores de precipitacion. Este proceso ha sido
implementado para cada una de las 12 combinaciones de modelos climaticos, para cada
una de las celdas de la malla y para los dos escenarios de emisiones (RCP 4.5y RCP 8.5).
De esta forma, se ha estimado el rango de valores entre los que se puede encontrar la
precipitacién de un periodo de retorno de 100 afios con los datos disponibles en el periodo
control (1951/1971-2005).
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Figura 46- Proceso de eleccion del umbral en las precipitaciones maximas diarias para el periodo de retorno de
100 afios a partir de las 10.000 leyes de frecuencia obtenidas mediante el enfoque de simulaciones de Monte
Carlo.

Sin embargo, como se puede observar en la figura anterior, algunos cambios son
extremadamente pequefios (del orden del 1%). Dado que previamente se ha analizado la
incertidumbre asociada a las precipitaciones, analizar también estos cambios no tendria
sentido. Por ello, es necesario establecer un umbral minimo de cambio sobre el cual analizar
los tramos a estudiar.

Una vez efectuado este analisis, es importante establecer los umbrales que se van a utilizar
para determinar si el cambio en la precipitacién es significativo o no. Por lo tanto, se han
establecido dos umbrales: el percentil (o intervalo de confianza) por encima del cual se
considera que la precipitacion es significativa, y el nUmero de modelos minimo a considerar
para gue el cambio en cada celda de la malla se considere como significativo.

Para establecer estos umbrales, se han analizado diferentes combinaciones de ellos,
decidiendo que los umbrales més adecuados para estos trabajos son los siguientes:

— Cambios en la precipitacion por encima del percentil 83 del rango. Este percentil,
obtenido mediante simulaciones de Monte Carlo, es el correspondiente a la media
mas una desviacion tipica (siguiendo una distribuciéon normal) de los cambios por
encima de la mediana del rango. Se ha considerado un limite adecuado para ver si la
precipitacién en un futuro es diferente de la precipitacion en periodo de control.

— Al menos la mitad de los modelos de EURO-CORDEX (es decir, al menos seis
modelos) presenten cambio significativo. Es importante recalcar que cada uno de los
12 modelos es considerado como equiprobable, es decir, que no hay un modelo mas
probable o mejor que otro.

En consecuencia, si la precipitacion asociada a este periodo de retorno en el periodo futuro
se encuentra dentro de un umbral establecido, se ha considerado que la precipitacion esta
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incluida dentro de la propia variabilidad natural. Por el contrario, si queda fuera, se ha
deducido que es debida a un factor externo. En este caso, el cambio climatico.

4.1.2 Definicion de zonas y tramos con cambio relevante en la
precipitacion

Para representar los cambios en la precipitacion, en aquellas celdas donde se cumplan los
umbrales establecidos, se ha calculado la media de los cambios en la precipitacion de todos
los modelos estudiados. Se han utilizado todos los modelos ya que, siguiendo el principio de
equiprobabilidad, aunque el cambio no sea significativo mediante las técnicas estadisticas
utilizadas, no implica que no sea posible, por lo que es necesario considerar todos los
modelos en conjunto en vez de solo los modelos con cambios significativos. De esta forma
se tiene una vision del posible rango de cambio en el futuro en cada celda, pero
considerando solo aquellas celdas con cambio significativo.

En la Figura 16 y Figura 17 se pueden observar las celdas donde el cambio es significativo
asi como su valor de cambio medido en porcentaje, para los escenarios de emision RCP 4.5
y RCP 8.5, respectivamente.

Demarcacion Hidrografica de las Islas Baleares

-
(]

RCP 4.5

Porcentaje de cambio

® 10.0-20.0%

© 20.0-30.0%
0 200 40 60 80 100km © 30.0-40.0%
— N — ® 40.0-50.0%

Figura 47- Cambios porcentuales en la precipitaciéon en aquellas celdas que cumplen los umbrales de
significancia para la Demarcacion Hidrografica de las Islas Baleares para el escenario de emisiones RCP 4.5.
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Demarcacion Hidrografica de las Islas Baleares
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Figura 48- Cambios porcentuales en la precipitaciéon en aquellas celdas que cumplen los umbrales de
significancia para la Demarcacién Hidrografica de las Islas Baleares para el escenario de emisiones RCP 8.5.

De esta forma, se pueden estudiar aquellas zonas de la red hidrica donde los cambios en la
precipitaciéon pueden suponer un cambio en los régimenes de caudales que deriven en un
aumento del riesgo de inundacion.

Es necesario mencionar que los cambios que aparecen reflejados en las figuras son los
observados en las correspondientes celdas de la malla (12.5 km de lado), por lo que al
estudiar los cambios a una escala menor, se debe considerar que el cambio corresponde a
toda la extension de la celda y no solo de manera puntual.

4.1.3 Influencia de otros factores debidos al cambio climatico en el
riesgo de inundacion.

La magnitud y la frecuencia de las avenidas no solamente dependen de factores
meteorologicos y climaticos, sino que también se encuentran influenciadas por otros
parametros fisicos, biolégicos y humanos. Por ejemplo, los cambios en la morfologia del
cauce, la densidad de la vegetacion en los cauces, la conservacion y manejo de los
ecosistemas forestales, asi como el cambio en los usos del suelo, tienen influencia en la
generacion de la escorrentia y en la capacidad de desagie de los caudales de avenida.
Dado que es de esperar que estos factores se vean modificados como resultado de la
influencia del cambio climatico o de factores de desarrollo de indole social o econémico,
cualquier cambio en ellos repercutira directamente en la peligrosidad de las inundaciones.
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A continuacion se describen los principales factores de Cambio Global que pueden tener
una influencia directa o indirecta en la delimitacion de las zonas inundables, y que pueden
identificarse a escala de cuenca vertiente o de tramo fluvial (cauce y llanura de inundacion).

= Cambios en la vegetacién y usos del suelo en la cuenca vertiente

El cambio climatico lleva implicito un aumento de las temperaturas y la variacioén del régimen
de precipitaciones, lo que implica cambios en la densidad de la cobertura vegetal a escala
de cuenca vertiente y pudiendo verse favorecidos procesos como la desertificacion, los
incendios o las modificaciones en la eleccion de cultivos.

Los cambios de uso del suelo pueden incidir de forma notable en el comportamiento
hidrolégico de las cuencas fluviales, y por tanto en los picos de inundacion. No es de
extrafiar que desde finales del siglo XIX muchos de los planes de repoblacion forestal en
Espafia tuvieran como objetivo la disminucion de las avenidas torrenciales. En relacion con
su influencia en el riesgo de inundacion, Rodriguez-Lloveras et al. (2016) indican que los
cambios de uso del suelo constituyen el factor mas critico de la respuesta hidrologica
(caudal y sedimentos), confirmando que las configuraciones del uso de la tierra son el factor
mas determinante en la produccién de escorrentia, incluso mas que los generados por
escenarios de emisiones de cambio climatico mas negativos. Dado que los cambios en el
uso de suelo permiten una accion local mas rapida que la propia mitigacion del cambio
climatico, podemos concluir que la gestion del uso de la tierra debe considerarse una opcién
adaptativa para reducir los impactos del cambio climatico en la hidrologia.

Actualmente, la escasa rentabilidad de la agricultura ha contribuido al abandono de las
tierras marginales, y las zonas de explotacion agricola y ganadera se encuentran
fuertemente influidas por la politica de subvenciones procedentes de la Politica Agraria
Comun (Boellstorff and Benito, 2005; Rodriguez-Lloveras et al., 2015). En aquellas zonas
donde la configuracion del uso del suelo presenta mayor densidad de vegetacién se observa
una baja produccion de escorrentia y sedimentos, al igual que ocurre en las zonas agricolas
con practicas de conservacion. Estas practicas de conservacion son especialmente
importantes en ambientes fragiles o altamente erosivos, como las cuencas mediterraneas
(Puigdefabregas et al., 1999).

Sin embargo, la proyeccién futura de los posibles escenarios o cambios en los usos del
suelo, para poder valorar tendencias, supone una tarea compleja ya que las variaciones en
la ocupacién no son facilmente predecibles, aparte de que dependen de movimientos
demograficos y politicas socio-econémicas ajenas al medio natural (Arnold et al., 1998). Por
ello, en aquellas cuencas donde exista constancia de cambios de vegetacion o usos de
suelo importantes, deberian de realizarse estudios encaminados a determinar su influencia
en la generacion de escorrentia y sedimentos durante episodios de lluvias intensas.

= Cambios en la geomorfologia y la vegetacion en los cauces y llanuras de inundacion

A escala de curso o tramo fluvial se deben de analizar los cambios que afectan a la
capacidad de desagiie de los cauces, y la conectividad hidrol6gica y sedimentaria a través
de la red de drenaje. Estos factores que afectan a los desbordamientos durante crecidas
fluviales pueden estar relacionados con los condicionantes hidraulicos, y la geomorfologia y
geometria del cauce.
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La peligrosidad a escala de tramo se puede modificar debido a la variacién en la densidad
de la vegetacion riparia y su rugosidad hidraulica asociada. Estos cambios en la
vegetacion pueden ser estacionales (debido a las variaciones de biomasa entre las
estaciones de invierno y verano) o persistir en el tiempo en rios con cambios en la
frecuencia de las inundaciones. Por lo tanto, es importante tener en cuenta el crecimiento de
macrdfitas en el cauce de los rios, asi como de la vegetacion riparia, por su papel durante
las avenidas (cambios en la seccién del rio, calados y velocidades).

Por su parte, la dinamica fluvial produce cambios o perturbaciones en la morfologia del
cauce que pueden ser de tipo estacional (acumulacion de gravas en barras), progresivas
(erosién de banco en orilla céncava), o bruscas (avulsibn de meandros) en relaciéon con
inundaciones extraordinarias. En estos casos, el cambio en la seccion transversal y
geometria longitudinal de cauce genera un cambio topogréfico que se refleja en los caudales
de desbordamiento, y por tanto en la extension de las zonas inundables para un mismo
caudal. En consecuencia, es conveniente analizar la incidencia de la tendencia a medio y
largo plazo de los procesos de erosién y agradacion de los cauces en la inundabilidad de
la llanura aluvial, ya que afecta a la extension de los mapas de peligrosidad. Estos procesos,
tal y como indica Prem Lal Patel (2013), pueden alcanzar cotas de cambio positivo del 14%
para finales de siglo segun estudios en diferentes cuencas a lo largo del planeta.

El andlisis geomorfolégico de los cauces y llanuras puede determinar escenarios de
evolucion geomorfolégica en relacién al aumento de la disminucién de la sedimentacion en
los cauces, y su dinamica de migracién. El movimiento lateral del cauce del rio se determina
mediante un andlisis geomorfolégico e historico, y particularmente delimitando el
denominado Espacio de Movilidad Fluvial. Es decir, el territorio o banda en el que el cauce
puede desplazarse lateralmente, segun Urefia and Ollero (2000). Se trata de una zona de
dinamica fluvial cuya ordenacién constituye un tipo de medidas descritas por el IPCC (2014),
como indicadas para reducir la vulnerabilidad frente al cambio climatico. Esta ordenacién
supone fomentar una disminucion en la construccion de diques y un aumento del espacio
destinado al rio, de tal forma que se facilite esta dinamica natural como elemento
fundamental para laminar las inundaciones.

A continuacion se presenta una tabla que recoge algunas de las principales afecciones del
cambio climatico sobre el sistema fluvial, que pueden condicionar la magnitud y
caracteristicas de las avenidas y sus consecuencias.
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COMPONENTE POSIBLES EFECTOS

Incremento incendios
CUENCA VERTIENTE Cambios de usos del suelo/practicas agrarias
Variacion de la cobertura vegetal (incremento desertificacion)

Incremento del volumen de sedimentos debido al aumento de erosion, la
REGIMEN DE CAUDALES | desertificacion, los incendios forestales y otros cambios en los usos suelo

SOLIDOS Variacién en la movilidad de sedimentos (mayor movilidad si aumentan las
inundaciones, y menor movilidad si disminuye el caudal)

Variacion de la movilidad del trazado (aumento o estabilizacién) debido al
cambio en el régimen de caudales y sedimentos

Alteracién de las formas del lecho

MORFOLOGIA FLUVIAL Desequilibrio o alteracion de los procesos de incisién y acrecion,
modificando la geometria de las secciones del cauce y su perfil longitudinal

Desequilibrios en la granulometria del lecho (homogeneizacién, colmatacion,
etc.)

Alteraciones en la extension de las formaciones de ribera y su composicién

VEGETACION ACUATICA

Y RIBERENA Cambios en el emplazamiento de especies (aumento colonizacion en cauce,

disminucion de la conectividad de la vegetacion, migraciones altitudinales)

Tabla 26- Principales afecciones del cambio climatico sobre el sistema fluvial.

Los corredores fluviales son sistemas naturales dinamicos, focos de generacién de biomasa
y sedimentos, y pueden modificar de forma importante las condiciones hidraulicas en los
eventos de inundacién. A su vez, los rios se encuentran condicionados por diversos factores
morfolégicos y ecoldgicos que pueden verse influidos por los cambios en temperaturas y
precipitaciones esperables como consecuencia del cambio climético.

Por ello, durante la implementacién del segundo ciclo de la Directiva de Inundaciones podria
ser conveniente considerar los cambios en la cobertura vegetal, usos del suelo, rugosidad,
volumen de sedimentos, etc., asi como las modificaciones de la propia geomorfologia fluvial,
para ayudar a determinar posibles cambios en el riesgo existente de las ARPSIs de primer
ciclo o detectar nuevas zonas que anteriormente no presentaban riesgo de inundacion.

4.1.4 Conclusiones de los efectos del cambio climatico en el riesgo de
inundacion pluvial y fluvial

Como resultado de aplicar la metodologia para la incorporacion del cambio climético en la
Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacion, se han obtenido distintas zonas de cambio
para las precipitaciones maximas diarias en el futuro. El cambio en las precipitaciones
maximas diarias esta directamente relacionado con las proyecciones de modelos climaticos
y con los escenarios de emision de gases de efecto invernadero considerados. Estos
escenarios y proyecciones son las Unicas herramientas vigentes para estudiar las
alteraciones climaticas. Sin embargo, tanto la variabilidad natural del clima como las
hipétesis asumidas hacen que se deba tener en cuenta la incertidumbre asociada a los
cambios, y asumirla a la hora de considerar los resultados obtenidos.

La disparidad observada de las zonas de cambio en algunas zonas de la Demarcacion,
distintas segun el escenario de emisiones considerado, es consecuencia de las hipoétesis
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asumidas y de la posible evolucion del clima segun estas emisiones, por lo que no se puede
descartar ninguno de los dos escenarios de emision o considerar uno peor que otro. Ambos
son igualmente posibles. Es por ello que la utilizacion de esta informacién para su
incorporacion en la EPRI queda a criterio de la Demarcacion.

Para evaluar la influencia del cambio climatico, se pone a disposicion de la Demarcacion la
siguiente informacién cartografica

— Archivos vectorial: cambio porcentual en la precipitacion para las celdas con cambio
significativo segun cada escenario de emision.

Los resultados obtenidos sobre los cambios en la precipitacion maxima diaria muestran que
en la Demarcacion Hidrografica de las Islas Baleares, el porcentaje de cambio mayoritario
se encuentra comprendido entre 30 y el 40% para ambos escenarios de emisiones, aunque
en algunas zonas este cambio puede alcanzar el 50%. Ademas, en el escenario de
emisiones RCP 8.5 se puede observar que la mayor parte de las celdas que afectan a las
Islas se encuentran con cambio, siendo estos cambios entre el 10 y el 30%.

La relacion entre los incrementos de precipitacion y de caudal no es equivalente, siendo esta
relacion por lo general exponencial. De hecho, como consecuencia de que la relacion
precipitacién-escorrentia no depende Unicamente de la precipitacion sobre la cuenca, sino
gue se encuentra condicionada ademas por otros factores (humedad antecedente o
intensidad de la precipitacion), estos resultados no pueden ser extrapolados espacialmente
ni a zonas préximas ni a zonas de caracteristicas similares. Es conveniente realizar los
célculos de caudal para cada tramo de interés de forma particular y no asociar directamente
el cambio en la precipitacion con el cambio en caudal.

Con respecto a las variaciones en el riesgo de inundacion, es necesario analizar las
caracteristicas particulares de cada tramo. Por lo general, en aquellas zonas donde el cauce
presente suficiente profundidad para desaguar los aumentos de caudal, es de esperar un
aumento en el calado y de las velocidades. Esto, ademas, implicaria aumentos en la erosion
del cauce y posibles desbordamientos puntuales.

Por otro lado, en las zonas donde el cauce es difuso o de poca profundidad y calado, los
aumentos de caudal pueden favorecer incrementos en la extension de la zona inundable y
un posible aumento del riesgo de inundacion al alcanzar bienes antes no afectados, entre
otras consecuencias.

Por ello, durante la fase de revision de los mapas de peligrosidad y riesgo que sucedera a la
fase de revision de la EPRI es conveniente analizar estos cambios en el riesgo de
inundacion.

4.2 Estudio de lainfluencia del cambio climatico en las
inundaciones debidas al mar

En relacién con las inundaciones debidas al mar, desde el punto de vista juridico, la Ley
2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley
22/1988, de 28 de Julio, de Costas introdujo una regulacion especifica para afrontar con
garantias la lucha contra los efectos del cambio climético en el litoral. Entre otras cuestiones,
su Disposicion adicional octava establece la obligacion del entonces Ministerio de
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Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente de proceder a la elaboracién de una estrategia
para la adaptacion de la costa a los efectos del cambio climético en el plazo de dos afios
desde la entrada en vigor de la Ley. Se sefiala igualmente que dicha estrategia se someteria
a Evaluacion Ambiental Estratégica, en la que se indicaran los distintos grados de
vulnerabilidad y riesgo del litoral y se propondrian medidas para hacer frente a sus posibles
efectos.

De acuerdo con ello, la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar del
entonces Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente redact6 la
Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico de la Costa Espafiola, que fue sometida al
procedimiento de evaluacién ambiental estratégica ordinaria segun lo previsto en la Seccion
12 del Capitulo | del Titulo 1l de la Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental. Con fecha 12 de
diciembre de 2016, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente emitié Resolucion por la que
se formulé Declaracion Ambiental Estratégica favorable de la Estrategia de Adaptacion al
Cambio Climatico de la Costa Espafiola, concluyéndose que, cumpliendo los requisitos
ambientales que se desprenden de la Declaracién Ambiental Estratégica, no se producirian
impactos adversos significativos.

En julio de 2017, la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar resolvio
aprobar la Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico de la Costa Espafiola. Esta
Estrategia se estructura en tres partes:

e Primera parte: Diagnostico de la situacion actual:

Esta primera parte recoge fundamentalmente una descripcién de la costa espafiola, con
sus diferentes vertientes y caracteristicas, un resumen del ultimo informe IPCC y sus
implicaciones para nuestra costa y un diagnostico para toda la costa en relacion al cambio
climatico.

e Segunda parte: Objetivos especificos, directrices generales y medidas

En este apartado se recogen los objetivos especificos de la Estrategia y las directrices
generales (incluyéndose los sistemas sobre los que se consideran los efectos del cambio
climatico, los factores de cambio, los escenarios y proyecciones, los impactos incluidos y
los niveles de riesgo y de consecuencias), asi como las medidas propuestas.

e Tercera parte: Implementacion y seguimiento

Esta Ultima parte recoge aspectos tales como los analisis coste-eficacia de las medidas,
las fuentes de financiaciéon y calendario y el seguimiento de la estrategia. Asimismo, se
incluyen aspectos como la coordinacion y los instrumentos adicionales.

A la hora de evaluar la influencia del cambio climético en las inundaciones debidas al mar,
se ha de tener en cuenta el diagnéstico incluido en la primera parte de la Estrategia, para el
cual se han empleado los resultados del proyecto C3E (Cambio Climatico en la Costa
Espafiola). Entre los objetivos de este proyecto se incluia la necesidad de:

- Aportar una vision de los principales cambios acontecidos en las costas espafiolas en
décadas recientes

- Proporcionar una cuantificacién de los cambios futuros apoyada en diversos escenarios
de cambio
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- Inferir los posibles impactos en horizontes de gestion de varias décadas

- Proporcionar una vision de la vulnerabilidad actual de las costas ante los mismos

- Establecer métodos, datos y herramientas para sucesivos pasos y analisis a escalas de
mayor resolucion espacial con el fin de establecer lineas de actuacion encaminadas a la
gestion responsable y la disminucion de los riesgos, en aras de un desarrollo mas
sostenible y seguro del litoral espafiol.

Las principales conclusiones derivadas del proyecto C3E, publicadas en el visor cartogréfico
http://www.c3e.ihcantabria.com/ y directamente relacionadas con las inundaciones debidas
al mar, son las siguientes:

» Los sistemas costeros y, en especial, las zonas bajas como el Delta del Ebro,
desembocaduras de los rios y estuarios y marismas, experimentaran impactos adversos
como la inundacion costera y la erosion debido a la subida del nivel del mar y cambios en
la direccion e intensidad del oleaje.

= Para cualquier escenario de aumento del nivel medio del mar, los mayores aumentos
en porcentaje en la cota de inundacion de las playas se producirdn en la cuenca
Mediterranea siendo, en términos absolutos, mayor la cota de inundacion en la
costas cantabrico-atlantica y canaria.

= Aunque las proyecciones de marea meteorolégica tienen un elevado grado de
incertidumbre, la subida del nivel del mar potenciara los eventos extremos de
inundacion aumentando su intensidad y especialmente su frecuencia.

= Considerando un escenario tendencial de aumento del nivel medio del mar a 2040
(aproximadamente 6 cm), las playas de la cornisa cantabrico-atlantica y norte de las
Canarias experimentaran retrocesos medios cercanos a los 3 m, 2 m en el Golfo de
Cédiz y valores medios entre 1 y 2 m en el resto de las fachadas. Es necesario hacer
constar que estos valores son cotas inferiores. Por un lado, consideran un escenario
tendencial con un valor de aumento del nivel del mar muy inferior al proyectado en el
ultimo informe del IPCC para dicho horizonte que cuadruplica aproximadamente el
valor tendencial. En segundo lugar, estos valores de retroceso corresponden
Unicamente a la componente de inundacién lenta por aumento del nivel del mar, sin
tener en cuenta, los posibles efectos de los eventos extremos.

= Mas aln, es necesario hacer constar que el uso de escenarios tendenciales, es
decir, obtenidos a partir de la extrapolacion de las observaciones historicas se
encuentra del lado de la inseguridad a la hora de la evaluacién de riesgos, dado que
infravalora el impacto que las emisiones presentes y futuras puedan tener sobre el
nivel del mar. Por ello, es esperable que los retrocesos en las playas vayan a ser
superiores a los correspondientes a los escenarios tendenciales.

» Si la tendencia en el aumento de la poblacién, actividades y localizacién de bienes en la
costa espafiola contindia, se incrementara la exposicién y vulnerabilidad costera. Los
riesgos y consecuencias sobre el sistema socioeconémico debidas a eventos extremos
de inundacién ya experimentadas en la actualidad continuaran, y se veran agravadas, por
los efectos del cambio climatico y en especial por la subida del nivel del mar.

= Los puertos sufriran alteraciones en sus condiciones de operatividad. El aumento del
nivel del mar producird una reduccién general en el nimero de horas disponibles
para realizar las operaciones en todos los puertos de Espafia. Asimismo, la
proyeccién de los cambios en el oleaje observados hasta el momento, hacen
previsible que en 2040 se haya producido una reduccion de la operatividad en los
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puertos del Cantabrico, sureste de las Islas Canarias y norte de Mallorca y un
aumento de la misma en los puertos del Mediterraneo, si no se toman medidas de
adaptacion. En cuanto a la fiabilidad de las estructuras, el aumento del nivel del mar
reducira la fiabilidad de la mayor parte de las obras maritimas de los puertos de
Espafa, siendo este efecto contrarrestado en algunos casos (Mediterrdneo
principalmente) por los cambios del oleaje.

= Los citados impactos negativos por aumento del nivel medio del mar, se veran
potenciados en el horizonte 2100 para cualquier proyeccion de aumento del nivel del
mar considerada en todos los puertos espafioles o infraestructuras localizadas en la
costa (energia, transporte, abastecimiento, saneamiento, etc.) requiriendo la
introduccion de medidas de adaptacion durante las préximas décadas.

= Ante un escenario de aumento del nivel medio del mar de 50 cm en el periodo 2081-
2100, el incremento de la cota de las obras de proteccién frente a la inundacion
costera o de las infraestructuras de defensa portuarias, necesario para mantener la
misma frecuencia de excedencias por eventos de inundacién que la observada en el
periodo 1986-2005, se sitia entre 40 y 60 cm en el Cantabrico.

= Considerando escenarios tendenciales para el aumento del nivel del mar y la
vulnerabilidad en la costa noratlantica, en el aflo 2040 la poblacién afectada por
inundacién permanente estard en torno al 2-3% de la poblacion total de las
provincias de Corufa, Cantabria y Guipuzcoa en 2008. Para un incremento de nivel
del mar medio de 50 cm en el horizonte 2100, el nUmero de personas por provincia
afectadas a lo largo de la costa entre Pontevedra y Guipuzcoa varia entre el 1% y el
4% de la poblacién en 2008, siendo su distribucién irregular por provincias. Tanto
para 2040 como para 2100 las proyecciones se han realizado sin considerar
adaptacion.

= En la fachada costera, entre las provincias de Pontevedra y Guiplzcoa, a 2040 la
proyeccion tendencial de la inundacién permanente sin adaptacién implicaria unos
costes entre el 0,4 y 1,5% del PIB anual provincial a 2008, considerando una tasa de
descuento del 3%.

= Si se considera el evento extremo de inundacion de periodo de retorno de 50 afios a
dia de hoy y sin adaptacion, las consecuencias econdmicas se distribuirian
irregularmente entre las provincias de Pontevedra y GuiplUzcoa alcanzando valores
de entre el 0,4% y el 2,6 % del PIB provincial ante un evento extremo equivalente en
2040.

= Las infraestructuras son el principal activo expuesto en todas las provincias
estudiadas. En la fachada noratlantica, para un escenario de subida de nivel del mar
global de 85 cm (préximo al peor previsto por el IPCC) en el afio 2100, méas del 10 %
del suelo correspondiente a infraestructuras se podria ver afectado en las provincias
gallegas.
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Figura 49. Proyecciones regionalizadas de aumento del nivel del mar (m) en el periodo 2081-2100 (con respecto
al periodo 1986-2005) para los escenarios RCP4.5 (izquierda) y RCP8.5 (derecha) en las costas espafiolas.
Fuente: adaptado de Slangen et al. (2014).
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5 Resultados y propuesta de actualizacion de las areas de
riesgo potencial significativo de inundacién

Una vez realizado el andlisis de la informacion relativa a inundaciones fluviales, pluviales y
costeras, se presentan a continuacion las conclusiones derivadas para cada una de ellas:

ARPSIs DE ORIGEN FLUVIAL Y/O PLUVIAL

Después de la actualizacion y ampliacion en la identificacion de tramos potencialmente
inundables en base a todas las metodologias desarrolladas anteriormente, y tras su
posterior andlisis conjunto pormenorizado, se consideré necesaria la inclusion de 15
prolongaciones y 1 unidon de ARPSIs existentes de ler ciclo (7,73 km), todos ellos de
origen fluvial. En la siguiente tabla se muestran estos nuevos tramos:

CODIGO SUBTRAMO NOMBRE SUBTRAMO L (km) ORIGEN
ES110_ARPSI_01291-02 Na Barbara 2,58 Fluvial
ES110_ARPSI_01302-02 Gros 0,14 Fluvial
ES110_ARPSI_01301-02 Coanegra 2,56 Fluvial
ES110_ARPSI_01401-02 Campos 0,13 Fluvial
ES110_ARPSI_01401-03 Campos 0,08 Fluvial
ES110_ARPSI_01582-02 Es Riuet 0,05 Fluvial
ES110_ARPSI_01581-02 Ses Planes 0,13 Fluvial
ES110_ARPSI_01581-03 Ses Planes 0,23 Fluvial
ES110_ARPSI_01791-02 Vall den Marc/Sant Jordi 0,14 Fluvial
ES110_ARPSI_01791-03 Vall den Marc/Sant Jordi 0,15 Fluvial
ES110_ARPSI_01091-02 Major de Soller 0,05 Fluvial
ES110_ARPSI_01181-02 Peguera 0,04 Fluvial
ES110_ARPSI_01181-03 Peguera 0,07 Fluvial
ES110_ARPSI_01191-02 Santa Ponga 0,09 Fluvial
ES110_ARPSI_01191-03 Santa Ponga 0,18 Fluvial
ES110_ARPSI_03441-02 Llavanera derivacion 1,11 Fluvial

TOTAL NUEVOS TRAMOS A INCORPORAR 7,73

Tabla 27. Nuevos tramos — prolongacién / unién a incorporar en el segundo ciclo (actualizacion).
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El conjunto de ARPSIs de tramos fluviales, tanto los identificados en la EPRI del 1° ciclo
como los afiadidos una vez realizada la revision y actualizacion (2° ciclo) se muestran en la
tabla que se incluye a continuacion. Se sefialan en negrita todos los subtramos nuevos:

CODIGO ARPSI

LONG
(km)

CODIGO SUBTRAMO

NOMBRE SUBTRAMO

LONG
(km)

ORIGEN

ES110_ARPSI_01291-01 Na Barbara 4,11 Fluvial
ES110_ARPSI_01291 | 6,69

ES110_ARPSI_01291-02 Na Barbara 2,58 Fluvial

ES110_ARPSI_01302-01 Gros 8,12 Fluvial
ES110_ARPSI_01302 | 8,26

ES110_ARPSI_01302-02 Gros 0,14 Fluvial

ES110_ARPSI_01301-01 Coanegra 5,37 Fluvial
ES110_ARPSI 01301 | 7,93

ES110_ARPSI_01301-02 Coanegra 2,56 Fluvial

ES110_ARPSI_01401-01 Campos 1,83 Fluvial
ES110_ARPSI_01401 2,04 ES110_ARPSI_01401-02 Campos 0,13 Fluvial

ES110_ARPSI_01401-03 Campos 0,08 Fluvial

ES110_ARPSI_01582-01 Es Riuet 1,92 Fluvial
ES110_ARPSI| 01582 | 1,97

ES110_ARPSI_01582-02 Es Riuet 0,05 Fluvial

ES110_ARPSI_01581-01 Ses Planes 1,10 Fluvial
ES110_ARPSI_01581 1,46 ES110_ARPSI_01581-02 Ses Planes 0,13 Fluvial

ES110_ARPSI_01581-03 Ses Planes 0,23 Fluvial

ES110_ARPSI_01791-01 | Vall den Marc/Sant Jordi 1,55 Fluvial
ES110_ARPSI_01791 1,84 ES110_ARPSI_01791-02 | Vall den Marc/Sant Jordi 0,14 Fluvial

ES110_ARPSI_01791-03 | Vall den Marc/Sant Jordi 0,15 Fluvial

ES110_ARPSI_01091-01 Major de Séller 3,59 Fluvial
ES110_ARPSI 01091 | 3,64

ES110_ARPSI_01091-02 Major de Séller 0,05 Fluvial

ES110_ARPSI_01181-01 Peguera 0,63 Fluvial
ES110_ARPSI_01181 0.74 ES110_ARPSI_01181-02 Peguera 0,04 Fluvial

ES110_ARPSI_01181-03 Peguera 0,07 Fluvial

ES110_ARPSI_01191-01 Santa Ponca 0,75 Fluvial
ES110_ARPSI_01191 1,02 ES110_ARPSI_01191-02 Santa Ponca 0,09 Fluvial

ES110_ARPSI_01191-03 Santa Ponga 0,18 Fluvial

ES110_ARPSI_03441-01 Llavanera 2,11 Fluvial
ES110_ARPSI| 03441 | 3,22

ES110_ARPSI_03441-02 Llavanera derivacion 1,11 Fluvial

TOTAL ARPSIs FLUVIALES Y PLUVIALES 38,81

Tabla 28. ARPSIs fluviales identificadas en la DHIB una vez finalizada la revision y actualizacion de la EPRI del
1¢" ciclo.
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Finalmente queda un total de 27 subtramos de tramos fluviales pertenecientes a 11
ARPSIs con una longitud de 38,81 km.

ARPSIs DE ORIGEN COSTERO

En la siguiente tabla se refleja el conjunto de ARPSIs de origen marino identificadas en la
demarcacion hidrografica de las Islas Baleares una vez finalizada la revision y actualizacion
de la EPRI del 1¢ ciclo.

CODIGO ARPSI L (km) NOMBRE TRAMO MUNICIPIO ISLA ORIGEN
ES110 ARPSI 0031 | 1,09 | Formentera- Puerto- Formentera Formentera | MARINO
La Savina
ES110_ARPSI_0025| 2,97 Ibiza - Eivissa Eivissa Eivissa | MARINO
ES110_ARPSI 0028 | 1,36 | Ibiza - Port des Torrent | 2™ JToaslgf;de S8 | Ejvissa |MARINO
ES110_ARPSI_0029 | 2,83 Ibiza - San José Sant JTOaSIZf;de S8 | Ejvissa |MARINO
ES110 ARPSI 0032 | 346 |'Piza-PlayadenBossa| Eivissa, SantJosep | oo | MARINO
- - y playa de Ses Fi de sa Talaia
ES110_ARPSI_0030| 0,70 | '0iza-SantAntonide |  Sant Antoni de Eivissa | MARINO
- - Portmany Portmany
ES110_ARPSI 0003 | 2,20 | Mallorca- Portde Pollenca Mallorca | MARINO
Pollenca
ES110_ARPSI 0004 | 4,04 | Mallorca- S Albufereta | oo pollenca | Mallorca | MARINO
y Es Barcares - A
ES110_ARPSI 0005 | 0,31 | Mallorca - Es Bacares - Alcudia Mallorca | MARINO
Alcudia
Mallorca - Desde el Alcudia, Muro, Santa
ES110_ARPSI_0006 | 14,25 | /& %08 o e Margalida Mallorca | MARINO
ES110_ARPSI 0007 | 2,12 | Mallorca- 320” Sermade | gontaMargalida | Mallorca | MARINO
ES110_ARPSI 0008 | 0,25 | Mallorca - Urb. Barranc Arta Mallorca | MARINO
- - de sa Canova
ES110_ARPSI_0033| 1,07 Ma"orcap'eia'a Sant Arta Mallorca | MARINO
ES110_ARPSI_0009 | 1,32 Mallorca - Cala Capdepera Mallorca | MARINO
Pedruscada
ES110_ARPSI 0010 | 032 | Mallorca-Playas de Capdepera Mallorca | MARINO
Canyamel
ES110_ARPSI_0011| 2,16 Mallorca - Port Vell Son Servera Mallorca | MARINO
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CODIGO ARPSI L (km) NOMBRE TRAMO MUNICIPIO ISLA ORIGEN
ES110 ARPSI_0012| 2,76 Mallorca - De Cala Son Servera Mallorca | MARINO
- - Bona a Cala Millor
ES110_ARPSI 0015| 2,58 | Mallorca - Colonia de Ses Salines Mallorca | MARINO
- - Sant Jordi
ES110 ARPSI _0016| 0,92 | Mallorca - Ses Covetes Campos Mallorca | MARINO
ES110_ARPSI 0018 | 2,02 |  Mallorca-Playade | b0 e Mallorca | Mallorca | MARINO
- - Palmay playa de S'Are
ES110_ARPSI 0019 | 3,70 | Mallorca-Es Molinar/ | o, 0 4o Mallorca | Mallorca | MARINO
— - Es Coll d'En Rabas
ES110_ARPSI_0020| 0,20 | Menorca - Na Macaret Es Mercadal Menorca | MARINO
ES110 ARPSI_0021| 0,41 Menorca - Es Grau Mad Menorca | MARINO
ES110_ARPSI_0022| 0,13 | Menorca - Sa Mesquida Mad Menorca | MARINO
ES110_ARPSI_0023| 0,61 | Menorca - Binissafuller Sant Lluis Menorca | MARINO
. Ciutadella de
ES110 ARPSI_0034| 4,24 Menorca - Ciutadella Menorca | MARINO
Menorca
ES110_ARPSI_0001| 0,55 Port de Soller Soller Mallorca | MARINO
ES110_ARPSI_0002| 0,81 El Mollet Pollenca Mallorca | MARINO
Manacor, Sant
ES110_ARPSI_0013| 0,48 S'lllot Lloreng des Mallorca | MARINO
Cardassar
ES110_ARPSI_0014| 0,44 Portocolom Fellanitx Mallorca | MARINO
ES110_ARPSI 0017 | 0,11 Port dsé%‘;g“pos - Campos Mallorca | MARINO
ES110_ARPSI_0024 | 0,28 Cala Galdana Ciutadella de Menorca | MARINO
- - Menorca

Tabla 29. ARPSIs costeras identificadas en la DH Islas Baleares una vez finalizada la revision y actualizacion
de la EPRI del 1¢" ciclo.
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6 Resultados del proceso de consulta publica

La Direccion General de Recursos Hidricos de la Consejeria de Medio Ambiente y Territorio,
como Administracion Hidraulica responsable, sometié a consulta pablica por un plazo de 3
meses (28 de noviembre de 2020 al 28 de febrero de 2021) el contenido de la presente
documentacion de la “Revisién y Actualizacién de la Evaluacién Preliminar de Riesgo de
Inundacion (EPRI 2° Ciclo) en la Demarcacion Hidrogréfica de las Islas Baleares”, tal y como
establece el articulo 7 del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de
riesgos de inundacion. Tanto el Anuncio de informacion publica como el contenido de la
documentacion fueron publicadas en la web de la Direccion General de Recursos Hidricos
http://dma.caib.es/.

Se realizd6 un andlisis de las alegaciones recibidas, las cuales se recogen al final del
presente apartado, se respondieron y se realizaron las siguientes acciones sobre la Memoria
de la EPRI 2° Ciclo:

e Revision de referencias relativas a la toponimia y correccion de toponimos erroneos;

e Revision y correccion de discordancias entre nombres de torrentes en distintas
tablas;

e Correccion de discordancias entre distintas figuras que hacen referencia a
inundaciones costeras de la EPRI 1° Ciclo;

¢ Inclusién de la referencia al episodio histérico del 13 al 17 de septiembre de 2009;

e Inclusién de alusiones a inundaciones histéricas no incluidas en el Catalogo Nacional
de Inundaciones Histdricas correspondientes a eventos de enero de 2010 y agosto
de 2015.

A continuacién, se recoge un resumen con las distintas alegaciones recibidas, junto con las
respuestas efectuadas por parte de la Administracion Hidraulica responsable.

6.1 Resumen de alegaciones recibidas y respuestas efectuadas
Durante el proceso de consulta publica se reciben alegaciones procedentes de:
e Consejo Insular de Menorca,;

¢ Ayuntamiento de Sant Lloreng¢ des Cardassar.
6.1.1 Consejo Insular de Menorca

Se recibe un documento con alegaciones formuladas por el Departament de Medi Ambient i
Reserva de Biosfera, del Consell Insular de Menorca, recogidas en el informe titulado
“APORTACIONS A LA REVISIO | ACTUALITZACIO DE L’AVALUACIO PRELIMINAR DEL
RISC D'INUNDACIO (APRI 2N CICLE)” de 26 de febrero de 2021. A continuacion, se
resumen las aportaciones incluidas en dicho documento:

1. Se detectan distintos errores en referencias toponimicas que generan dudas;
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2. Se detectan discordancias en nombres de torrentes en las tablas 4 y 6 de la
Memoria;

3. Propuesta de inclusiéon de otros torrentes, como Vall d’Algaiarens, el Canal Salat o el
Canal dels Horts, no mencionados en el listado de torrentes de la tabla 4 de la
Memoria;

4. Discordancia entre la figura 6 y la tabla 8 de la Memoria en referencia a puntos con
inundaciones costeras de la EPRI de 1° Ciclo;

5. Contribucion referente al episodio histérico de tormentas ocurridas del 13 al 17 de
septiembre de 2009, en la que se indica una correccion en la mencién a un
municipio, siendo Alaré y no Alaior el municipio correcto;

6. Se propone la mencién a inundaciones historicas correspondientes a eventos de
enero 2010 en Grau y agosto de 2015 en Ciutadella;

7. Propuesta de mencién de las inundaciones histéricas ocurridas en enero de 2019 en
Alaior.

Analizadas las alegaciones se efectuaron las siguientes respuestas:

1. Las contribuciones relativas a la toponimia se deben estimar y, por tanto, se deben
corregir los topénimos erréneos de la EPRI;

2. Las contribuciones relativas a las discordancias existentes entre los nhombres de los
torrentes a los que hacen referencia las tablas 4 y 6 se deben estimar y, por tanto, se
debe corregir los nombres de los torrentes erroneos de la tabla;

3. Las contribuciones relativas a la inclusion de otros torrentes en el listado de torrentes
no se deben estimar, ya que dicho listado procede del “CUADRO 2. LISTADO
MASAS DE CATEGORIA RIOS” del Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica
de las llles Balears vigente y no se puede modificar esta tabla si no es siguiendo el
procedimiento establecido para la modificacion del Plan Hidrolégico. Se propone dar
cuenta de estas contribuciones al servicio de Estudios y Planificacion a fin de que
determine si es procedente la modificacion;

4. La contribucion relativa a la discordancia existente entre la figura 6 y la tabla 8 que
hacen referencia a las inundaciones costeras, se debe estimar y, por tanto, se debe
corregir la imagen que representa las ARPSIS costeras resultantes de la EPRI de
primer ciclo;

5. La contribucién referente al episodio histérico del 13 al 17 de septiembre de 2009 se
debe estimar y, por tanto, se debe incluir en la EPRI;

6. Las contribuciones relativas a las alusiones a las inundaciones historicas no incluidas
en el Catalogo Nacional de Inundaciones Historicas correspondientes a eventos de
enero de 2010 y agosto de 2015 se deben estimar y, por tanto, se deben incluir en la
EPRI,
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7. La contribucion referente al episodio de enero de 2019 no se debe estimar pues
dicho evento se incluia en la pagina 28 de la memoria de la “Revision y actualizacion
de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI 2° ciclo)”, por lo que se
considera un error en la alegacién presentada.

6.1.2 Ayuntamiento de Sant Lloreng¢ des Cardassar

Se recibe un documento, fechado el 25 de febrero de 2021, con las alegaciones formuladas
por el ayuntamiento de Sant Lloren¢ des Cardassar recogidas en el informe titulado
“AL-LEGACIO A LA REVISIO | ACTUALITZACIO DE L'AVALUACIO PRELIMINAR DEL
RISC D’INUNDACIO A LA DEMARCACIO HIDROGRAFICA DE LES ILES BALEARS” de D.
Daniel Aguilo Ferretjans. Las alegaciones incluidas, se refieren exclusivamente a la cuenca
del Torrent de Ses Planes, en el municipio de Sant Lloreng, y son las siguientes:

1. Solicitud de la ampliacion del ambito de estudio de zonas inundables en el nacleo de
Sant Lloreng y hasta pasada la carretera Ma-15;

2. Solicitud del estudio de los tramos del torrent de Ses Planes y su afluente, el Torrent
de S"Aigua, en la zona correspondientes al nucleo de Son Carrio;

3. Andlisis hidrolégico de la cuenca del Torrent de Ses Planes para la estimacion del
caudal de avenida producido durante el evento extremo ocurrido el 9 de octubre de
2018 y revision de los caudales de avenida asociados a 100 y 500 afios de periodo
de retorno.

Analizadas las alegaciones se efectuaron las siguientes respuestas:

1. La alegacion relativas al Nucleo de Sant Lloreng en que se solicita la ampliacion de la
zona de estudio en este ndcleo hasta pasada la Ma-15 se debe estimar y, por tanto,
se incluird este tramo en los estudios de inundabilidad a ejecutar en el marco de los
trabajos del segundo ciclo de planificacion del PGRI. Se informa de que, para incluir
esta ampliacion de la zona de estudio, no es necesaria la modificacién de la EPRI
dado que el ambito previsto para la realizacion de estos estudios no se limita a las
ARPSIs y este tramo no alcanza el nivel de riesgo determinante de la consideracion
de ARPSI de acuerdo con los criterios justificados en la EPRI;

2. La alegacion relativas al Nucleo de Son Carrié en que se solicita el estudio de los
tramos del torrente y de su afluente (torrent de s'Aigua) que corresponden al ndcleo
se debe estimar y, por tanto, se incluira este tramo en los estudios de inundabilidad a
ejecutar en el marco de los trabajos del segundo ciclo de planificacion del PGRI. Se
informa de que, para incluir esta zona de estudio, no es necesaria la modificacion de
la EPRI dado que el &mbito previsto para la realizacion de estos estudios no se limita
a las ARPSIs y este tramo no alcanza el nivel de riesgo determinante de la
consideracién de ARPSI de acuerdo con los criterios justificados en la EPRI,;

3. La alegacion relativas al Andlisis de las lluvias en que se solicita el estudio
hidrolégico de la cuenca para obtener el caudal de la avenida del 9 de octubre de
2018 y revisar los caudales de 100 y 500 afios se debe estimar y, por tanto, se
realizardn estos estudios y se dara cuenta al Ayuntamiento de los caudales
obtenidos. Estos caudales no son objeto de la EPRI de modo que la estimacion de
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esta alegacién no supone la modificacion de la EPRI. Sin perjuicio de posibles
modificaciones por razones de rapidez y eficiencia, se prevé incorporar estos
estudios en los siguientes trabajos: la revision de los caudales de avenida de 100 y
500 afios en los trabajos del segundo ciclo de planificacion del PGRI que se
encuentran en ejecucion; y la obtencion del caudal de la avenida de octubre de 2018
en los del expediente de contratacion de la Redaccion del estudio informativo y
proyecto de construccién para reducir los riesgos de inundacion y el desbordamiento
del torrent de Can Amer frente a avenidas que se encuentra en tramitacion.

Tal como se ha justificado para cada una de las alegaciones, no es necesaria la revision de
la EPRI como consecuencia de la estimacion de las alegaciones.
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