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José Pedro Calvo Sorando

Direcror General del Instituto
Geologico v Minero de Espatia

amentablemente, no puedo preciarme de ser
uno de los mejores conocedores de las Islas
Baleares, a pesar de haber sido varios los
intentos de aproximacion a su realidad
territorial. No obstante, si puedo identificar con
algo de detenimiento las excelencias de diversos
lugares de la isla de Menorca, asi como los trazos
mayores de Mallorca, con su marcada division entre
las sierras del norte y los amplios paisajes llanos o
alomados del centro y sur. Ibiza, Formentera, Cabrera
y otras islas menores quedan pendientes de visitacion
ya que, por motivos diversos, me vi obligado
a posponerla en su momento.

Posiblemente por esta parcial carencia de conocimiento
sobre las islas, el libro sobre el Patrimonio Geologico
e Hidrogeologico de las Islas Baleares que aqui se
presenta supone, para mi como lector privilegiado
por la posibilidad de ser el primero que lo hace,

asi como para los otros muchos lectores que seguiran,
la oportunidad de descubrir un cumulo de lugares
fascinantes y de una riqueza insospechada. Todo ello
con la conviccion de que la informacion bien descrita
e ilustrada, como es la reportada en este libro,
constifuye el mayor acicate para atraer al lector

y formarlo en la realidad expuesta en sus paginas.

Los diversos capitulos del libro ponen de manifiesto
una de las mayores caracteristicas de las Islas Baleares:
la gran diversidad de rasgos que conforman su
geologia. A pesar de tratarse de un territorio de
extension relativamente reducida, lo acaecido en esta
region del oeste mediterraneo a lo largo de unos 400



millones de afios, desde el Silurico a la actualidad,
aparece hoy expuesto en la tierra emergida que

son las islas, favoreciéndose ademas del espectacular
entorno marino que las rodea. Es seguro que los
autores del libro han tenido que realizar un dificil
ejercicio de seleccidn, al ser tantos y tan ricos los
elementos geologicos presentes. De estos, son finalmente
22 los captados para su exposicion en este libro, once
en Mallorca, tres en Ibiza y Formentera, seis en
Menorca y uno mas abarcando el total del archipiélago
de Cabrera. Se completa el niimero con una
presentaciéon conjunta de la riqueza paleontologica de
todas las islas y se introduce todo ello mediante un
capitulo resumen de la historia geologica del conjunto.

Los elementos geoldgicos seleccionados incluyen, por
un lado, partes del territorio bien determinadas dentro
del paisaje, como son la Costa Brava del noroeste de
Mallorca, la Serra de Tramuntana, al norte de la isla,

la Albufera inmediata a la bahia de Alcudia y la Albufera
des Grau, en Menorca, el Cap Formentor, la peninsula
de Cavalleria, los acantilados del suroeste de Ibiza, etc.,
todas ellas zonas famosas por su calidad y especificidad
paisajistica. Por otro lado, son varios los lugares que
deben su interés a la increible nitidez con que estan
expuestas en el terreno algunas formaciones geologicas;
es el caso de los abanicos aluviales que se formaron

al pie de las Sierras de Llevant, en las proximidades

de Alcudia, de las dunas de Sa Rapita-es Trenc, del
Complejo Arrecifal de la Marina de Llevant, punto

de atraccion para sedimentologos de todo el mundo,
del Paleozoico de Tramuntana, en Menorca, o del
Cuaternario de Cala en Baster, en Formentera. Ligadas

estrechamente al aprovechamiento humano de los
recursos geoldgicos, las canteras mallorquinas y
menorquinas de la piedra denominada “marés”

v las salinas de Ibiza y Formentera, “Islas de la Sal”
para las civilizaciones mediterraneas, constituyen parajes
de extraordinario interés cultural.Y, como no, la
presencia del agua, un recurso que, aunque escaso

y preciado, aparece con enorme belleza en fuentes y
manantiales, por ejemplo, en Ses Fonts Ufanes,
testimonio de la integracidén de condiciones
hidrogeoldgicas favorables para su afloramiento. Este
elemento, el agua, es asimismo responsable de uno

de los atractivos turisticos mas notables de las Islas
Baleares, sus cuevas, que en la zona oriental de Mallorca
alcanzan cotas de belleza dificilmente igualables. Las
cuevas del Drac, Arta, dels Hams, y otras también

en Mallorca y en Menorca, son un neto exponente de

que el resultado de la accion de los procesos geologicos
puede ser comprendido y apreciado por un amplio
sector de la poblacidén no especializado en esos temas.

En relacion con esto ultimo, cabe destacar la claridad
con que esta escrito y disefiado este libro, a lo que
une su edicidon en un formato de maxima calidad.

El resultado ‘es una guia cientificamente rigurosa,

al tiempo que de lectura amable, que marcara sin duda
un hito en la difusion del conocimiento sobre el
importantisimo patrimonio geoldgico que las Islas
Baleares albergan en su territorio.

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)
se honra de haber participado en esta tarea, en la que
ha colaborado de forma estrecha con el Govern Balear. @
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as Baleares constituyen la parte emergida de un

umbral submarino, el Promontorio Balear, que

representa la continuacion hacia el noreste de

la Cordillera Bética, una de las grandes cadenas
alpinas circunmediterraneas. El registro sedimentario
que puede estudiarse en los materiales que afloran en
el suelo balear comprende practicamente los ultimos
400 millones de afios de la historia del planeta.
Comienza en las rocas de los periodos Silurico y
Devonico de la isla de Menorca, y puede rastrearse,
saltando de isla en isla, de manera practicamente
ininterrumpida a lo largo y ancho de todo el
archipiélago.

Esta continuidad de la historia balear permite
disponer de un fiel reflejo de los acontecimientos
geologicos mayores que han tenido lugar en las
distintas eras. LLas rocas de la Era Primaria, o
Paleozoico, ocupan grandes extensiones de la
Tramuntana menorquina. Las de la Era Secundaria
0 Mesozoico son las mas abundantes del
archipiélago; se pueden encontrar ocupando la

mayor parte de las sierras de Mallorca e Ibiza,
en Cabrera y en algunas zonas del norte de
Menorca. Los sedimentos de la Era Terciaria
son especialmente significativos en las Baleares,
en especial en el Levant y Migjorn de Mallorca,
en Formentera y en el sur menorquin.

Un momento especial de la historia geoldgica reciente
es el Cuaternario, que abarca aproximadamente los
ultimos dos millones de afios. En este lapso temporal se
han forjado los trazos mayores del relieve y la fisonomia
de cada isla, ofreciendo un variado mosaico de paisajes
caracteristicos de una gran diversidad geomorfologica,
con sedimentos y formas de origen edlico, litoral, de
vertientes v karsticos.

En el haber del patrimonio geoldgico balear hay que
destacar las importantes formas exo y endokarsticas
(campos de lapiaces y cuevas, muchas de ellas
habilitadas para su visita turistica, cuyo uso sostenible
debe garantizarse) y las litorales (acantilados, calas,
albuferas y campos de dunas), que salpican los
perimetros costeros, constituyen uno de los pilares de
la naturaleza geologica balear y, al tiempo, uno de los
principales focos de atraccion del archipiélago.

El archipiélago balear, a pesar de sus escasos 5.000 km?®
de extension, ofrece una notable geodiversidad, tanto
por su dilatada historia geologica, como por la variedad
de los materiales y paisajes geoldgicos que se pueden
observar actualmente en sus islas.

17-
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Tantas geodiversidades como islas

Cada isla tiene su propia personalidad paisajistica
vy geoldgica. Mallorca, la mayor, presenta grandes
contrastes entre las sierras (Tramuntana y
Llevant) y los llanos centrales, entre el litoral

y el interior, entre la tradicion y la modernidad,
que hacen de ella un cumulo de sorpresas, a la vez
que una sintesis del conjunto balear. Préxima al
extremo sur del Levante mallorquin, se encuentra
la isla de Cabrera, la de menor extension de todas
las islas mayores, deshabitada y solitaria, si no
fuera por la exclusiva fauna de sus tierras y sus
fecundos fondos marinos, que la han hecho
acreedora de la declaracién de Parque Nacional.
Al Norte, Menorca, donde el viento, ya sea el
mistral o la tramontana, recorre los suaves valles
de las tierras montafiosas septentrionales, la
Tramuntana, poco habitada a excepcion de la
costa, 0 azota el llano meridional, el Migjorn,
donde ninguna elevacion se opone a su transito.
En el extremo sur, Ibiza y Formentera, las
Pitiusas, tan unidas en la distancia y tan separadas
en su paisaje. La primera, montafiosa y agreste,
parece establecer una disputa con el mar, resuelta
en muchos casos con dramaticos acantilados.
Contrapuesta, Formentera, donde las tinicas
elevaciones son dos muelas o promontorios,

al norte y al sur, unidas por un estrecho istmo
arenoso.

La geodiversidad en cifras

Unas cuantas cifras pueden orientar sobre la diversidad
geologica de cada isla, entendiendo esta como la
superficie de afloramiento que representa un tipo de
roca y un periodo geologico determinado. Desde esta
perspectiva, Mallorca se podria denominar como la isla
de los tres tercios: aproximadamente un 33% de su
superficie esta ocupada por afloramientos de rocas
mesozoicas (entre el Triasico y el Cretacico, es decir el
periodo temporal comprendido entre hace 248 millones
de afios y 65 millones de afios antes de la actualidad);
un 30% aproximadamente son afloramientos de
sedimentos del Terciario (entre 65 y 2 millones de
anos); y el 37% restante del Cuaternario, de los tiltimos
dos millones de afios. En Menorca, la geodiversidad
aumenta, a pesar de tener una menor superficie y una
distribucion mas irregular: el 52% de la superficie
corresponde a afloramientos de rocas terciarias, el 21%
paleozoicas, depositadas entre hace 400 hasta 248
millones de afos, el 18% mesozoicas y el 9% restante
cuaternarias. Ibiza presenta una distribucion mas
sesgada hacia los afloramientos de materiales
cuaternarios: casi la mitad de su superficie (el 47%)
corresponde a sedimentos de esa edad, el 34% a
afloramientos de rocas mesozoicas, y €l 19 a sedimentos
terciarios. Por ultimo, Formentera es, entre las islas
mayores, la menos geodiversa: sus afloramientos
corresponden en exclusiva a sedimentos terciarios

(el 56% de la superficie) y cuaternarios (el 44%).



La historia geologica

Desde el punto de vista geoldgico, las Baleares

se incluyen en el dominio de la Cordillera Bética.
Su registro sedimentario se inicia con los materiales
del Silarico-Devonico presentes en la isla de
Menorca, de hace unos 400 millones de afios (m.a.)
y se mantiene casi continuo hasta la actualidad,
salvo algunas interrupciones sedimentarias entre

las que destaca la que tuvo lugar entre el Cretacico
Superior y el Eoceno Inferior, es decir entre

65 y 55 millones de afios.

De todas las islas que conforman el archipiélago
balear, la de Mallorca es la de mayor extension.
Esta estructurada en una serie de horsts (bloques
levantados, reflejados en el relieve actual por sierras)
y grabens (bloques hundidos, representados hoy dia
por llanos) que se disponen alternativamente
condicionando la fisonomia de la isla. De sureste

a noroeste se diferencian: el bloque levantado de
las Sierras de Llevant, la cuenca de Campos, las
Sierras Centrales, las depresiones del Raiguer
formadas por las cuencas nedgenas de Palma, Inca
y sa Pobla y, por ultimo, la region noroccidental,
ocupada por los bloques levantados de la Sierra

de Tramuntana.

Los materiales mas antiguos que aparecen en
Mallorca son paleozoicos. Aparecen exclusivamente
en un pequefio afloramiento de unos 200 m?, a lo
largo de un tramo de costa acantilada en el Hort de
Sa Cova, muy cerca del Port des Canonge.
Formados por sedimentos detriticos finos (pelitas),
de color gris, con intercalaciones de laminas de yeso
y granos de cuarzo, se atribuyen al Carbonifero
(350-300 m.a.) por su similitud con otros depoésitos
de la misma edad aflorantes en Menorca.

Los materiales mesozoicos (entre 250 y 65 m.a.)
son muy similares a los de la porcidén peninsular
de la Cordillera Bética, asi como a otras zonas del
margen septentrional del Tethys, el antiguo mar
Mediterraneo, y como en estos lugares, se
diferencian varios ciclos. El primero de ellos est4
formado por depositos continentales de origen
fluvial del Pérmico-Triasico, que constituyen las
partes inferiores de las unidades estructurales de
la Sierra de Tramuntana; es lo que se denomina
facies Buntsandstein, y estan constituidas principalmente
por areniscas cuarzosas y lutitas que afloran en

los acantilados costeros desde Estellencs hasta

sa Foradada. Estos materiales se conocen
popularmente como “pedra d’esmolar”, ya que
tradicionalmente se han utilizado para el afilado
de cuchillos y herramientas. Sobre estos depositos

19.



se dispone la unidad intermedia triasica, en facies
Muschelkalk, formada fundamentalmente por
materiales dolomiticos tabulares de plataforma,
que afloran espectacularmente en los afloramientos
en la Torre de Ses Animes en Banyalbufar.

La unidad triasica superior, en facies Keuper, aparece
en todas las areas afectadas por las deformaciones
alpinas y estd compuesta por una serie lutitico-
margosa con niveles evaporiticos intercalados y rocas
volcanicas. Buenos afloramientos de éstas ultimas se
encuentran a lo largo de la carretera de Cala Tuent,
en Escorca.

El transito del Tridsico Superior (Keuper) al
Jurasico (250 m.a.) queda representado por los
materiales del Retiense, calizas y dolomias
oquerosas y margas principalmente. Constituyen
la base de los principales relieves de la Sierra,
normalmente cubiertos por derrubios de ladera
actuales.

El Jurasico (210 a 145 m.a.) es el sistema
geoldgico mas ampliamente representado en
Mallorca. Se trata de materiales esencialmente
carbonaticos divididos en dos ciclos; el primero,
dolomitico, depositado en ambientes de
plataforma somera, y el segundo de caracter
hemipelagico y litologia caliza. Los depésitos
ocupan amplias extensiones de los relieves de la

Sierra de Tramuntana y de las Sierras de Llevant.

El Cretacico (de 145 a 65 m.a.) tiene poca
representacion espacial en Mallorca, con afloramientos
pequerios v frecuentemente erosionados. La mayor
parte corresponde al Cretacico Inferior, con una
cierta continuidad cronoestratigrafica hasta el piso
denominado Barremiense. La facies mas
caracteristica es la denominada “maidlica”,
compuesta por margas y margocalizas, que pueden
observarse en el extremo septentrional de las Sierras
de Llevant. El Cretacico Superior, formado por
calizas y margas, estd descrito Unicamente en
Tramuntana.

El Cenozoico esta muy representado en Mallorca,
con secuencias que abarcan desde el Paledgeno
(65 m.a.) hasta la actualidad, si bien no se han
reconocido materiales del Paleoceno ni del Eoceno
Inferior, interpretandose como una etapa erosiva
sin sedimentacion. Las dos primeras secuencias,
paledgenas, son de caracter preorogénico y se
depositaron en margenes continentales.

Cala Barques










Cabe resaltar los materiales del Eoceno Medio

y superior, de naturaleza lacustre, con importantes
acumulaciones de materia organica para generar
carbon. Este carbdn se ha venido explotando en la
isla hasta finales del Siglo XX, destacando las minas
de lignitos en Alar6 y Lloseta, en la vertiente
meridional de la Sierra de Tramuntana. Las secuencias
sinorogénicas, depositadas en las cuencas creadas
durante la orogenia Alpina en el Mioceno Inferior

v Medio (20 m.a.), son de naturaleza turbiditica v,
petrologicamente, son alternancias de margas

y calcarenitas. Se observan afloramientos
espectaculares de estos materiales turbiditicos en los
acantilados de la Cala de Banyalbufar. Por ultimo,
las secuencias postalpinas de desmantelacion de las
sierras, desde el Mioceno Superior hasta el
Plioceno, se depositan en cuencas distensivas entre
los relieves estructurados, alcanzando un espesor de
unos 650 m en el centro de las cuencas. De forma
paralela, numerosos sedimentos litorales se
depositan en los margenes continentales, destacando
la formacién de arrecifes de coral durante el
Mioceno Superior (10 - 5 m.a.)

Playa de Betlem

Situado al sureste de Mallorca, Cabrera es un
pequeno archipiélago de relieve accidentado

y contorno irregular que se extiende a lo largo de
un eje NNE-SSO, constituyendo la prolongacion
emergida de las Sierras de Llevant mallorquinas.
Esta formado por una isla principal, seis islas menores
y una docena de pequefios islotes y constituye el
unico Parque Nacional de las Baleares.

Los materiales mas antiguos de Cabrera pertenecen
al Triasico Superior en facies Keuper, con una edad
aproximada de 200 millones de afios. Litologicamente,
son arcillas de colores variados (rojos, amarillos,
morados) y yesos que afloran en unas zonas muy
concretas: el Clot des Guix y un pequefio enclave
proximo a des Burri.

Los materiales jurasicos del Lias son los que ocupan
mayor extension en Cabrera. Son calizas y dolomias,
en facies de plataforma, seguidos de una potente
serie pelagica, es decir, alejada de la antigua linea de
costa, depositada al pie de un talud continental.

El Cretacico Inferior se deposito en cubetas pelagicas
de mayor profundidad. Por ultimo, el Eoceno,
representado por calizas ricas en nummulites,

uno de los fosiles mds caracteristicos de Cabrera,
que aparecen diseminadas en distintos afloramientos
a lo largo de la isla mayor.



24.

La geologia de Ibiza y Formentera muestra una
serie estratigrafica que comienza en el Trisico
Medio, y contintia, bastante ininterrumpidamente,
hasta el Cretacico Superior. Con posterioridad

a este periodo, los materiales paledgenos y nedgenos
tienen escasa representacion, a excepcion de la isla
de Formentera, donde son estos ultimos precisamente
los tinicos que afloran.

El Mesozoico se encuentra en toda la isla de Ibiza
formando la base de las principales unidades
cabalgantes, siendo los depdsitos carbonatados de
facies Muschelkalk los mas antiguos que aparecen.
La Punta d’en Valls y la Rasa de Pud de’s Lleo, en
la costa nororiental, constituyen algunos de los
mejores lugares para su observacion. Bordeando la
costa se llega a una espectacular serie del Triasico
Medio en facies Muschelkalk, en un afloramiento
de excepcional calidad, que constituyen el flanco
septentrional de un anticlinal. Los depositos en
facies Keuper aparecen de forma irregular. Se trata
de margas y lutitas rojas que incluyen areniscas,
brechas y rocas volcanicas.

El Jurasico aparece en toda la isla dando lugar a los
principales relieves, si bien aflorando de forma
desigual. Son depdsitos carbonatados, que en el
Jurasico Inferior son de caracter dolomitico,
depositados en facies de plataforma marina, que
podrian alcanzar hasta el Jurasico Medio. A partir
de aqui se establece una interrupcion sedimentaria

hasta el Jurasico Superior, donde continua la
sedimentacion con distintos cambios de facies,
pero sin perder el caracter carbonatico.

El Cretéacico esta muy bien representado, abarcando
hasta el piso denominado Maastrichtiense. Contintia
la sedimentacion calcarea en facies de plataforma,
aumentando la condiciones de profundidad

a medida que se avanza en la serie, que culmina

en series margosas del Albiense.
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Los materiales del Paledgeno no afloran, dado que
durante este periodo la isla de Ibiza posiblemente
estuvo emergida. Son los materiales sinorogénicos
del Mioceno Inferior y Medio los que forman la
base del Terciario, constituidos por conglomerados,
calcarenitas y margas. El Mioceno postecténico
tiene en Formentera sus mejores afloramientos,
compuestos por calizas arrecifales y calcarenitas.
En Ibiza, aunque en menor medida, afloran en el
sector septentrional costero comprendido entre
Portinatx y Cala d’en Serra.

La isla de Menorca se divide en dos regiones de
caracteristicas muy diferentes. Una mitad
septentrional de caracter relativamente montafioso,
Tramuntana, y otra meridional suavemente
ondulada en la que se han encajado una incipiente
red fluvial de barrancos y torrentes esporadicos, el
Migjorn. Mientras que la primera esta formada por
materiales paleozoicos y mesozoicos, los materiales
del Migjorn son mucho mas modernos, de edad
miocena.

Playa en el Parc de Mondrago

En la region de Tramuntana aparecen los materiales
datados mas antiguos del archipiélago Balear,
compuestos por una serie turbiditica del Devonico
(400 m.a.). El Carbonifero (355-300 m.a.) es el
periodo paleozoico mas ampliamente representado.
Presenta tres unidades, dos de caracter turbiditico
y una intermedia olitostromica, que engloba distintos
tipos de rocas volcanicas, plutonicas y filonianas.
Por ultimo, el Pérmico descansa en discordancia
angular sobre los materiales anteriores, dando
comienzo a la serie mesozoica.

El Triasico es muy potente, aflorando en numerosas
zonas, como en el Monte Toro, en el centro
geografico de la isla. El Jurasico, mayoritariamente
dolomitico, aparece esencialmente en la zona
oriental de Tramuntana. Los materiales del
Cretacico Inferior (del Berriasiense al Albiense
Inferior), fundamentalmente calcareos y margosos,
quedan reducidos al extremo nororiental de la isla.
Los depositos paledgenos culminan la serie
preorogénica, observandose en pequeiios afloramientos
de conglomerados y arcillas, como los de Macar de
sa Llosa.



La region del Migjorn esta formada exclusivamente
por depdsitos postorogénicos diferenciados en tres
unidades. La basal esta formada por depositos de
conglomerados del Mioceno Inferior y Medio;

la intermedia, de edad Tortoniense Inferior, es una
rampa calcarenitica de talud distal; y la unidad
superior esta constituida por depositos de
plataforma arrecifal.

La historia reciente

La hidrologia e hidrogeologia de las islas esta
determinada por la escasez e irregularidad de las
precipitaciones, las caracteristicas de los materiales,
que favorecen la infiltracion de las aguas pluviales

y la ausencia de cursos permanentes de agua.

Estos factores, a los que se afiaden una considerable
concentracion humana y, por lo tanto, una fuerte
demanda, condicionan un importante déficit de
recursos de agua. Historicamente, estas carencias se
han solventado con el desarrollo de distintas formas
de aprovechamiento de los recursos disponibles,
especialmente de los subterraneos. Asi, son
multiples los métodos de regulacién de manantiales
naturales, los modos de captacion de aguas
subterraneas y las técnicas utilizadas para el
almacenamiento y la distribucion del agua.

El Cuaternario aparece ampliamente representado
en el archipiélago, dando lugar a numerosos
depositos, especialmente de tipo edlico, litoral y
de vertientes, relacionados también con diversos
modelados del mismo origen. También existen
importantes morfologias de tipo karstico en los
materiales carbonaticos de todas las islas. Algunas
de ellas, como el exokarst de Lluc, las cuevas de
Mallorca junto con las numerosas calas, poseen una
importancia que trasciende el ambito de las islas,
especialmente como recurso turistico.

Cantera del Hostal en Menorca
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La mineria

Paraddjicamente, pese a la gran diversidad geoldgica
balear, la diversidad mineralogica y minera de las
Baleares es escasa, apenas reflejada en algunas
explotaciones de yacimientos histdricos, como las
minas a cielo abierto de lignitos en Sineu y el filon
de esfalerita de la Illa d’en Colom, en Menorca.
De entre las explotaciones recientemente
abandonadas, destacan las minas de lignitos en la
Isla de Mallorca, que se venian explotando desde
inicios del Siglo XIX. La corta Japiter en Selva

y las minas subterraneas de Lloseta, Alar6 y Sineu,
son ejemplos de esta actividad.

En la Isla de Ibiza cabe resaltar las antiguas minas
de galena argentifera, concretamente en el Puig de
s’Argentera. El inicio de su actividad minera se
remonta a mediados del siglo XIX, continuando
hasta principios del siglo XX, constituyendo a lo
largo de la historia la principal explotacién de
minerales metalicos de las Baleares.

Al margen de estas explotaciones, aparecen en
Menorca indicios de baritina, galena, marcasita y
fosfatos, aunque de poca importancia minera, y en
Ibiza algunos indicios de galena en la zona de San
Juan de Labritja.

Historicamente, si resulta de importancia la
explotacion de las calcarenitas nedgenas y las eolianitas
pleistocenas, localmente denominadas marés,
utilizadas en la construccién desde tiempos historicos.
A lo largo de todo el archipiélago son muy numerosas
las canteras de extraccion de estas rocas ornamentales
y muy abundante su empleo como elemento de
construccion en la arquitectura tradicional balear. @
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a explosiva mezcla de clima mediterraneo
con insularidad determina unas condiciones
hidricas muy poco afortunadas, ya que a la
existencia de un sistema hidrico cerrado
(destinado a abastecerse exclusivamente con sus
propios recursos), se afiade un régimen de
precipitaciones irregular con intensos periodos de
sequias. Si ademas tenemos en cuenta la densidad
de poblacién extremadamente alta en las Islas
Baleares y el rapido desarrollo econdmico que han
sufrido tras la llegada del “turismo de masas”,
no es de extrafiar que hoy por hoy, la bisqueda
y adecuada gestion del recurso “agua” sea uno de
los principales retos de esta sociedad.

Ante la ausencia de cursos permanentes de agua
superficial, las aguas subterraneas son el principal
recurso hidrico del Archipiélago balear. Hasta la
reciente puesta en marcha de recursos no
convencionales, como las plantas desalinizadoras,
los acuiferos han venido cubriendo un 90% de la
demanda de agua. Desde la antigiiedad, la sociedad

balear ha ideado y puesto en marcha numerosos
sistemas de recogida, transporte y almacenamiento
de agua, legaindonos un impresionante y rico
patrimonio hidrogeologico.

Los acuiferos: el agua oculta

El agua que se almacena en los acuiferos insulares
procede en su totalidad de la infiltracion del agua
de lluvia y no viaja por ningun misterioso conducto
oceanico desde el Pirineo. Esta falsa creencia, muy
arraigada en la cultura popular, se basa en la
supuesta aparicion de hojas de roble por las fuentes
y otros restos de especies arboreas que no existen en
las islas. No hay nada de cierto en ello. Por suerte,
el sustrato geologico de las Islas es bastante
permeable, dado la abundancia de rocas
carbonatadas (calizas y dolomias) y sedimentos
detriticos granulares. La porosidad de estos
materiales permite que la infiltracién directa a

los acuiferos sea entre un 25 y un 30% de la
pluviometria.
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Otro tépico que debe romperse de una vez por
todas es la creencia de que las aguas subterraneas
son misteriosas “venas” que circulan por el
subsuelo, como si de ocultos rios se tratara. En
un acuifero, el agua se almacena en los poros

que quedan entre los granos que constituyen el
sedimento o en las grietas y fracturas que afectan
a la roca, y se mueve muy lentamente (en relacion
con las aguas superficiales) de un punto a otro.

La naturaleza geoldgica de Baleares determina la
existencia de dos tipos principales de acuiferos:

Acuiferos detriticos o permeables por porosidad: Se
localizan en materiales geoldgicos cuya génesis esta
en relacidén con los procesos de erosion (gravas,
arenas, limos, etc.). Son los principales acuiferos
superficiales de las zonas llanas (Llano de Palma,
Llano de Inca Sa-Pobla, etc.), donde se han ido
acumulando los sedimentos procedentes de la
erosion de las sierras. Los pozos que explotan estos
acuiferos superficiales suelen ser poco profundos y
generalmente dan caudales muy continuos pero
poco importantes.

Acuiferos carbondaticos o permeables por
fracturacion y karstificacion: El agua ocupa

los huecos creados por la fracturacidon de la roca
y los procesos de disolucidon de la roca caliza. Estos
acuiferos descargan por conductos preferentes en
grandes manantiales, siendo los ejemplos mas

significativos en la isla de Mallorca, las Fonts
Ufanes de Gabelli en Campanet o el manantial
de Sa Costera en la Sierra Norte. Los acuiferos
karsticos son los principales acuiferos de
abastecimiento, ya que proporcionan grandes
caudales. Tal es el caso de los acuiferos de
S’Estremera o Na Burguesa, las grandes reservas
de agua de la ciudad de Palma.

Existe ademas un tipo de acuiferos mixtos entre

los dos anteriores, que se dan en materiales con
porosidad intergranular y por disolucidén karstica,
como son las calcarenitas y calizas arrecifales. Estos
acuiferos, muy representados en el Migjorn de
Menorca y en toda la franja costera levantina y
meridional de la Isla de Mallorca, constituyen la
principal fuente de abastecimiento de numerosos
nucleos turisticos.

Sala del Disc. Cova des Pas de Vallgornera



L A
- e ¢ N
B
A ke ealtve







El auge del turismo a partir de los afios 60 y 70
del Siglo XX ha sido el motor del crecimiento
economico v social del archipiélago. Este desarrollo
ha conllevado inevitablemente una explotacion,

a veces excesiva, de los recursos naturales. Los
acuiferos no han permanecidos ajenos a ello y, en
los ultimos cuarenta afios, se han perforado miles
de pozos para la basqueda y captacion de las aguas
subterraneas, siendo Baleares, hoy en dia, uno de
los territorios mas “agujereados” del pais.

La explotacion, a veces intensiva, de los acuiferos
ha conllevado efectos negativos sobre el medio
ambiente y sobre el propio recurso. Por un lado, el
descenso de los niveles del acuifero ha generado la
desaparicion de numerosas fuentes y manantiales,
la reduccidon de caudales en torrentes y la
disminucion de las zonas hiimedas. Por otro lado,
se ha producido una salinizacion de numerosos
acuiferos costeros por intrusion de agua marina,
mermando la calidad del agua y generando, en
ocasiones, un notable malestar social.

Molino en Es Trenc

Hoy en dia se tiende a un uso conjunto de aguas
con diferente origen, incorporando la procedente
de la desalacion del agua de mar y de la reutilizacion
de las aguas residuales, que abre un nuevo panorama a
la politica hidrologica del archipiélago.

Patrimonio hidrogeoldgico

Cuando los catalanes conquistan las Baleares
en el Siglo XIII, heredan una muy desarrollada
infraestructura hidraulica. Son los musulmanes,
como en el resto de los territorios peninsulares
de Al- Andalus, los artifices y transmisores de este
patrimonio. Desde la época medieval hasta la
actualidad, este legado se ha ido mejorando y
ampliando, quedando parcialmente relegado a
mediados del Siglo XX, con el desarrollo de las
técnicas modernas de perforacién de pozos y
extraccién de aguas subterraneas.

Como en muchas otras regiones mediterraneas,
la presencia de cualquier surgencia de agua, por
pequeria que sea, ha motivado la creacion de las
construcciones necesarias para su captaciéon y
utilizacion, asi como la red necesaria para su
transporte. La escasez de este recurso ha
desarrollado la imaginacion popular para recoger
el agua de lluvia y de escorrentia, existiendo aun
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en casi todas las viviendas rurales las “cisternes
de teulada”, depdsitos que recogen y almacenan
el agua de lluvia de los tejados.

La ingenieria hidraulica tradicional en Baleares es
rica y variada y configura, en cierto modo, el paisaje
del archipiélago. Los campos de molinos para
extraccion de agua subterrdnea en el Pla de Sant
Jordi y Llano de Sa Pobla, las terrazas de cultivo
labradas en las escarpadas laderas de las sierras,
“marjades™ con ricos huertos que nos transportan

a lejanas tierras de Oriente Medio y el Magreb....
Una labor de siglos que nos invita a reflexionar
sobre el valor de cada gota de agua.

El presente libro nos proporciona una oportunidad
excepcional para mostrar la riqueza del patrimonio
hidrogeologico natural del archipiélago: las fuentes
y manantiales, su origen y caracteristicas; los
humedales, refugios singulares para la fauna y la
flora, y que dependen para su mantenimiento del
agua de origen subterraneo. También acercaremos
al lector a conocer como la mano del hombre nos
ha dejado un legado maravilloso de pequefias obras
hidraulicas: los ganats o mines para captar el agua
de los acuiferos, las “siquies” que transportan el
agua hasta los “aljubs” y “basses”; los “safareigs”,
que aun cuidan con primor los payeses para el riego
de sus huertos... piedra a piedra, tallada y
colocada con la paciencia y el rigor que s6lo pueden
tener los hombres y mujeres de estas tierras. @

Sala des C‘a'mpanet. Cova des Pas de Vallgornera





