% Conselleria de la Mar
||. i del Cicle de l'Aigua

Direcci6 General de Recursos Hidrics

ANNEX 1. FITXES DE TEMES IMPORTANTS

EFECTES DEL CANVI CLIMATIC SOBRE ELS RECURSOS

FITXA 12 |HIDRICS I MESURES PER MITIGAR EL CONSUM
ENERGETIC EN EL CICLE DE L'AIGUA

1 Descripcio

L'adaptacié als efectes del canvi climatic es tracta com a una questié transversal
als objectius i a les accions de la planificacio hidrologica. Les decisions principals
s'han d'integrar en tots els temes importants de la Demarcacio i, especialment, en
la gestio eficient dels recursos hidrics i la coordinaci6 institucional.

Aguest tema important no es planteja com a una questio de lluita contra el canvi
climatic, siné d'adaptacié a les seves consequeéencies i mitigacio dels seus efectes,
amb possibles repercussions en el manteniment de la qualitat de les masses
d'aigua, havent de tenir en compte, a més, que els efectes poden no ser els
mateixos en totes les zones de les illes.

En aquest sentit, el paper de la Demarcacié Hidrografica de les Illes Balears, es
pot entendre des de dues perspectives:

1) Una passiva, en que la Demarcacio seria receptora dels efectes del canvi
climatic.

2) Una activa, en que la Demarcacio6 actuaria com a generadora d'actuacions
que contribueixen a la intensificacié dels efectes del canvi climatic, pero en
qgue també pot aportar solucions per a la mitigaci6 d'aquests efectes i, en
especial, les relacionades amb la incorporaci6 d'energies renovables.

Les Illes Balears son especialment vulnerables al canvi climatic a causa de la
insularitat, reflectint problematiques comunes a altres illes, com sén:

» Elevada dependéncia energeética exterior i reduida implantacié d'energies
renovables.
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* Generacio d'electricitat majoritariament per mitja de combustibles fossils
contaminants.

* Ratio de vehicles privats per habitant superior a la mitjana del continent.

» Superacio ocasional dels valors de referéncia d'alguns contaminants
atmosferics (NOx, Os), associats al transport per carretera o a instal-lacions
termiques.

» Elevat index d'intensitat turistica, especialment a les zones costaneres.

» Exposicio significativa al perill de sequera meteorologica i hidrologica, risc
d'inundacions i impactes sobre les diferents infraestructures, pérdua
d'atractiu turistic per les condicions adverses, perdua de cultius per
esdeveniments extrems i/o acceleracié de processos de desertitzacio i
perdua o canvis als ecosistemes costaners.

El Grup Intergovernamental d'Experts en Canvi Climatic (IPCC) ha publicat sis
informes d'avaluacio (el darrer el mes de marc¢ de 2023) que confirmen l'evidéncia
dels canvis en el climai la correlaci6 directa amb I'activitat humana a causa,
fonamentalment, de les emissions de gasos d'efecte hivernacle provocats per I'Us
de combustibles fossils i de les alteracions en I'Us del sol. El canvi climatic és un
dels principals reptes a qué s'enfronta la societat atesos els impactes negatius
ocasionats en el medi ambient, els recursos naturals, I'economia i la salut.

El visor d'escenaris de AdapteCCa (https://escenarios.adaptecca.es) €s va desenvolupar
dins del PNACC (Pla Nacional d’Adaptacié al Canvi Climatic) i esta orientat a
facilitar la consulta de projeccions regionalitzades de canvi climatic per a Espanya,
a partir de les projeccions globals de I'AR5 de I'IPCC (Cinqué informe d'avaluacio).

Ales figures 1i 2 es presenten les projeccions dels escenaris RCP4.5 i RCP8.5 per a
les Illes Balears i per a la temperatura maxima mitjana i la duraci6 de les onades
de caloria les figures 3 i 4 la precipitacio diaria i la precipitacié maxima en 24
hores pels mateixos escenaris.

L'escenari RCP4.5 suposa una estabilitzaci6 de les emissions antropiques a partir
de mitjan segle XXI, mentre que I'escenari RCP8.5 suposa un increment constant
de les emissions al llarg de tot el segle XXI.
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Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - llles Balears

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: https fjescenarios.adaptecca.es

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejila ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - llles Balears

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: httpsi/jescenarios.adaptecca.es

Figura 1.- Projecci6 de temperatura maxima mitjana anual (°C) a les Illes Balears per a l'escenari
d’emissions RCP4.5 (dalt) i RCP8.5 (baix) (Font: visor AdapteCCa).

Escenarios AdapteCCa - Duracién maxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - llles Balears

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: httpsi/jescenarios.adaptecca.es

Escenarios AdapteCCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - llles Balears

125

100

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: https /escenarios adaptecca.es

Figura 2.- Duracié maxima de les onades de calor a les Illes Balears per a I'escenari d'emissions
RCP4.5 (dalt) i RCP8.5 (baix) (Font: visor AdapteCCa).
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Escenarios AdapteCCa - Precipitacidn - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afic completo - |lles Balears

5

Afo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: https:fescenarios.adaptecca es

Escenarios AdapteCCa - Precipitacidn - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - llles Balears

Afio
Modeles individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: https:jfescenarios adaptecca.es

Figura 3.- Projeccio de precipitacio diaria a les Illes Balears per a I'escenari d'emissions RCP4.5 (dalt) i
RCP8.5 (baix) (Font: visor AdapteCCa).
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Escenarios AdapteCCa - Precipitacion méaxima en 24h - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afic completo - llles Balears

300

Afio
Modeles individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: https:/fescenarios adaptecca.es

400
300
200

100

Afio
Modeles individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: https:jfescenarios adaptecca.es

Figura 4.- Projeccio de precipitaci6 maxima diaria a les Illes Balears per a I'escenari RCP4.5 (dalt) i
RCP8.5 (baix) (Font: visor AdapteCCa).

Les projeccions a les Illes Balears per als diferents escenaris de 'TPCC indiquen
que durant les decades que venen, segons les modelitzacions elaborades, es
preveu un increment mitja d'entre 2 i 4 graus, unit a onades de calor amb més
durades temporals. Aixi, s'estima que entre els anys 2030 i 2040 les onades de
calor superaran una durada mitjana de I'ordre de 25 dies.

S’ha de tenir en compte que 'augment de temperatures i, en especial, de les
onades de calor suposen un increment important del consum d'aigua per part de
la poblacid, tant per consum directe com per a usos ludics. Cal destacar que
'augment de la concurrencia d'onades de calor amb sequeres suposara un repte
important pels sistemes d'abastiment.

L'escenari RCP4.5 no preveu variacions significatives de les precipitacions diaries.
El RCP8.5 si que preveu una reducci6 de la precipitacio diaria d'aproximadament
0,5 mm/dia el 2100, perd no de la precipitacié maxima diaria.
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En qualsevol cas, per valorar la infiltracié de les precipitacions als aquifers és de
gran importancia considerar I'Evapotranspiracio potencial (PET). Tal com es pot
apreciar a la figura 5, la PET augmenta considerablement tant a I'escenari RCP4.5
com a I'escenari RCP8.5. Per tant, ja a I'escenari RCP4.5 es pot esperar una
reduccié de les aigues subterranies disponibles per disminuci6 de la infiltracio,
encara que la minva de les precipitacions en aquest escenari no sembli
significativa.

Escenarios AdapteCCa - Evapotranspiracién potencial - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - llles Balears

100

Afio
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: httpsyfescenarios.adaptecca.es

Escenarios AdapteCCa - Evapotranspiracién potencial - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - llles Balears

130

100

Afio
Modeles individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: https:jfescenarios adaptecca.es

Figura 5.- Projecci6 de l'evapotranspiracié potencial (mm/mes) a les Illes Balears per a l'escenari
RCP4.5 (dalt) i RCP8.5 (baix) (Font: visor AdapteCCa).

A més, s'espera que el canvi climatic provoqui un augment del nivell mitja de la
mar i augmenti la mida de les onades de tempesta. Els aquifers costaners,
especialment els que s'exploten intensivament, poden veure's significativament
afectats per la intrusi6 d'aigua del mar en aigles subterranies. La salinitzacio pot
fer que les aigles subterranies no siguin adequades per al seu Us i afectar els
ecosistemes dependents.

Pel que fa al canvi climatic i, d'acord amb el que s'estableix a la Instruccié de
Planificacio Hidrologica (IPHIB), per estimar els recursos disponibles en horitzons
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futurs s'ha aplicat una disminucié de les entrades naturals per precipitaci6 del
0,33% anual, és a dir un 2% per a cada cicle de planificacio.

A I'Estudi General sobre la Demarcacié no s'identifiquen pressions generadores
d'aquest problema, perque no és la causa directa de I'incompliment de cap
objectiu de I'estat de les masses o zones protegides. No obstant aix0, es considera
que agreuja les pressions sobre els recursos naturals a la Demarcacié.

El canvi climatic suposara l'alteracié del volum d'aportacions a la Demarcacid, en
alguns casos per excés i, en altres, per defecte, aixi com l'alteraci6 de diferents
variables climatiques, que podran generar modificacions a les masses d'aigua i a
les zones protegides. Per tant, hi ha pressions com les extraccions o els
abocaments que agreugen els efectes de canvi climatic per comprometre la
disponibilitat dels recursos hidrics i alterar les condicions de les masses d'aigua.

El desenvolupament urba és el principal sector causant de les pressions que
generen el problema a la Demarcacié, degut principalment a:

* L'impacte indirecte que es produeix pel consum d'energia en la produccié
de recursos no convencionals.

* La necessitat d'incrementar I'obtenci6 d'aigua dessalinitzada que genera
increment de pressions puntuals per abocament de salmorra.

* Lageneraci6 de pressions difuses per escorrentia urbana/clavegueram,
incrementades amb I'augment d'episodis extrems d'inundacions.

* Lareassignacio de recursos hidrics naturals per satisfer les diferents
demandes (abastament urba, agrari i industrial, aixi com per al sector
turistic), que pot afectar les necessitats hidriques d'especies i habitats
dependents de l'aigua.

També cal tenir en compte que els efectes del canvi climatic sobre els recursos
hidrics es veuen agreujats pels processos de degradacio de terres i desertificacio.
L'alteracié de la coberta vegetal, la pérdua de sol fertil, 'augment de l'erosid i la
manca de gesti6 forestal sostenible redueixen la capacitat natural del territori per
regular el cicle hidrologic, incrementant la vulnerabilitat davant sequeres, episodis
de precipitacio intensa i incendis forestals, aixi com afectant la qualitat i
disponibilitat dels recursos hidrics superficials i subterranis. En aquest sentit, es
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posa de manifest la necessitat d'integrar en la planificacié hidroldgica un
enfocament de gestio integrada del sol, la vegetacié i l'aigua, alineat amb la
Estrategia Nacional de Lucha contra la Desertificacion elaborada pel MITERD i amb
les politiques de restauraci6 d'ecosistemes, com a mesura d'adaptacio al canvi
climatic.

3 Localitzacié

Tota la Demarcacié Hidrografica es troba afectada pels efectes del canvi climatic
sobre els recursos hidrics, ja que és un problema global. Es previsible que
I'escassetat hidrica es generalitzi i s'incrementi la frequencia de periodes de
sequera i d'inundacions.

4 Sectors i activitats generadores del problema

El problema del canvi climatic ve generat per un model de creixement il-limitat
basat en el consum de combustibles fossils. Aixi, doncs, tots els sectors sén
generadors del problema quan es basen en el consum d'aquest tipus de
combustibles.

5 Plantejament d'alternatives
5.1 Previsible evolucié del problema sota I'escenari tendencial

(alternativa 0)
L'alternativa 0 o tendencial implica el compliment de la normativa i I'execuci6 de
les mesures previstes al Programa de Mesures del PHIB de tercer cicle.

5.1.1 Normativa del PHIB

L'article 6 del PHIB de tercer cicle preveu I'adaptacié al canvi climatic d'acord amb
la Llei 10/2019, de 22 de febrer, de Canvi climatic i transici6é energética de les Illes
Balears i la Llei 7/2021, de 20 de maig, de Canvi climatic i transicié energética, i
considera:

» Els escenaris climatics i hidrologics futurs, incorporant la variabilitat
espacial i la distribucié temporal.

» Laidentificaci6 i analisis dels impactes, nivell d'exposicio i vulnerabilitat
dels recursos hidrics de la Demarcacid, segons els diferents escenaris
climatics.

* Mesures d'adaptacié que disminueixin la vulnerabilitat i augmentin la
resiliéncia.
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» Laincorporacié d'energies renovables i mesures d'eficiencia energetica a
les instal-lacions lligades al cicle de I'aigua.

També cal remarcar que l'article 61 f) preveu fomentar I'Us de les energies
renovables per al funcionament de les instal-lacions de sanejament.

A més del PHIB, el Decret 54/2017, de 15 de desembre, pel qual s'aprova el Pla
Especial d'Actuacio en Situacions d'Alerta i Eventual Sequera de les Illes Balears
(PESIB) preveu mesures per garantir la disponibilitat d'aigua i minimitzar els
efectes de la sequera.

També el Pla de gestio del risc d'inundaci6 de la Demarcacié Hidrografica de les
Illes Balears de segon cicle, aprovat mitjancant el Reial decret 198/2023, de 21 de
marg, fa una avaluacio preliminar de gestio del risc d'inundacié i estableix un
programa de seguiment.

Totes les mesures del Programa destinades a la gestié i la satisfacci6 de la
demanda, sequera, regulacio d'inundacions i part de les destinades a la
governanca i coneixement estan enfocades a mitigar els efectes del canvi climatic.
Tot i aix0, s'ha establert que 5 d'aquestes mesures es corresponen amb aquest TL.
Unicament una és transversal al TI. 13 Coordinacié entre administracions,
transparéncia i participacié. La resta es consideren exclusives del TL.

Les cinc mesures son classificades com a complementaries i representen un
import total de la inversi6é de 47,5 M€. Cap actuacio ha sigut finalitzada. Una, amb
una inversid de 7,0 M€ s'esta executant actualment, dues, amb una inversié de 30
ME€, s'han planificat i, les dues restants, amb una inversié de 10,5 M€, estan
pendents d'execucio (figura 6).

En el tercer cicle de planificaci6 es preveu I'execuci6 de les cinc mesures per la

totalitat de la inversio, que s'associen a accions d'eficiéncia energeética, per una
banda, i a la proteccio i adaptacio de la costa als efectes del canvi climatic, per

l'altra.
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Grau d'execucié del nombre de mesures

En marxa 20%; 1
Planificat ‘ 40%; 2
No iniciat ‘ 40%; 2

Acabat | 0%; 0

o

0,5 1 1,5 2 2,5

Grau d'execucié de la inversio

En marxa 15%; 7.000.000

Planificat 63%; 30.000.000

No iniciat 22%; 10.500.000

Acabat = 0%; 0

0 10.000.000 20.000.000 30.000.000 40.000.000

Figura 6.- Grau d'execucié de les mesures i de la inversio.

5.2 Solucié complint els objectius ambientals a 2033 (alternativa
1)

L'adaptacié i la mitigacio als efectes del canvi climatic no és una questié que per si
mateixa impedeixi assolir els objectius ambientals, per la qual cosa és possible
determinar una soluci6 concreta que permeti solucionar el problema. Es tracta
d'integrar en les decisions de planificaci6 hidrica aspectes que tinguin en compte
els efectes previstos del canvi climatic i que no contribueixin a incrementar el
problema, utilitzant, en la mesura que sigui possible, energies d'origen renovable.

S'han de sospesar les accions proposades en la mesura que una actuacio per
mitigar les consequencies del canvi climatic contribueixi també a incentivar-ho.
S'ha d'actuar principalment al costat de la demanda, reduint-la, i no continuar en
la tendéncia historica de cobrir la demanda creada amb mesures des del costat de
l'oferta, que solen ser mesures consumidores d'energia i, per tant, potencialment
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contribuidores al canvi climatic. Les actuacions del costat de I'oferta s'haurien
d'emprendre un cop exhaurides totes les solucions de reducci6 de la demanda.

Nomeés s'haurien d'obrir noves linies de dessalinitzacié un cop aplicades totes les
mesures viables de reducci6 de la demanda. I en aquests casos i en els
d'instal-lacio de noves infraestructures lligades al cicle de l'aigua, maximitzar
I'origen renovable de la font d'energia. Un dels ambits on s'esperen més afeccions
significatives és la disponibilitat d'aigua, a consequencia de periodes secs més
intensos, llargs i recurrents.

A continuacio es proposen mesures per a la reduccié de la vulnerabilitat i una
millor adaptacié i mitigacié dels efectes del canvi climatic:
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1

2)

3)

4)

Estalvi i millora de I'eficiencia en I'Us de l'aigua, la reduccié de les perdues
en xarxa, la millora de les tecniques de reg, la reutilitzacié d'aigues
residuals depurades, el desenvolupament de politiques tarifaries que
incentivin I'Us racional i eficient dels recursos, campanyes de conscienciacié
i sensibilitzaci6 dels usuaris, etc.

Mesures per afavorir I'increment de recursos hidrics i la recarrega
d'aquifers: reforestacio, captacié de pluja horitzontal, implantacié de
sistemes urbans de drenatge sostenibles, recuperacié de sistemes
tradicionals de captacio d'aigua (aljubs), recarrega artificial d'aquifers,
dessalinitzacio, reutilitzacio i implantacio de cabals ecologics. També
I'afavoriment de la retencié de l'aigua a terra i la reinfiltracidé, mitjancant
actuacions de restauracio hidrologico-forestal, gesti6 forestal sostenible i
ordenacié agrohidrologica del territori, especialment en zones degradades
o afectades per incendis forestals, d'acord amb els principis i objectius de
la Estrategia Nacional de Lucha contra la Desertificacion, amb la finalitat de
millorar la regulacié natural del cicle hidrologic, reduir els processos
erosius i incrementar la resiliencia dels aquifers davant els efectes del canvi
climatic.

Mesures de reduccio de la vulnerabilitat davant la pérdua de biodiversitat
als ecosistemes fluvials: restaurar el funcionament hidrologic, la
connectivitat i la morfologia dels cursos d'aigua, la restauracié de zones
humides, etc.

Mesures de millora del coneixement i governanca: increment de la

coordinacié entre administracions, més intercanvi de coneixement entre
experts cientifics i gestors d'aigua i entre els mateixos gestors d'aigua.
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Mesures relacionades amb fendmens extrems com les inundacions o les
sequeres: desenvolupament d'estudis que relacionin el canvi climatic amb
els efectes de les inundacions i les sequeres, la influencia dels processos de
desertificacio o recuperar sistemes naturals que poden servir com a
sobreeixidors naturals.

A l'estudi ambiental estrategic del PHIB s'hauran d'avaluar I'emissi6 dels gasos
d'efecte hivernacle a causa del consum d'energia de les noves infraestructures
previstes al Pla.

Tot i que el tema important del canvi climatic no és el responsable de no assolir
els objectius ambientals, es continuara treballant amb les propostes de
I'alternativa 1. I si és necessari es poden implantar noves mesures com:
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1)

2)

3)

1)

2)

3)

Extensio de la utilitzacid exclusiva de renovables com a font d'energia a
totes les infraestructures Iligades al cicle de l'aigua.

Habilitar sistemes urbans de drenatge sostenible a tot el territori ja
impermeabilitzat.

Prohibir I's en jardineria ornamental d'espécies amb requisits hidrics alts.

Compliment de totes les mesures de gestio de la demanda previstes al Pla
hidrologic, als plans de gesti6 sostenible de I'aigua i ordenances d'estalvi
d’aigua abans d'incrementar la produccié d'aigua dessalinitzada.

Avaluar I'emissio dels gasos amb efecte d'hivernacle lligats al consum
d'energia de les noves infraestructures previstes al Pla.

Millora de I'eficiencia energetica de les instal-lacions i la gesti6 eficient o
intel-ligent de la demanda i la instauracié de I'Us d'energies renovables,
almenys parcialment, en les infraestructures relacionades amb el cicle de
l'aigua (depuradores, dessalinitzadores...).
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4) Fomentar l'energia fotovoltaica en infraestructures hidrauliques, amb
I'establiment de protocols tecnics que garanteixin la seguretat del
subministrament i la preservacié de la qualitat sanitaria.

5) Integrar el canvi climatic en la planificacié urbanistica, hidraulica i
territorial, considerant els escenaris futurs.

6) Impulsar I'educacié climatica i la participacio ciutadana, per fer particip la
societat del repte.

7) Obligar a cobrir les piscines durant els periodes que romanguin inactives
amb la fi d'evitar I'evaporacié i 'entrada de materials que malbaratin l'aigua
i obliguin a la seva retirada i substitucio.

8) Establir limitacions per a la implantacié de dessalinitzadores privades.

» TIL 01 Contaminacié puntual de masses d'aigua.

» TIL 03 Gestio de les aigues pluvials i residuals.

« TI. 04 Gestid de les aigues potables i les seves zones protegides, deteccio
de fuites.

« TI 05 Conservacio i requeriments hidrics de les masses d'aigua
epicontinentals.

» TI. 06 Explotacié sostenible de les aigUes subterranies i repartiment de
I'aigua entre els diferents usos i municipis.

» TIL 07 Optimitzaci6 de l'oferta de recursos dessalinitzats, assignacio i gestio
d'infraestructures de dessalinitzacio.

« TIL. 08 Us de les aigiies regenerades i tancament del cicle integral de l'aigua.

» TI 09 Gestié del risc d'inundacio.

» TL 10 Garanties de satisfaccié de les demandes de proveiment en
situacions de normalitat i de sequera.

« TI. 13 Coordinaci6 entre administracions, transparencia i participacio.

C. Gremi Corredors, 10

(Poligon Son Rossinyol)

07009 Palma
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