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"Image courtesy of the Image Science & Analysis Laboratory, NASA Johnson Space Center." - e E



Conceptes basics (I)

GESTIO,

ENERGIA ELECTRICA;

XARXA

PUBLIC

EXPLOTACIO | -~
MANTENIMENT \
/ D’ENLLUMENAT .
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Procés urbanitzador
d’iniciativa privada
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Impacte ambiental

Dotacio d’enllumenat
d’iniciativa publica




Conceptes basics (ll)

Costos a la xarxa d’enllumenat

CTo’[aI=Ci + X (Cmant+Cenergia) + Camb
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Mesures d’estalvi de noves instal-lacions

PROJECTE i EXECUCIO

 Disseny correcte de la instal-lacio

Nivells d’il-luminacié adequats

Lluminaries amb baixa contaminacié luminica
Adopcio de materials estandarditzats
Execucid correcta de la instal-lacio

et Ajuntament
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Mesures d’estalvi d’ instal-lacions existents

INVERSIONS
 Millora del factor de potencia
* |nstal-lacio de sistemes d’encesa

« Substitucié de lluminaries per altres més eficients
| amb baixa contaminacié

* Instal-lacio de reguladors de flux
* Instal-lacio de sistemes de telegestid
* Redisseny de la xarxa
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Mesures d’estalvi a totes les instal-lacions

EXPLOTACIO
* Neteja de les lluminaries
Substitucio periodica de lampades

Manteniment | control dels elements d’estalvi
(quadres de comandament, reguladors, etc)

Manteniment nocturn
Adopcid de tarifes electriques adequades
Inventari i gestio energetica de les instal-lacions
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Mesures d’estalvi a totes les instal-lacions

.

MANTENIMENT
CORRECTIU
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Enllumenat de Marratxi. Que hi ha?

XARXA MUNICIPAL
« ~ 6.000 punts de llum (30.000 habitants)
* 130 quadres de comandament

« 1.250 kW instal-lats (potencies de contractacio)
o« ~25% / 75% relacid VSAP/VMCC

e e s won
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Enllumenat de Marratxi. Qui som?

EQUIP HUMA

- 2 oficials electricistes

« 2 peons electricistes

- 3 tecnics a temps parcial

* Personal administratiu de I’Ajuntament

EQUIPAMENT MATERIAL DESTACABLE

- 2 furgonetes + 2 camions equipats amb cistella

« Eines i utillatges eléctrics

« 2 magatzems compartits amb altres serveis (aigua)
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Enllumenat de Marratxi. Quant?

COST MANTENIMENT ANUAL (2.006)

* Energia electrica: 460.000 €
* Personal: 98.000 €
* Material: 42.000 €
« Amortitzacio vehicles: 29.500 €
 Lloguer locals: 20.000 €
» Treballs empreses externes: 10.000 €
TOTAL 659.500 €

(2-3% del pressupost municipal del 2.006)
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Planificacio de les inversions

Telecontrol

+

Estabilitzadors

ES REQUEREIX
MANTENIMENT
PREVENTIU

Lluminaries eficients

COST
PRIORITAT

Sistemes d’encesa

+

v Fiabilitat de la instal-lacid

ES POSSIBLE
SOBREVIURE
AMB UN
MANTENIMENT
CORRECTIU
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Canvi del sistema d’encesa / apagada (l)

ABANS

* Interruptors horaris programables o fotocel-lules
 Les fotocel-lules precisen neteja i manteniment
 Els interruptors horaris s’han de reprogramar tot I'any
« Encesa irregular i despesa innecessaria d’energia

ACTUACIO (2.004)
« Canvi de tots els sistemes d’encesa per int. astronomics
« Cost material (80 quadres): 12.000 €

« Guanys en confort, estalvi d’energia i manteniment
* Inversio realitzada sense cap ajut extern
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Canvi del sistema d’encesa / apagada (ll)

CARACTERISTIQUES
* Inversio assequible

« Facil substitucio dels
antics controls. Espai
reduit

« Amortitzacié
Immediata
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Canvi lampades i lluminaries (I)

Zones amb
lluminaries sense
cubeta difusora

Lampades de vapor
de mercuri

Lluminaries amb
cubetes difusores
depreciades
(translucides)

Lluminaries obsoletes
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Canvi lampades i lluminaries (ll)

ACTUACIONS EXECUTADES O EN EXECUCIO

« Substitucid de lluminaries al Pont d’'Inca Nou |
Cas Capita

« Substitucid de lluminaries a Can Carbonell, Cas
Miot | Pont d’Inca Park

ACTUACIONS PENDENTS
« Substitucio de lluminaries a n’Es Garrovers
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Canvi lampades i lluminaries (lll)

PONT D’INCA NOU | CAS CAPITA

« Abans lluminaries sense cubeta i de VMCC

* 146 lluminaries de 125W VMCC -> VSAP 100W
* 54 lluminaries de 250W VMCC -> VSAP 150W
» Cost inicial: 61.222 € -> 306 €/unitat (2.003)

PROBLEMATICA

 Model de lluminaria
« Estat dels baculs
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Canvi lampades i lluminaries (I1V)

PONT D’INCA NOU

- L’estat del baculs
provoca el canvi del
model previst per un
altre de meés lleuger

* Necessitat de reposicio
de baculs en els casos
mes critics

Conseqliencia

* Increment del cost en :
46.670 €

Citari- 940 €/unitat
* Necessitat de credit

Ajuntament
de Marratxi




Canvi lampades i lluminaries (V)

CAS MIOT, CAN CARBONELL i P.INCA PARK

« Lluminaries amb cubetes degradades i VMCC

« 126 globus de 125 W VMCC ->VSAP 70 W

* 115 lluminaries de 125 W VMCC -> VSAP 100 W
* 131 lluminaries de 250 W VMCC -> VSAP 150 W
8 lluminaries de 400 W VMCC -> VSAP 250 w

« (Cost: 133.000 € -> 350 €/unitat

ASPECTES DESTACABLES
- Experiencia anterior
« Suports amb estat acceptable
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Canvi lampades i lluminaries (VI)

ES GARROVERS

* Lluminaries amb sense cubetes i VMCC

» Canalitzacions i conductors en mal estat

« Quadres de comandament en estat critic

- Baculs en mal estat

Remodelacio total de la instal-lacio:

» 134 faroles de 7m amb VSAP 100W (+ baculs)

« 61 faroles de 9m amb VSAP 150W (+ baculs)

- 2 armaris nous amb reguladors de flux

« Substitucio de totes les canalitzacions electriques
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Canvi lampades i lluminaries (VII)

 Faroles sense
cubetes difusores
ni protectores

« (Canalitzacions
electrigues amb
mal estat

e 2 quadres de
comandament
amb una potéencia
contractada total
de 60 kW

Ajuntament
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Canvi lampades i lluminaries (VIIl)

PROBLEMATICA
Pressupost (€) | Subvencio (€)
FASE | | Substitucié de lluminaries i quadres 36.519,65 6.194,50
FASE Il | Substitucié de lluminaries i quadres 54.000,00 14.450,00
FASE | | Canvi de tubs i implantacié de nous baculs 138.730,20
FASE Il | Canvi de tubs i implantacio de nous baculs 363.045,20
592.295,05 20.644,50

TOTAL

- Inversio total elevada respecta de la subvencio

- Es requereix crédit -> inclusio als pressupostos
municipals
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Canvi lampades i lluminaries (IX)

CONCLUSIONS

- Estudi particularitzat de cada zona / xarxa
- Calen models de lluminaries “adaptables”
» Actuacions complementaries

* Previsio i reserva de credit

l

PLANIFICACIO
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Reguladors de flux (I)

ANTECEDENTS
A l'actualitat 1 regulador de flux en tot el Terme
Altres 2 pendents de recepcid

» Possible implantacio a altres armaris

- Ajut de la DGE de 54.000 € per a la instal-lacio
de 4-5 estabilitzadors de tensio

* |nversio en execucid
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Reguladors de flux (ll)

EL PROBLEMA

TENSIONS SORTIDA ZONA SANT MARCAL 19/02/2007
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Reguladors de flux (lil)

EL PROBLEMA

* Reducci6 de la vida de les lampades degut a les
fluctuacions (fins a un 50%)

* En el cas de sobretensions s’augmenta el consum:
aprox 10% AV -> 21% sobreconsum

« Sistemes disponibles de reduccié del nivell luminic:
= Apagat parcial
= Reactancia a cada lluminaria de doble nivell
= REGULADORS DE FLUX
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Reguladors de flux (1V)

ESTABILITZADORS DE TENSIO

 Aparell que estabilitza la tensio
a uns valors prefixats (tensié
d’entrada dins d’'uns marges).

* Permet disminuir la tensio de la
xarxa per tal que les lampades
es continuin encenent, pero
disminuint el seu flux lluminés.

» La reduccié de potencia és
directament proporcional a
(Ur/ Un)?
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Reguladors de flux (V)

v

Tt
@

Un: Tensié nominal
es pot regular (pe: 220V)

Ajuntament
de Marratxi

Ur: Tensio reduida

Depen de les lampades.

TEORIA: VMCC 190 V
VSAP 180V

PRACTICA: S’ha de considerar la cdt de la
xarxa i el marge d’estabilitzacio del
regulador per tal d’evitar apagades




Reguladors de flux (VI)

INVERSIO PREVISTA
- Renovacio de 4 armaris existents per altres amb reguladors

de flux
« Potencies contractades: 3 x 33 kW + 29,5 kW (real 100kW)
» Cost a l'any 2.006: 37.344 €
- Estalvi previst:

— Sense estabilitzador 4000h x 100 kW x 0,084852 = 33.941 €

— Amb estabilitzador 1500h x 100 kW x 0,084852 = 12.727 €

2500h x 100 kW x 0,084852 x 0,70 = 14.849 €

ESTALVI ANUAL 7.400 €
TAMBE HI HA UN ESTALVI EN REPOSICIONS DE LAMPADES
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Reguladors de flux (Vi)

AVANTATGES

* Nomeés cal intervenir al quadre de comandament
« QOcasio per reemplacar quadres obsolets
 Estalvi de fins un 40% (amb VSAP)

* Increment de la vida de les lampades

« Permet reduir el nivell en zones mal dissenyades o0 amb
excés d’il-luminacié mantenint la uniformitat (tant en nivell
nominal com en nivell reduit)

TAMBE HI HA CONTRAPARTIDES...
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Reguladors de flux (VIil)

TENSIONS SANT MARCAL 3/05/07
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Reguladors de flux (1X)

 Aparells electronics que requereixen regulacio

- Es important protegir-los contra sobretensions, etc
* Personal amb una certa formacio i especialitzacio
- El funcionament optim va lligat a la telegestio

MANTENIMENT
PREVENTIU
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Altres iniciatives

ALTRES INICIATIVES

- Elaboracio d’'un estudi d’auditoria - diagnostic
energetic de I'enllumenat de Marratxi per part
d’'una empresa externa

 Actualitzacié | manteniment de la base cartografica
de la xarxa d’enllumenat
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CONCLUSIONS | REFLEXIONS

 Servei public de dificil gestid i financament en
zones extensives. Altres fonts de financament...

 Manca de conscienciacio ciutadana del seu cost
(servei menys tangible que l'aigua, fems,
clavegueram)

« Competencia municipal, moltes vegades sense
regulacid. Necessitat de reglamentacio supra
municipal
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