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1. Situacio de I’enllumenat exterior

ESPANYA

73.000 Punts de connexio d’enllumenat exterior a ESPANYA (%)

196 milions d’euros (32.500 milions de pessetes)(”)

(*) JUSTIFICAT SEGONS TREBALLS | INFORMES DEL CEI ( COMITE ESPANOL DE ILUMINACION)
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2 Singularitats de I'enllumenat exterior

Hores sense sol a Catalunya
(Lon 2930 m Lat 41230 m)

4.277,5 hores

v

Aprofitant els crepugcles
4.170 hores

v

Amb nivell per sota dels 50
lux 4.100 hores

Com es calcula

La altura solar
12-H
A =arc sen [ sen 0 sen ¢ + COS ---——--—- cos 0 cos ¢ |
2
y la declinacion solar
2 T(N+10)
0 =arctg { -tg(23,5)cos [ 1}
365

Siendo: A = altura solar
¢ = latitud
H =hora del dia (24 es medianoche)
N = ntimero de dias transcurridos des de el 1 de enero
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% del total del consum de tot I’any

Gener 11 Juliol 7
Febrer 9 Agost 7
Marc 9 Setembre 7
Abril 8 Octubre 8
Maig 7 Novembre 1
juny 7 Desembre 10

T FEltatatwtstitatstotwts]
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3. Problematica Plantejada

11794 REAL DECRETO 809/2006, de 30 de junio, por
el que se revisa la tarifa electrica a partir del
1 de julio de 2006.

Disposicion transitoria unica. Desaparicion de las tarifas
especificas de suministro electrico.

El 1 de enero de 2007 despareceran las tarifas especi-
ficas de traccion y riegos de alta tension y las tarifas espe-

cificas de alumbrado publico y riegos de baja tension
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REAL DECRETO 1634/2006, de 29 de diciem-
bre, por el que se establece [a tarifa eléctrica a

partir de 1 de enero de 2007

Disposicion transitoria tercera. Adecuacion de los equi-
pos de medida de los clientes acogidos a la tarifa de
alumbrado publico.

1. Con el fin de posibilitar la adaptacion de los equi-
pos de medida de aquellos clientes acogidos a la tarifa
especifica B.0 de alumbrado publico a los requisitos de la
nueva opcién tarifaria a la que se acojan con motivo de la
desaparicion de dicha tarifa B.O, desde el 1 de enero de
2007 en tanto no se les haya instalado el equipo de
medida adecuado y hasta el plazo maximo que se esta-
blece en el apartado 2 de |la presente disposicidn, se factu-
rara a estos suministros de la siguiente manera:
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A los consumidores que tengan una potencia contra-
tada inferior o igual a 15 kW se les aplicara la tarifa 2.0.X

o 3.0.1 con discriminacion horaria que diferencia dos
periodos correspondiente al escalon de potencia contra-

tada, de acuerdo con lo establecido en |a disposicion adi-
cional cuarta, facturando un 86 % del consumo total con

el termino de energia de valle y un 14 % del consumo total
con el termino de energia del resto de horas.

A los consumidores que tengan una potencia contra-
tada superior a 15 kW se les aplicara la tarifa 3.0.2 con
discriminacion horaria tipo 3, realizando a estos efectos
un reparto del 12 % del total de consumo atribuido al
periodo de punta, del 24 % del total de consumo atribuido

al periodo de llano y del 64 % del total de consumeo atri-
buido al periodo de valle.
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2. 5Se establece un plazo maximo de seis meses a
partir de la entrada en vigor de este Real Decreto para que
las empresas distribuidoras instalen o adapten los equi-

os de medida de todos sus clientes que a 31 de diciem-

re de 2007 estén acogidos a la tarifa B.0. Los consumido-
res deberan comunicar en este plazo a la empresa
distribuidora la nueva tarifa a la que desean acogerse.
Una vez transcurrido el plazo, sin que el cliente haya soli-
citado las nuevas condiciones del contrato, la compania
distribuidora aplicara automaticamente la tarifa 2.0.X o
3.0.1 sin discriminacion horaria alguna que corresponda
si la potencia contratada es inferior a 15 kW, vy la tarifa
3.0.2 con discriminacion horariaTipo 1 si su potencia con-
tratada es superior a 15 kW.
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Disposicion adicional cuarta. Maodificacion de las Tarifa
1.0, 2.0, 2.0.N y 3.0

1. Se sustituyen las tarifas 1.0 y 2.0 con discrimina-
cion horaria nocturna reguladas en el apartado 3.1.2 de |a
Orden de 12 de enero de 1995 por la que se establecen las
tarifas eléctricas, por las siguientes modalidades, en fun-
cion de la potencia contratada:

1.0: Menor de 1 kW.

1: Mayor de 1 kW v no superior a 2,5 kW.

2: Mayor de de 2,5 kW v no superiora 5 kW.
3: Mayor de &5 kW v no superior a 10 kW.
s

2.0
2.0
2.0
3.0.1: Mayor de 10 kW v no superior a 15 kW.

2. A estas tarifas solo les es de aplicacion el comple-
mento por energia reactiva si se midiera un coseno de ¢
inferior a 0,8 en las condiciones fijadas en el punto 72.2,
de la Orden de 12 de enero de 1995 pero no le son de apli-
cacion el complemento por discriminacion horaria tipos
0,1, 2, 3,4y 5, el complemento por estacionalidad ni el
complemento por interrumpibilidad.

10



MINISTERIO DE INDUSTRIA,
TURISMOY COMERCIO

3599 CORRECCION de errores del Real Decreto
1634/2006, de 29 de diciembre, por el que se

establece la tarifa electrica a partir de 1 de
enero de 2007

En la pagina 46663, primera columna, disposicion adi-
cional cuarta, apartado 1, donde dice: «Se sustituyen las

tarifas 1.0 y 2.0 ...», debe decir: «Se sustituyen las tarifas
1.0, 2.0y 2.0.N ...n.

11
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3. Opcionalmente, los consumidores acogidos a
estas tarifas que dispongan del equipo de medida, podran
aplicar un complemento por discriminacion horaria que
diferencia dos periodos tarifarios al dia.

En cualquier caso, para estos suministros la potencia
a contratar sera la maxima potencia prevista a demandar
considerando tanto las horas punta como las horas valle.

Los precios aplicables al término energia en cada
periodo son los que se fijan en el anexo 1.

La duracion de cada periodo sera la que se detalla a
continuacion:

Periodos horarios Duracidon

BEITEEL o e re 1o s raminsanan: 10 horas/dia
Valle ....... ... .. .. ..., 14 horas/dia

12



i Diputacié

Barcalona
xarxa de municipis

DISCRIMINACIONS 2007 (Terme d’energia)

A mes de les actuals, es crea la discriminacio denominada de dos

periodes.

Aquesta discriminacié sol es possible per potencies menors de 15 kW

Periodos horarios

Duracidn

10 horas/dia
14 horas/dia

zonas las siguientes:

Se consideraran como horas punta y valle en todas las

Invierno Varano
Punta Valle Punta Valle
11-21 0-11 12-22 0-12
21-24 22-24

13
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Disposicié comu per totes e tarifes de Potencia < 15 kW, amb
discriminacié (20N, 0 1.0, 2.0.X, 3.0.1)

Disposicio addicional 42

Disposicio transitoria 32

En cualquier caso, para estos suministros la potencia
a contratar sera la maxima potencia prevista a demandar
considerando tanto las horas punta como las horas valle.

14
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4. Estudi de les alternatives tarifaries

Terme de potencia (kW contractats)

Terme d’energia (KWh consumits)

Recarrec per reactiva ( -4%... 50,7 %)

Discriminacio horaria (+300 %.... -47%)

Lloguers

Impostos ( electricitat 5,113% , IVA 16 %)

15
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Terme de potencia (kW contractats)

Valor que es contracta amb la Cia al donar-nos

Terme fix d’alta mitjancant un contracta (polissa de
\s\ubministrament) Y,
S’assimila a la part que lloguem de Ila central de
produccio
MAXIMETRE

ICP Equip
Interruptor de ¢Com es controla ? registrador de la
control de potencia Potencia

l NO Desconnecta la

S| Desconnecta instal-lacio. Reqistra
lainstal-lacié || = (12,+12) % '
a instal-lacio a’l x el valor P=P=W

16
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PF= Potencia Facturada PF=PR +2(PR-1,05PC)

Contractaci6 amb maximetre (Simulacio
i -
110 . EL MAXIMETRE LLEGEIS SOLAMENT W VA
105 <« 13,58 kW 1,05 PC
100 12,94 | PC= Poténcia W )
95 B Contractada Maximetre
—
I
90
85 =« 11 KW 0,85 PC
80 - Poténcia 100 Wx 100 x 1,10 = 11.000 W= 11 kW
75 -
- TARIFA 3.0.1
70 11 kW x 1,1764 = 12,94 Poténcia Contractada
— \
10 PC= Poténcia contractada 085PC<PR<105PC
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Explicacion de la Diferencia entre el funcionamiento del ICP y del Maximetro

DIFERENCIA ENTRE EL CONTROL DE POTENCIA POR ICP O POR MAXIMETRO

Q ElI ICP, tiene en cuenta la corriente TOTAL (aparente), la activa y la Ko
reactiva VA

Le afecta la intensidad durante el arranque VAr

Le afecta la corriente reactiva, durante el funcionamiento 0s

A menor coseno de ¢, menos capacidad de control de la Potencia w

. maximetro
activa

Le afectan las corrientes armonicas

Q0 ElI Maximetro SOLO tiene en cuenta la POTENCIA corriente activa
NO le afecta la sobreintensidad durante el arranque
NO le afecta la Intensidad reactiva, durante el funcionamiento
No le afecta las variaciones del coseno de ¢

Le afecta muy débilmente las corrientes arménicas

En el maximetro el FACTOR Para pasar del 85% AL 100% es > 1,17

18



TABLA OE UN ENCENDIDO DE LAMPARAS DE S0DI0
Las medides han sdo tomaces en ¢l cuadro. I comporamienty al encenddo el __

231516711725 0.48] Encendido

AR ]
TICUD €8 MUY S, Aqu poces o0sar como a nensiad (parene, qeesla | Boares
(U8 Matea Un amperimet d pinzas | & b a e pasa por in CP) empezaalt. ool o
f Va dsminuyendo. En cambio la potencia actia (que se o que lee o contador y el oo

20:22:50] 2301 4935] 1924] 0,56
20:23:20] 2301 4470] 2250] 0,73
20:23:30) 230 4354] 2341] 0,78

maimeiro) va aumentando hasta establzarse

20:23:50] 230] 4315] 2459 [] 82
20:24:00] 23014302} 2513] 0.84
20:24:10] 2301 4315] 2567] 0,86
20:24:20] 230] 4302 2603 [],87"
E r t | d e F. 202430 230]4315] 2639] 0.88
7 ésfe 3 recomendacion sera DE O T o
; ; ; 20:25:00] 2301 4354] 2756] 0,91
1 - - 4

Consumo haitial que mercara el maximefro; 293 e At
20:25:30] 2301 4392] 2829] 0,93

o1 este Valor es ¢ 83 dz o que tenemos que contaar, b que hay cue contatarse 293 oo

20:26:00] 2301 4418] 2866] 0.94

(1,17 que da 3,435 por o tanto contatariamos &l compania como velor de reorencla.  [Rmmizntam

20:26:301 2301 4431) 2502] 0,94

100 {Potencia contatace) 3 o

(202700 230] 2457] 2920]_0.95] Estabilizado
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Tension de Servicio de la Cia

Legalmente puede variar el £ 7%

La posible influencia en el consumo de el alumbrado publico, al

contratar la potencia por maximetro es

Variacion de la tension
de la Compaiia

Sobre el consumo

+10 % +22 %

+15 % +33 %

110
——— 105
100
95
90
— 85
80
75
70

10

20
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Calcul del consum, anyal, d’una instal-lacié d’enllumenat exterior

Consum any d’una instal-lacié (KWh)
Pi x pérdues x 4.X00h = kWh any

—— > 100 W x 100 x 1,10 x 4.100 (RA) = 45.100 kWh
100 W x 100 x 1,10 x 4.300 (CF) = 47.300 kWh

- % del total del consum de tot I’'any
en kWh
R.A = Rellotge Astronomic o automat Gener 4.961 Juliol 3.157
Febrer 4.059 Agost 3.157
C.F = Cél-lula Fotoelectrica abify CulEl SRR Esy

Abril 3.608 Octubre 3.608
Maig 3.157 Novembre 4.510
juny 3.157 Desembre 4.510

21
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Fins a 15 kW
TARIFA (2006)

—
—

Fins a 15 kW
TARIFA (2007)

1.0
. =@

2.0.1

2.0.2

2.0.3

3.01

22
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Fins a 15 kW
Tarifa TP TEn TEp TEv NOVA TARIFA 2.0
€/kWmes | €/kWh €/kWh €/kWh /\
0 B | <1
2.0 [ B | 201] ta25kw
2.0.2 2.0.2
2.0.3 2.0.3

3.0.1 3.01

23
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TARIFES 2006 (Terme de poténcia)

1.0 FINSA 1 kW

2.0 1A 15 Kw

3.0 >15 kW (%)

4.0 >15 kW (*)

() 3.0 < 1470 hores > 4.0

24
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TARIFES 2007 (Terme de potencia)

1.0

FINSA 1 kW
2.0.1 1A2,5KW
2.0.2 2,5a5 kW
2.0.3 5a10 kW
3.0.1 10 a 15 kW
3.0.2 >15 kW ()
4.0 >15 kW (%)

()

3.0 < 1693 hores > 4.0

25
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Terme
variable

Terme d’energia (kWh consumits)

Valor que depén del nostre consum o
\__ utilitzacio de la instal-lacio -

—~,

S’assimila a I’'explotacio o funcionament que fem de la
central electrica

¢cCom es
controla ?

=

Comptador d’energia

» Sense discriminacio horaria (1 esfera)

» Amb discriminacié horaria (2 o 3 esferes)

26
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DISCRIMINACIONS 2006 (Terme d’energia)
To Nocturna (- 55% en tots els kWh consumits a la nit)
23a7(H)ide24 a8 (E)
T1 Sense discriminacio (+ 20 % en tots els kWh consumits)
T2 Doble tarifa (+40 % durant 4 hores dia, resta sense recarrec)
T3 Triple Tarifa (-43 % en tots els kWh consumits totes les nits
de I’'any) +70 % recarrec durant 4 hores dia
Triple Tarifa (- 43 % tots els kWh consumits, totes les nits de
T4 I'any+ 24 hores cap de setmana i festes nacionals) +100 %
recarrec durant 6 hores dia
T5 Discriminacié horaria estacional, comptador de quintuple tarifa.
Hores (P, Pla, Vall). Dies (Pic, Alt, mitja, Baix, seglient dia Baix)

27
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5. Tarifes optimes per I'’enllumenat exterior

B0 —

D.P. ——

Dos Periodes

Terme de potencia il-limitat (preu =0), recarrec
per reactiva, no té discriminacio horaria

Terme de poténcia limitat a <15 kW, preu
segons tram de potencia contractat ,no té
recarrec per reactiva, discriminacié horaria D.P,
preu dia i preu nit diferenciat. Per imperatiu
normatiu

Terme de potencia > 15 kW, recarrec per reactiva
discriminacié horaria, nits, i les 24 hores dels
dissabtes i diumenges (T4) descompte del 43 %.

28
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Otras instalaciones municipales |

Semaforos y Radares

En funcién de la potencia instalada, Tarifa 1.0 0 2.0.X, pero siempre con discriminacién de
dos periodos D.P.

lluminaciones Ornamentales

En funcién de la potencia instalada, si la potencia es menor de 15 kW Tarifa 1.0 0 2.0.X,
pero siempre con discriminacién de dos periodos D.P.

Si la potencia es mayor de 15 kW, Tarifa 3.0 con discriminacion T4, (festivos )

Tuneles

Es necesario realizar un estudio especifico para cada tunel. En funcion del numero de
circuitos, régimen de funcionamiento, de su situacion y orientacién geografica, si dispone
de ventilacion forzada, en funcion de estos parametros, deberemos escoger la solucidén
menos mala.

Una vez hechas diversas simulaciones, en todos los casos el coste sera superior o0 muy
superior a la contratacion en B.0. Parece evidente que al legislador no ha tenido en cuenta
esta casuistica tan especifica.

29
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Otras instalaciones municipales Il

Deportivas

En funcién de la potencia instalada, si la potencia es menor de 15 kW Tarifa 1.0 o0 2.0.X,
pero siempre con discriminacién de dos periodos D.P.

Si la potencia es mayor de 15 kW, (Se debe valorar)

De Navidad

En funcion de la potencia instalada, si la potencia es menor de 15 kW Tarifa 1.0 o0 2.0.X,
pero siempre con discriminacién de dos periodos D.P.

Si la potencia es mayor de 15 kW, Tarifa 3.0 con discriminacion T4, (festivos)

Esporadicas o de ferias

En funcién de la potencia instalada, si la potencia es menor de 15 kW Tarifa 1.0 o0 2.0.X,
pero siempre con discriminacion de dos periodos D.P. (Se debe valorar)

Si la potencia es mayor de 15 kW, Tarifa 3.0 con discriminacion T4, (festivos)

30
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Potencies < 15 kW Potencies > 15 kW

B.0 ol Sl B.0 4.0T4 -11,50%
B.0 2.0.1 -22,53%
B.0 2.0.2 -21,92%
B.0 2.0.3 -21,53%
= AL et B.0 3.0.27T3 0,82%

Passar de 2.0 N a 2.0.X D.P.

— =

20T.0 1.0 (%) -35,50%

2010 |20.1 -4,43% 40T4 (06) | 40T4 (07) | 5,30%
20T.0 |202 -3,68%
20T.0 |20.3 -3,19%

20T.0 3.0.1 -1,62% (*) sol en el cas d’una potencia entre 0,77 kW i 1 kW




ﬁ Diputacié
Barcalona

xarxa de municipis

5.1. Coste energeético

Termino de Potencia + Termino de energia

Sin reduccion

Con reduccio

* Pi 1er nivel x 1,1x horas x
Precio kWh horas valle

Pi 2on nivel x 1,1x horas x
Precio kWh horas valle

32
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5.2 De los alquileres

PRECIO DE LOS EQUIPOS

EQUIPOS ELECTRONICOS CON DISCRIMINACION HORARIA
MONOFASICOS:

(P <= 15 kW ): 2,02 €/mes
EQUIPOS ELECTRONICOS CON DISCRIMINACION HORARIA
TRIFASICOS:

(P <= 15 kW ): 3,13 €/mes
EQUIPOS TIPOS 4:

(P> 15kW): 9,5 €/mes

33
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6. Suport i proposta de la DIBA

A OMPLIR PER L’AJUNTAMENT

P

ACTUAL SOLLICITADA
Poteéncia Potencia a Tarifa a
N° Polissa | contractada Tarifa contractada contractar Discrim Control
contractar
kW kW
B.O 1.0
. D.P Maximetre
2.0.X
0 O
3.0.1
‘ \ 20N T4 ICP
4.0
\ i
/

" AJTT
AN

A OMPLIR PER LA DIBA
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4t
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7. Recomanacions

Necessitat de supervisar desde AVUI | HA POSTERIORI, durant los
propers mesos, I'aplicacié de la facturacié de A.E degut a:

Possibles aplicacions incorrectes de percentatges

Possibles lectures invertides (dia / nit)

Control del percentatges aplicats
Tarifes <15 kw Sobre consum total, 86 % Vall i 14 % Punta

Tarifa 3.0.2 T3 sobre el consum total 12 % punta, 24% Pla, 64 % Vall

Control de les lectures

La lectura punta sempre a de ser mes petita, que la lectura vall

Control de la tarifa aplicada
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8. Conclusions

Voluntat manifesta del legislador en proposar la millor opcio
contractual per I’enllumenat exterior al eliminar la tarifa BO

La transposicio de la voluntat de legislador, no s’ajusta a aquest
principi

Manca ampliaciéo o major definiciéo d’alguns aspectes normatius
administratius

Necessitat d’una negociacié amb les companyies de servei, per
plantejar un protocol d'actuacio
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9. Reflexio

LA RESPONSABILITAT FINAL DE L’ENLLUMENAT PUBLIC ES

Dos motoristas
accidentados en
una calle oscura

seran indemnizados

El Pais 14 de Gener de 2007

DELS AJUNTAMENTS

8. GALLEGO, Vilassar de Mar
El Tribunal Superior de Justi-
cia de Cataluia (TSJC) ha con-
denado al Ayuntamiento de
Sant Andreu de Llavaneres
(Maresme) a indemnizar con
10.322 euros a dos personas
por un accidente de trafico que
se produjo en una calle cuyo
alumbrado publico no funcio-
naba.

El accidente ocurrio el 27 de
mayo de 2000 en el Cami Antie
de I'Església, ecnando una moto-
cicleta en la que viajaban dos
personas chocd contra un palé
de obra que habia en medio de
la calzada vy que no pudieron
esquivar porque no lo vieron.
A causa de la colision, conduc-
tor y acompaifiante sufrieron le-
siones de diversa consideracion
que les han dejado secuelas.

El Ayuntamiento, goberna-
do por ¢l Partido Popular (PP),
ha anunciado que pagara la in-
demnizacion, aungue asegura
gue la responsabilidad del acci-
dente es de Turo de Sant
Sebastia Construccions y Tarra-
co Construccions das dos em-
presas que llevaban a cabo las
obras en dicha via y que origi-
naron el corte de luz. El tribu-
nal considera que el Ayunta-
miento tiene la aebligacion de
mantener la via en'perfecto es-
tado para garantizar la seguri-
dad del trafico.

“Que es responsabilidad de
estas empresas, ademas, se des-
prende del expediente judicial”,
sostienen fuentes municipales.
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MOLTES GRACIES

Jornada de formacio per a Gestors Energetics Municipals

“Les tarifes eléectriques de I'enllumenat exterior per al 2007”

Divendres 11 de Maig de 2007

Sr. Lluis Ferrero Andreu,

Técnic assessor de I’Area de Presidéncia
de la Diputacié de Barcelona.

Direccié d’estudis de la Presidéncia de la
Diputaci6 de Barcelona
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