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[ crecimiento del papel de las energias
(NN ) renovables en nuestra sociedad es una

realidad. Y dentro de la energia procedente

de fuentes renovables, destaca la energia
solar, especialmente importante en una comunidad como
la de Baleares, donde contamos con un extraordinario
potencial de aprovechamiento de estos recursos energeticos
y donde, ademds, el becho de ser una comunidad
esencialmente turistica y con una atraccion basada en un
paisaje privilegiado hace que tengamos en mucha
consideracion la relacion entre energias renovables

Yy respeto medioambiental.

El libro que tenéis en las manos pretende ser una guia
prdctica y muy util sobre las posibilidades de la energia
solar fotovoltaica en las Islas; un manual orientador

que sirva a los particulares, a las empresas y a los técnicos
2y profesionales que trabajan en este sector a la hora

de analizar las ventajas asociadas a estas instalaciones.

Esta edicion aporta informacion sobre la situacion

de la energia solar fotovoltaica en nuestro pais y en las
Baleares, sobre las tecnologias y aplicaciones existentes,
sobre como se puede calcular la rentabilidad de las
instalaciones, tanto aisladas como las que se plantean

incorporar la energia eléctrica producida a la red.
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A la vez, este volumen incorpora una recopilacion de la normativa
vigente relativa a esta energia renovable, tanto la autonomica como
la europea y la estatal y, en especial, la referente a la produccion

de energia electrica en régimen especial (Real Decreto 436/2004).

El PIER, Plan de Impulso a las Energias Renovables de las Illes Balears,
se ha fijado como objetivo, con la mirada en el horizonte del ario
2015, triplicar la aportacion de energia procedente de fondos
renovables, y que esta pase a significar el 8% del consumo eléctrico
final. Y es cierto que, dentro este objetivo, son importantes las medidas
de soporte economico. Pero muy posiblemente, todavia lo son mds

las acciones de sensibilizacion y difusion, es decir, las lineas dirigidas
a implicar las administraciones, las empresas, las diversas entidades
y los ciudadanos en el uso habitual de las fuentes naturales a nuestro
alcance para suministrar energia. Son acciones que han

de convencer de que, con las aplicaciones de las energias solares, se
obtienen beneficios medioambientales y sociales evidentes, pero,

tambien beneficios en términos de eficacia y rentabilidad.

Estoy convencido de que este trabajo servird para aportar toda la

informacion necesaria para que los posibles usuarios puedan evaluar

todos los potenciales de la energia solar fotovoltaica.

Josep Juan Cardona
Conseller de Comerg, Induistria i Energia.
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CAPITULO 1

LS

.
s

La generacion de electricidad por fuentes alternativas
ha sido el reto de nuestra sociedad desde la crisis

del petroleo en los anios setenta. Hoy la energia solar

es una realidad y se ha convertido en el mayor recurso

potencial de suministro de electricidad a largo plazo.
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Desarrollo de la energia solar
fotovoltaica

1. Introduccion

La energia solar eléctrica, o fotovoltaica que es como comun-
mente se le conoce, es una energia limpia y renovable, de facil
instalacion y mantenimiento, que la Comunidad Auténoma de las
Illes Balears desea desarrollar en el ambito de su territorio. Con
ese motivo se presenta este documento que pretende dar a cono-
cer el estado de la tecnologia y su desarrollo en la propia Comu-
nidad.

Aunque la energia solar fotovoltaica sélo representa el 0,001 por
ciento del suministro de energia eléctrica que satisface las nece-
sidades de consumo en todo el mundo, se prevé un rapido y sig-
nificativo crecimiento de su implantacion, basado en el actual
desarrollo de la tecnologia y el compromiso medioambiental de
los paises mas desarrollados. El sector fotovoltaico se sustenta en
una tecnologia de vanguardia y una industria puntera que en los
ultimos anos estd teniendo un crecimiento anual medio superior
al 30%.

En el medio plazo, habrd una reduccion importante de costes
debido a una mejora de la eficiencia de las tecnologias actuales,
a la optimizacion de los procesos de fabricacion, a la aplicacion
de economias de escala y al desarrollo de nuevas tecnologias. En
el ano 2010 se prevé que los costes serdn menores en un 30%
para instalaciones aisladas y un 40% en instalaciones conectadas
a la red.

Aunque tradicionalmente el uso de la energia solar fotovoltaica
ha sido en aplicaciones aisladas de la red eléctrica, desde hace
unos anos la incorporacién de esta tecnologia al entorno urba-
no esta facilitando su difusion y desarrollo. Es necesario tener
en cuenta que la generacién eléctrica fotovoltaica es la tGnica
que puede producir, a partir de una fuente renovable, electrici-

13 DESARROLLO DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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dad alli donde se consume, reduciendo la saturacion de las redes y disminu-
yendo las pérdidas en el transporte de electricidad.

2. Desarrollo actual en Espana

Tanto la produccioén industrial como la investigacion relacionada con la gene-
racion eléctrica fotovoltaica que se desarrolla en Espana ocupan un destacado
lugar en el panorama mundial.

Espana hoy es el segundo pais europeo productor de células y paneles foto-
voltaicos, con el 7% de la producciéon mundial.

La produccién de paneles fotovoltaicos en Espana dispone de las mas avan-
zadas tecnologias y los fabricantes espafnoles tienen instalaciones y procesos
productivos que sitian a nuestro pais en el cuarto puesto a escala mundial,
después de Japon, Alemania y Estados Unidos.

Para conseguir unas elevadas prestaciones en todo el sistema industrial foto-
voltaico es necesaria una intensa y continuada actividad de I+D+i, tanto en las
propias industrias como en los centros de investigacion.

La industria fotovoltaica esta concentrando su actividad de I+D+i en:

e El desarrollo de paneles fotovoltaicos con mayores niveles de eficiencia y
menor coste de fabricacion.

e La mejora de la eficiencia de los dispositivos de electronica de potencia,
de transformacion y de proteccion.

Por otro lado, existen en Espana mds de 25 centros de I+D+i dedicados a la
investigacion, desarrollo e innovacion en este campo.

Estos datos contrastan con el actual nivel de implantacién de la energia solar
fotovoltaica en Espana, pues la potencia instalada en toda Espana hasta el ano
2004 es poco mas de 37 MWp (aproximadamente 23,5 MWp pertenecen a ins-
talaciones conectadas a red y el resto a instalaciones aisladas), cuando en pai-
ses como Alemania la potencia instalada es veinte veces mas elevada.

Segtin datos del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE),
la potencia solar fotovoltaica instalada a finales del ano 2004 en las diferentes
Comunidades Auténomas era:

14 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LAS ILLES BALEARS
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Energia solar fotovoltaica (MWp), aio 2004

Fuente: IDAE

Andalucia 7,860 Comunidad Valenciana 2,827
Aragon 0,673 Extremadura 0,538
Asturias 0,340 Galicia 0,506
Baleares 1,327 La Rioja 0,151
Canarias 1,196 Madrid 2,384
Cantabria 0,068 Murcia 1,032
Castilla Ledn 2,729 Navarra 5,443
Castilla la Mancha 1,778 Pais Vasco 2,400
Cataluna 4,107 No regionalizable 1,641
Total 37

La industria fotovoltaica espaniola proporciona empleo directo a mas de 6.400
personas. De las cuales cerca de 2.500 tienen sus puestos de trabajo en pro-
cesos de fabricacion (un 15% corresponden a titulados superiores) y 4.000 en
las fases de comercializacion y desarrollo e instalacion de proyectos. A su vez,
proporciona empleo indirecto a mas de 4.200 personas.

En el anexo I se relacionan los principales fabricantes espanoles de productos
y sistemas de energia solar fotovoltaica y de instaladores y empresas fotovol-
taicas trabajando en la Comunidad Auténoma de las Illes Balears.

]
Instalacion
Fotovoltaica aislada

15 DESARROLLO DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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3. Situacion actual en la Comunidad Autonoma de las llles Balears

La Consejeria de Comercio, Industria y Energia, por medio de la Direccion
General de Energia, tiene entre sus competencias las actividades relacionadas
en materia de energia, entre las que se encuentran las de promocién del aho-
rro y la diversificacion energéticas, la implantacion de energias renovables, la
mejora de la eficiencia energética y la generacion de nuevas tecnologias con
vista a permitir un desarrollo mas sostenible en el uso de la energia. En el
desarrollo de las mismas se plantean los objetivos de potenciar las medidas de
ahorro energético y promover el uso de energias renovables reduciendo en lo
posible, el consumo de energias convencionales.

Las energias renovables son limpias y autéctonas lo que nos permite disminuir
las emisiones de CO: evitando el efecto invernadero, causante del cambio cli-
matico. Asi podemos aprovechar la energia del sol, la del viento, la de los rios
y también la de la biomasa. La Unién Europea tiene el objetivo de que en el
ano 2010, al menos el 12 % de la energia provenga de las renovables.

Para tal fin, la Consejeria de Comercio, Industria y Energia anualmente convo-
ca subvenciones para programas de ahorro energético y uso de energias reno-
vables, estableciendo en sus bases reguladoras los posibles beneficiarios, con-
diciones de las actuaciones objeto de subvencion y cuantias de las mismas.

El afio 2006, la Conselleria de Comerg, Industria i Energia ha aprobado dos con-
vocatorias publicas de subvenciones: la primera, con un crédito de 700.000 €,
para el fomento de la eficiencia energética y el uso de las energias renovables,
y la segunda, con un crédito de 1.026.251€, dentro del marco del convenio
de colaboracién entre el Govern de les Illes Balears y el Instituto para la Diver-
sificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), para actuaciones que fomenten el
uso de los recursos energéticos renovables.

Los beneficiarios de las subvenciones se encuadran en cuatro grupos: familias
y entidades sin dnimo de lucro, empresas, ayuntamientos y entidades locales.

El uso de las energias renovables para producir electricidad a gran escala goza
de un marco especial que le permite vender la electricidad a la red y recibir
una prima econémica. Con este sistema, en Espafa se ha conseguido el desa-
rrollo de los parques edlicos, de minicentrales hidraulicas y de algunas insta-
laciones de biomasa.

Centrindose en las aplicaciones de uso de energia solar fotovoltaica, las bases
reguladoras contemplan como subvencionables instalaciones aisladas e insta-
laciones conectadas a red.

16 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LAS ILLES BALEARS
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Las pequenas instalaciones aisladas son facilmente replicables y habitualmen-
te se implantan en edificaciones aisladas de la red de distribucion como son las
cabanas y establos. La principal aplicacion es la iluminacién y la alimentacion
de pequenos electrodomésticos como radios, TV, cargadores de teléfono, etc.
Este tipo de actuacion estd muy extendida por ofrecer mediante una solucién
sencilla y a un coste asumible.

Las instalaciones en viviendas aisladas de la red de distribucion, son de
momento escasas, puesto que los requerimientos energéticos son tales que
exigen una instalacion de considerable envergadura, lo que junto al manteni-
miento y ciclos de vida de los acumuladores, hacen poco atractiva la inversion
salvo en aquellos casos donde los costes del acceso a la red de distribucion
en baja tension superen ampliamente los costes de la instalacion fotovoltaica.

Cada vez mas frecuentemente se utilizan la energia solar para alimentar repe-
tidores de radio y TV, donde el campo solar ya es de un rango medio o eleva-
do, y que en muchos casos estas instalaciones forman parte de una instalacién
hibrida, complementadas con un pequeno generador edlico, de cara a mejorar
las prestaciones de la instalacion.

También existe, dentro de la energia solar fotovoltaica, las instalaciones desti-
nadas a la venta de la energia producida por la instalacion, es el caso de las
instalaciones conectadas a red. En Baleares hay 66 instalaciones de este tipo en
funcionamiento con un total de 934 kW. A modo de referencia, la mayoria tie-
nen una potencia aproximada de unos 5 kW, lo que representa unos 45 m?
de paneles solares, con un coste que se encuentra en el rango de los 5 a
7€/Wp, y una produccion que se encuentra en torno a las 1.300 horas anua-
les. Este tipo de instalaciones necesita un buen estudio previo en cuanto a su
ubicacion, la produccion estimada y su posibilidad de conexién a la red en el
punto previsto, etc. Ademas se debe seguir la oportuna tramitaciéon para obte-
ner el reconocimiento como instalacion de produccion eléctrica en Régimen
Especial que otorga el derecho a cobrar las cuantias anteriormente comentadas
y recogidas en la reglamentacion especifica desarrollada a tal efecto. Actual-
mente, la reglamentacién permite que la potencia de las plantas solares alcan-
ce los 100 kW con unas primas econdmicas reservados anteriormente para ins-
talaciones de hasta 5 kW, lo que ha creado un gran interés en este campo por
los nuevos inversores.

17 DESARROLLO DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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I
Instalacién
Fotovoltaica

I
Instalacién
Fotovoltaica

aislada
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oltaica -

La cantidad de energia que nuestro planeta recibe
anualmente del sol es del orden de 1.500 millones

de TWh, cantidad muwy superior al consumo mundial
de energia. El reto que tenemos es convertirla de forma

eficiente en energia eléctrica.
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Tecnologia
y aplicaciones de la energia
solar fotovoltaica

1. Caracteristicas y conceptos basicos

Los sistemas fotovoltaicos, basindose en las propiedades de los
materiales semiconductores, transforman la energia que irradia el
sol en energia eléctrica, sin mediacién de reacciones quimicas,
ciclos termodindmicos, o procesos mecanicos que requieran par-
tes moviles.

El proceso de transformacion de energia solar en energia eléctri-
ca se produce en un elemento semiconductor que se denomina
célula fotovoltaica. Cuando la luz del sol incide sobre una célula
fotovoltaica, los fotones de la luz solar trasmiten su energia a los
electrones del semiconductor para que asi puedan circular den-
tro del sélido. La tecnologia fotovoltaica consigue que parte de
estos electrones salgan al exterior del material semiconductor
generindose asi una corriente eléctrica capaz de circular por un
circuito externo.

EFECTO FOTOVOLTAICO

Luz solar incidente rml

Malla metalica superior

Oblea de
silicio

Malla metilica inferior

21 TECNOLOGIA Y APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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La conexion de células fotovoltaicas y su posterior encapsulado y enmarcado
da como resultado la obtencién de los conocidos paneles o médulos fotovol-
taicos de utilizacion doméstica e industrial, como elementos generadores eléc-
tricos de corriente continua.

Las instalaciones fotovoltaicas se caracterizan por:
e Su simplicidad y facil instalacion.
e Ser modulares.

e Tener una larga duracion (Ia vida atil de los médulos fotovoltaicos es
superior a 30 anos).

e No requerir apenas mantenimiento.
e Tener una elevada fiabilidad.
e No producir ningin tipo de contaminacién ambiental.

e Tener un funcionamiento silencioso.

Pero para conseguir su plena incorporacion a los habitos de la sociedad, como
una solucién complementaria a los sistemas tradicionales de suministro eléc-
trico, es necesario superar ciertas barreras:

Economicas: Insistiendo en la reduccion de sus costes de fabricacion y precio
final de la instalacion, que podrd derivarse de las innovaciones que se intro-
duzcan y, en gran medida, de las economias de escala que se generen como
consecuencia del aumento de la demanda y de los volimenes de produccion.

Esteticas: Integrando los elementos fotovoltaicos en los edificios y en los entor-
nos rural y urbano.

Financieras: Consiguiendo condiciones de financiacion aceptables para abor-
dar la inversién necesaria.

Administrativas: Obteniendo el maximo apoyo de las Administraciones Publi-
cas, y clarificindose y agilizindose las tramitaciones necesarias.

Conceptos basicos

Las condiciones de funcionamiento de un médulo fotovoltaico dependen de
algunas variables externas como la radiacién solar y la temperatura de funcio-
namiento por ello, para medir y comparar correctamente los diferentes modu-
los fotovoltaicos, se han definido unas condiciones de trabajo nominales o
estindar. Estas condiciones se han normalizado para una temperatura de fun-
cionamiento de 25° C y una radiacion solar de 1.000 W/m?, y los valores eléc-
tricos con estas condiciones se definen como valores pico.

22 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LAS ILLES BALEARS
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Teniendo en cuenta que la unidad de potencia eléctrica es el vatio (W) y sus
multiplos el kilovatio (1 kW = 1.000 W) y el megavatio (1 MW = 1.000.000 W),
la potencia de un modulo fotovoltaico se expresa en vatios pico (Wp), refi-
riéndose a la potencia suministrada en las condiciones normalizadas de 25° C
de temperatura y 1.000 W/m?de radiacion solar (irradiancia).

Por otro lado, la energia producida por los sistemas fotovoltaicos es el resulta-
do de multiplicar su potencia nominal por el nimero de horas sol pico (no
todas las horas con sol tienen la intensidad 1.000 W/m? considerada como
pico). La energia eléctrica se mide en vatios hora (Wh) y sus multiplos, en kilo-
vatios hora (1 kWh = 1.000 Wh) y megavatios hora (1 MWh = 1.000.000 Wh).

El nimero de horas pico de un dia concreto se obtendrd dividiendo toda la
energia de ese dia (en Wh/m?) entre 1.000 W/m?. Para tener una idea, la suma
total de la energia que produce el Sol durante un dia medio en Espana es del
orden de 4 horas, lo que supone en verano entre 6 y 8 horas dependiendo de
la zona y entre 2 y 4 horas durante el invierno segiin la region.

2. Usos y aplicaciones de la energia solar fotovoltaica

Hay dos formas de utilizar la energia eléctrica generada a partir del efecto foto-
voltaico:

e En instalaciones aisladas de la red eléctrica.
e En instalaciones conectadas a la red eléctrica convencional.

Mientras que en las primeras la energia generada se almacena en baterias para
asi disponer de su uso cuando sea preciso, en las segundas toda la energia
generada se envia a la red eléctrica convencional para su distribucién donde
sea demandada.

2.1. Sistemas aislados de la red eléctrica

Estos sistemas se emplean sobre todo en aquellos lugares en los que no se
tiene acceso a la red eléctrica y resulta mas econémico instalar un sistema foto-
voltaico que tender una linea entre la red y el punto de consumo.

Como los paneles sélo producen energia en las horas de sol y la energia se
puede necesitar durante las 24 horas del dia, es necesario un sistema de acu-
mulacion. Durante las horas de luz solar hay que producir mas energia de la
que se consume para acumular el exceso y posteriormente poder utilizarlo
cuando no se esté generando.

23 TECNOLOGIA Y APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

o



3ENERGIA SOLAR:ILLES BALEARS.05 29/12/06 %:55 Pagina 24

La cantidad de energia que se necesita acumular se calcula en funcion de las
condiciones climaticas de la zona y el consumo de electricidad. De tal manera
que en una zona donde haya muchos dias soleados al ano habrd que acumu-
lar poca energia. Si el periodo sin luz es muy largo, hay que acumular mas
energia.

El nimero de paneles a instalar debe calcularse teniendo en cuenta:
¢ la demanda energética en los meses mas desfavorables.

e las condiciones técnicas Optimas de orientacién e inclinacion, depen-
diendo del lugar de la instalacion.

Para optimizar el sistema es necesario calcular correctamente la demanda con
el fin de no sobredimensionar la instalacion.

Conviene utilizar electrodomésticos e iluminacion de bajo consumo, para que
de esta manera el sistema sea mas economico. Actualmente existe una gran
variedad de estos productos de bajo consumo.

Elementos
Basicamente estos sistemas fotovoltaicos constan de los siguientes elementos:

Generador fotovoltaico: Transforma la energia del sol en energia eléctrica y
carga las baterias.

Regulador de carga: Controla la carga de la bateria evitando que se produz-
can sobrecargas o descargas excesivas que disminuyen la vida ttil del acumu-
lador. Puede incorporar un sistema de seguimiento del punto de maxima
potencia, que es un dispositivo que aumenta el rendimiento de la instalacion.

Sistema de acumulacién. Baterias: Acumulan la energia entregada por los
paneles. Cuando no hay generacion solar, la electricidad la proporciona direc-
tamente la bateria y no los paneles.

Inversor: La corriente que generan los paneles o entrega la bateria es corrien-
te continua y la mayoria de los electrodomésticos que se comercializan, fun-
cionan con corriente alterna. Por este motivo se utilizan inversores que con-
vierten la corriente continua en alterna.
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ESQUEMA DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO

FOTOVOLTAICO

|
|
) caAmpo solar
|

REGULADOR
DE CARGA
- CARGA DC
BATERIA A |— carcanac
INVERSOR

Mantenimiento

El generador fotovoltaico se estima que tiene una vida util superior a 30 anos,
siendo la parte mas fiable de la instalacion. La experiencia indica que los pane-
les nunca dejan de producir electricidad, aunque su rendimiento pueda dis-

minuir ligeramente con el tiempo.

Por otro lado, las baterias con un correcto mantenimiento tienen una vida

aproximada de diez anos.

Las operaciones de mantenimiento son:

e Los paneles que forman el generador apenas requieren mantenimiento,
basta limpiarlos con algin producto no abrasivo cuando se detecte suciedad

solidificada.

¢ El regulador de carga no requiere mantenimiento, pero si necesita ser revi-

sado para comprobar su buen funcionamiento.

e En las baterias se debe controlar que el nivel de agua del electrolito esté
dentro de unos limites aceptables. Para reponerlo se utiliza agua desminerali-
zada o destilada. Se debe revisar su nivel mensualmente en cada uno de los
elementos y mantener los bornes de conexion libres de sulfato. La medida de
la densidad del electrolito puede avisar de posibles averias. Actualmente exis-
ten baterias sin mantenimiento o de electrolito gelificado que no necesitan

reposicion de agua.

e El inversor no necesita ninglin mantenimiento especial, inicamente debe

comprobarse su buen funcionamiento.
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Aplicaciones
Las principales aplicaciones de los sistemas aislados de la red eléctrica son:

e Aplicaciones espaciales: Desde los origenes de la aventura espacial los
satélites y naves espaciales han utilizado paneles solares fotovoltaicos para ali-
mentar sus equipos electronicos.

eSector de gran consumo: Calculadoras, relojes, etc.

eTelecomunicaciones: Existen multitud de equipos
de telecomunicaciones situados en zonas de dificil
acceso, alejados de la red eléctrica, alimentados por
energia solar fotovoltaica. En estos casos, normalmen-
te, la solucion solar es la mds econdmica y fiable. Son
ejemplos caracteristicos: Repetidores de television,
equipos de radio, antenas de telefonia mévil, etc.

eSefalizacion: La senalizacién maritima y terrestre es
una de las grandes aplicaciones de los sistemas foto-
voltaicos. Asi son numerosos los ejemplos en baliza-
miento de aeropuertos, senalizacion de carreteras y
puertos, etc.

Instalacidn Fotovoltaica eBombeo: Al estar los pozos alejados de la red eléc-
para alimentacion de repetidor  trica, el bombeo con energia fotovoltaica es una solu-
de radio-taxi ciéon muy adecuada. Estas instalaciones se adaptan

muy bien a las necesidades ya que en los meses mas
soleados, que es normalmente cuando mis agua se necesita, es cuando mas
energia se produce. En estos sistemas el almacenamiento de energia suele ser
en forma de energia potencial, bombeando el agua a depésitos elevados.

eZonas protegidas:

En parajes naturales, donde
por motivos de proteccion
ambiental se recomienda
no instalar tendidos eléctri-
cos aéreos, en ocasiones,
resulta mas rentable utilizar
sistemas fotovoltaicos en
lugar de tendidos subterra-
neos o grupos electrogenos
que utilizan combustibles
e (Osiles.

Seiiales de trafico Cabina telefénica
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I
Sistema
Fotovoltaico
para bombeo

de agua

Instalacion Fotovoltaica
conectada a red,

Can Boronat,

35,1 kWp

eElectrificacion de viviendas aisladas: La distancia del punto de consumo a
la red eléctrica puede hacer, en muchos casos, mas rentable esta aplicacién
debido no solo al coste de instalar el tendido eléctrico sino también a la cali-
dad del suministro eléctrico al evitarse cortes de electricidad, muy frecuentes
en lugares aislados.

Instalacion Fotovoltaica en vivienda aislada
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e Alumbrado de calles y carreteras: La posibilidad de utilizar sistemas de ilu-
minacion auténomos de facil instalacion y minima obra civil hace que sea una

solucion adecuada en muchas ocasiones.

Farola Fotovoltaica

Bombeo directo, 150 Wp

eSistemas centralizados para poblaciones rurales aisladas: Cuando hay
que electrificar una pequena poblacion rural aislada, la solucion mas idonea es
instalar un sistema centralizado que gestione y distribuya la energia de los

habitantes de la pequena poblacion.
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2.2. Sistemas conectados a la red eléctrica

En los lugares que disponen de electricidad, la conexién a red de los sistemas
fotovoltaicos contribuye a la reduccion de emisiones de dioxido de carbono
(CO,) a la atmésfera. Esta aplicacion se ajusta muy bien a la curva de deman-
da de la electricidad, ya que el momento en que mas energia generan los
paneles, cuando hay luz solar, es cuando mas electricidad se demanda.

En Espana, la electricidad generada con sistemas fotovoltaicos goza de una
tarifa que mejora su rentabilidad economica.

Al instalar un sistema fotovoltaico conectado a la red, se dispone de una mini-
central eléctrica que inyecta kWh verdes a la red para que se consuman alli
donde sean demandados lo que elimina las pérdidas en transporte de electri-
cidad.

Para que estas instalaciones sean técnicamente viables es necesario:

— La existencia de una linea de distribucion eléctrica cercana con capa-
cidad para admitir la energia producida por la instalacion fotovoltaica.

— La determinacion, con la compariia distribuidora, del punto de cone-
xion.

— Proyectar un sistema que incluya equipos de generacion y transfor-
macion de primera calidad, con las protecciones establecidas y debida-

mente verificados y garantizados por los fabricantes, de acuerdo a la
legislacion vigente.

— Una instalacion realizada por un instalador fotovoltaico.

En las instalaciones conectadas a red, el tamano de la instalacién no depende
del consumo de electricidad de la vivienda o edificio, lo que simplifica enor-
memente su diseno. Para dimensionar la instalacién es necesario conocer, el
espacio disponible y la inversion inicial.

Es importante recordar que el consumo de electricidad es independiente de
la energia generada por los paneles fotovoltaicos. El usuario sigue compran-
do la electricidad que consume a la distribuidora al precio establecido y ade-
mas es propietario de una instalaciéon generadora de electricidad que puede
facturar los kWh producidos a un precio superior.
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Elementos
Los elementos que componen la instalacién son:
¢ Generador fotovoltaico: Transforma la energia del sol en energia eléctri-

ca, que se envia a la red.

e Inversor: Transforma la corriente continua producida por los paneles en
corriente alterna de las mismas caracteristicas que la de la red eléctrica.

e Contadores: Un contador principal mide la energia producida (kWh) y
enviada a la red, para que pueda ser facturada a la compania a los precios
autorizados.

ESQUEMA DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A RED

I I
I I |
I I |
N o [

CAMPO SOLAR
FOTOVOLTAICO

LIEI

CONSUMO DE

LA VIVIENDA
INVERSOR

PROTECCIONES AC

e

PROTECCIONES DC S CONTADORES E
SALIDA Y ENTRADA

RED ELECTRICA

Mantenimiento

El mantenimiento se reduce a la limpieza de los paneles, cuando se detecte
suciedad solidificada, y la comprobacion visual del funcionamiento del inver-
sor. La vida media de la instalacion se estima superior a treinta afos.
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Aplicaciones
Las principales aplicaciones de los sistemas conectados a la red eléctrica son:

2.2.1 Tejados de viviendas: Son sistemas modulares de facil instalacion donde
se aprovecha la superficie de tejado existente para sobreponer los médulos
fotovoltaicos. El peso de los paneles sobre el tejado no supone una sobrecar-
ga para la mayoria de los tejados existentes.

Una instalacion de unos 3 kWp que ocupa cerca de 30 m? de tejado, inyectaria
a la red tanta energia como la consumida por la vivienda media a lo largo del
ano.

Para ofrecer una solucién mas econémica se estan utilizando sistemas prefa-
bricados que reducen notablemente el tiempo de realizacién de la instalacion
y aumentan su fiabilidad. Una vez terminada la instalacion, el sistema fotovol-
taico es un elemento mas de la vivienda, aportando una fuente adicional de
produccién de electricidad y un gran valor ecolégico anadido.

Por sus caracteristicas y la actual reglamentacion en Espana, se prevé que sea
la aplicacion mas extendida en los proximos anos.

I
Instalacion
Fotovoltaica
20kWp.

Teatro Municipal
d'Arta

I
Detalle

de Instalacion
Fotovoltaica

en tejado
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2.2.2 Plantas de produccion: Existen algunos ejemplos de plantas de produc-
cién, aunque la mayoria han sido proyectos de demostracion.

Las plantas de produccion de electricidad son aplicaciones de caracter indus-
trial que pueden instalarse en zonas rurales no aprovechadas para otros usos
o sobrepuestas en grandes cubiertas de dreas urbanas (aparcamientos, zonas
comerciales, dreas deportivas, etc...).

Para aumentar la capacidad de produccion de una planta fotovoltaica de pro-
duccion eléctrica hasta en un 25% se suelen utilizar sistemas de seguimiento
del sol.

——
Planta

de produccion
de Tudela

(Navarra)

I
Planta

de produccion
de Toledo PV
enToledo
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2.2.3 Integracion en edificios: En esta aplicacion es prioritario el nivel de inte-
gracion del elemento fotovoltaico en la estructura del edificio.

Por integracion fotovoltaica debemos entender la sustitucion de elementos
arquitecténicos convencionales por nuevos elementos arquitectonicos que
incluyen el elemento fotovoltaico, y que por lo tanto son generadores de
energia.

Tanto para aplicaciones aisladas de la red eléctrica, como para las conectadas
a ella es necesario cuidar la incorporaciéon de los sistemas fotovoltaicos al
entorno, rural o urbano. Pero es en las aplicaciones urbanas conectadas a red,
en las que se unen exigencias urbanisticas a las motivaciones medioambien-
tales, donde la integracion tiene mas relevancia.

La demanda de energia del sector terciario en la Union Europea estd crecien-
do de forma significativa, por lo que la integracion de sistemas fotovoltaicos en
edificios, con aportaciones energéticas en las horas punta, contribuye a redu-
cir la produccion diurna de energia convencional.
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Las aplicaciones de integracion en edificios mas frecuentes son:

— Recubrimiento de fachadas
— Muros cortina

— Parasoles en fachada

— Pérgolas

— Cubiertas planas acristaladas
— Lucernarios en cubiertas

— Lamas en ventanas

— Tejas

RADIACION SOLAR EN FUNCION
DE LA INCLINACION Y LA ORIENTACION

Radiacion anual en % sobre el maximo
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0°
-10°
-20°
-30°
-40°
-50°
-60°
-70°
-90°

-80°

6 6 o o © o e o o
o © © o 9o o o o o
& ® ~ © L § ® «& o
O e D

Orientacion respecto al Sur

Para conseguir una mejor integracion del elemento fotovoltaico en los edificios
es necesario tenerlo en cuenta desde el inicio del diseno del edificio. De esta
manera se podrd conseguir mejorar el aspecto exterior y el coste del edificio al
poderse sustituir elementos convencionales por los elementos fotovoltaicos.
A veces es necesario sacrificar parte del rendimiento energético por mantener
la estética del edificio.

Para aplicaciones arquitectonicas se utiliza frecuentemente el encapsulado de
células convencionales en cristal — cristal.
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Dichos médulos cristal — cristal son muy apropiados para este tipo de aplica-
ciones, pues ademis de cumplir totalmente los requerimientos técnicos y esté-
ticos del diseno, permiten ciertos niveles de semitransparencia que ayudan a
aumentar la luminosidad del interior del edificio.

Integracion
Fotovoltaica en

piscina

Cristal de vidrio templado I
; Médulo
Fotovoltaico

. Marco de aluminio

Capa de TEDLAR (TPE)

: d = Caja de conexiones

._(Con dicdos de proteccién)
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3. Tecnologia de los principales componentes de los sistemas
solares fotovoltaicos

Modulo fotovoltaico

La materia prima para la fabricacion de las células fotovoltaicas mas utiliza-
da actualmente es silicio, que es el material mds abundante en la Tierra des-
pués del oxigeno, formando la combinacién de ambos el 60% de la corteza
terrestre.

Este sistema de produccion eléctrica renovable dispone de un combustible
infinito, la luz solar, y de una tecnologia que utiliza una materia prima practi-
cante inagotable.

El silicio utilizado actualmente en la fabricaciéon de las células que componen
los médulos fotovoltaicos se presenta en tres formas diferentes:

a) Silicio monocristalino
b) Silicio policristalino
©) Silicio amorfo

a) Silicio monocristalino. En este caso el silicio que compone las células de
los médulos esta compuesto de cristales con la misma orientacion. La red
cristalina es uniforme la misma en todo el material y tiene muy pocas imper-
fecciones. El proceso de cristalizacion es complicado y costoso, pero, sin
embargo, es el que proporciona la mayor eficiencia de conversion de luz en
energia eléctrica.

b) Silicio policristalino. No estd formado por cristales orientados de la
misma forma. El proceso de cristalizacion no es tan cuidadoso vy la red cris-
talina no es uniforme en todo el material, pudiéndose apreciar las zonas
donde los cristales no tienen una misma orientacion. El proceso de cristali-
zacion es mas barato que el anterior pero se obtienen rendimientos ligera-
mente inferiores.

) Silicio amorfo. En el silicio amorfo no hay red cristalina y se obtiene un
rendimiento inferior a los de composicion cristalina. Sin embargo posee la
ventaja, ademds de su bajo coste, de ser un material muy absorbente por lo
que basta una fina capa para captar la luz solar.

En la tabla siguiente se pueden observar los rendimientos actuales de las dife-
rentes tecnologias de moédulos solares en fase de comercializacion.
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Silicio monocristalino 13-17%
Silicio policristalino 11-13%
Silicio amorfo 7%

También existen otras tecnologias o procesos de aceptable rendimiento, no
todas basadas en el silicio, que se encuentran en fase de desarrollo en labora-
torio o iniciando su fabricacién en pequenas plantas. Este es el caso del telu-
ro de cadmio, arseniuro de galio, células bifaciales, etc.

Los paneles solares fotovoltaicos pueden exponerse directamente a la intem-
perie ya que las partes eléctricas se encuentran aisladas del exterior. Tienen un
peso aproximado de 15 kg/m? mas el peso de la estructura soporte que es de
aproximadamente 10 kg/m? lo que no supone un exceso de carga para la
mayoria de las cubiertas existentes. Es importante a la hora de su colocacion
y sujecion tener en cuenta el efecto del viento.

Acumuladores

La naturaleza variable de la radiacién solar hace que los sistemas fotovoltaicos
aislados incorporen elementos de almacenamiento de energia que permitan
disponer de ésta en los periodos en los que no hay radiacion solar.

El abanico de posibles acumuladores de energia es grande, pero las actuales dis-
ponibilidades del mercado hacen que en los sistemas fotovoltaicos se utilice la
acumulacion electroquimica, es decir, la bateria recargable. Las mas utilizadas
por precio y prestaciones son las de plomo acido y las de niquel cadmio.

Dado que los requisitos exigibles a una bateria de un sistema fotovoltaico son
la resistencia al nimero de ciclos de carga y descarga y el mantenimiento redu-
cido, es aconsejable utilizar baterfas tubulares, con rejilla de aleacion de bajo
contenido en antimonio, con gran reserva de electrolito y vasos transparentes
que facilitan la inspeccion visual de la baterfa.

Las baterfas deben reciclarse o tratarse al final de su ciclo de vida, de acuerdo
con la normativa municipal de eliminacion de residuos correspondiente, para
evitar contaminaciones causadas principalmente por el plomo.
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Reguladores de carga

Su funcién es regular la carga y la descarga de las baterias. Existen diversas
tecnologias comercializadas para aplicaciones fotovoltaicas. Si nos referimos
a la forma de conmutacién con la bateria, encontramos dos tipos de sistemas
de regulacion: en paralelo, donde el exceso de tension se controla derivan-
do la corriente a un circuito que disipa la energia sobrante, y en serie, que
incorpora interruptores, electromecanicos o electrénicos, que desconectan el
generador cuando la tension excede de un determinado nivel de referencia.

Inversores

Son los elementos que adaptan la energia entregada por el generador fotovol-
taico o por las baterfas (en forma de corriente continua) a las condiciones
requeridas por los diferentes tipos de cargas, ya sean éstas en corriente conti-
nua, en corriente alterna o inyeccién de energia directamente a la red.

Son muchos los tipos de inversores que, utilizando diferentes tecnologias, se
comercializan en la actualidad. Existen los que se aplican en sistemas aislados
con demandas energéticas variables, que deben ser robustos y eficientes y los
empleados en instalaciones conectadas a la red eléctrica, que ademas se les
exige una baja produccion de armoénicos, su adaptacion a cualquier red eléc-
trica y una generacion con alto factor de potencia.
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CAPITULO 3

~ Reatabilidad

La colaboracion de las personas fisicas o juridicas

en el desarrollo de la energia fotovoltaica, mediante

la compra e instalacion de un sistema de generacion
Jfotovoltaica, esta supeditada a una retribucion razonable

de la inversion.



3ENERGIA SOLAR:ILLES BALEARS.05 29/12/06 %:56 Pagina 40



3ENERGIA SOLAR:ILLES BALEARS.05 29/12/06 %:56 Pagina 41

Rentabilidad economica,
fiscalidad y procedimientos
de conexion de las
instalaciones fotovoltaicas

1. Consideraciones generales

La demanda social a favor de la energia fotovoltaica se ha tradu-
cido en el establecimiento de normativas y ayudas que priman
el vertido a la red de toda la electricidad generada con sistemas
fotovoltaicos, y que subvencionan a los titulares de este tipo de
instalaciones.

En las instalaciones conectadas a red, el esfuerzo financiero rea-
lizado en la inversion inicial se ve recompensado por el incenti-
vado precio de venta del kWh de origen solar.

El estudio econémico en estos casos se puede realizar con los
métodos de analisis de inversiones, siendo uno de los mas utili-
zados, y el que se empleard en este capitulo, el de los anos de
recuperacion de la inversion realizada.

Se considera que un titular de una instalacién fotovoltaica que-
rrd recuperar su inversion en unos diez anos, ya que periodos de
recuperacion superiores son disuasorios, incluso para las perso-
nas con alta conciencia medioambiental.

En las instalaciones aisladas, al no poder vender el kWh a terce-
ros, sino que la electricidad limpia generada es para consumo
propio, no existe la posibilidad de un flujo de caja a lo largo de
la vida de la instalacion. Los retornos no son directamente eco-
noémicos sino que provienen de la satisfaccion y utilidad de con-
sumir la electricidad generada. El calculo econémico que se rea-
liza es simplemente el del coste del kWh solar producido.
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En instalaciones aisladas, para evaluar la opcion fotovoltaica frente a otras
opciones se debera calcular los costes del kWh de todas ellas, teniendo espe-
cial cuidado de incorporar todas las partidas.

Por ejemplo, si se compara el coste del kWh fotovoltaico con el de red,
habria que anadir en este caso los costes iniciales de llevar la red al lugar de
consumo.

2. Instalaciones aisladas

Los sistemas fotovoltaicos son soluciones ideales para instalaciones aisladas.
Esta alternativa evita el tendido de la linea eléctrica que una el punto de con-
sumo con el de transformacion de la red de distribucién. Con ello se obvia el
impacto ambiental de dicha linea y su coste de inversion, que se puede esti-
mar en 6.000 euros por km.

La instalacion incluye los paneles fotovoltaicos, la bateria de acumuladores que
almacena la electricidad excedente en horas diurnas para disponer de ella en
horas nocturnas y el inversor de corriente si los consumos son en corriente
alterna. A mayor demanda en los periodos sin sol se precisa mayor capacidad
de almacenamiento.

El anilisis econémico genérico de una instalacion aislada, se calculard toman-
do el caso de una instalacion de 1.000 Wp, totalmente instalada. Los parame-
tros econémicos para esta potencia son los siguientes:

Inversion inicial 11.400 Euros
Vida util de la instalacion 40 anos

Para que la vida de la instalacién se pueda considerar de 40 anos, se debe
tener en cuenta que la bateria deberd cambiarse cada cierto nimero de anos,
no asi los paneles fotovoltaicos u otros elementos de la instalacion, los cuales
en condiciones normales y con un mantenimiento sencillo, funcionardn duran-
te ese periodo de tiempo.

Para un sistema fotovoltaico bien dimensionado cuyo disefio incluye una bate-
ria de uso fotovoltaico, se puede considerar:

Cambio de la bateria cada 10 anios

Las horas utiles pico correspondientes a las instalaciones implantadas en la
Comunidad Auténoma de las Illes Balears oscilan entre las 1.200 y las 1.500
horas pico, en funcion del emplazamiento, las caracteristicas técnicas de las
mismas e incluso de otras variables como el mantenimiento y seguimiento de la
instalacion.
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En las graficas que siguen, se ha considerado que los préstamos se devuelven
en 5 anos, a un interés del 4,5% con comision unica del 0,5%. Se considera una
tasa de descuento del 4% y que el titular es un particular, que no puede reper-
cutir el IVA, v lo incluye en el importe a financiar.

Coste del kWh segiin subvencion e interés del préstamo
Instalacion Fotovoltaica aislada de 1 kWp.
(40 aios de vida, cambiando la bateria cada 10)
INSOLACION EQUIVALENTE: 1.200 horas pico/aiio
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Para el caso que la parte no subvencionada se cubra con fondos propios, la grdfica del coste del RWh coinci-
de con la correspondiente a cubrirla con préstamos con interés cero. Se incluye en las grdficas, a efectos com-
parativos, el coste total del kWb si se tuviera acceso a la red eléctrica de Baja Tension.

Coste del kWh segiin subvencion e interés del préstamo
Instalacion Fotovoltaica aislada de 1 kWp.
(40 afios de vida, cambiando la bateria cada 10)
INSOLACION EQUIVALENTE: 1.500 horas pico/aiio
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3. Instalaciones conectadas a la red eléctrica

Para los calculos realizados en este estudio econémico, se han tomado siem-
pre datos de partida conservadores.

Para la valoraciéon de los plazos de recuperacion de la inversion no se tienen
en cuenta las subvenciones, ya que se pretende que todo proyecto sea viable
econdmicamente sin otros apoyos que los que este genere.

El coste de ejecucion del proyecto para una instalacion fotovoltaica conectada
a la red incluye tramitacion administrativa, proyecto de obra, licencia de obras,
tasas, obra civil, instalacién propiamente dicha, conexion a la red y control
remoto de las instalaciones.

En lo relativo a la financiacién, se ha optado por la forma mas habitual y acce-
sible de mercado, que es el 20 % de financiacién propia y el 80 % de financia-
cién ajena. El tipo de interés considerado es un 4,5 % anual.

Se considera en esta estimacion para el cilculo de la rentabilidad de la inver-
sion el pago del alquiler de la tierra sobre la que se instala la actividad foto-
voltaica, que es de 0,5 €/m? y aiio. Asimismo, se tiene en cuenta el coste del
mantenimiento a lo largo de toda la vida de la instalacion, asi como el coste
del seguro.

]
Instalacién
Fotovoltaica
conectada a red

en polideportivo

Huerto Solar
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3.1 Estudio del retorno de la inversion de una instalacion

conectada a red de 30RW sin financiacion

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION INSTALACION TIPO 30 kW

PRECIO INSTALACION (SIN IVA)
FINANCIACION
PRODUCCION ANUAL
PRECIO VENTA

A ANUAL PRECIO VENTA
INGRESOS 1= ANO

IVA

CUANTIA IVA

A CANON= IPC

IPC

INTERES CREDITO

VAN

TR

ANO DE RECUPACION DE LA INVERSION

201.000€
0
42.000kWh
0,44€/KWh
1,50%
18.496€
16%
32.160€

3,50%

0
50.841,82€
8,15%

11

RECUPERACION DE LA INVERSION
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3.2 Estudio del retorno de la inversion de una instalacion
conectada a red de 30RW con el 80% financiado

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION INSTALACION TIPO 30 kW

PRECIO INSTALACION (SIN IVA) 201.000€
FINANCIACION 160.800€
PRODUCCION ANUAL 42.000kWh
PRECIO VENTA 0,43/kWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESOS 1= ANO 18.496€
IVA 16%
CUANTIA IVA 32.160€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDITO 4,50%
VAN 33.418,33€
TIR 6,89%
ANO DE RECUPACION DE LA INVERSION 12
RECUPERACION DE LA INVERSION
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3.3 Estudio del retorno de la inversion de una instalacion
conectada a red de 50RW sin financiacion

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION INSTALACION TIPO 50 kW

PRECIO INSTALACION (SIN IVA) 325.000€
FINANCIACION 0
PRODUCCION ANUAL 70.000kWh
PRECIO VENTA 0,44€/kWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESOS 1= ANO 30.827€
IVA 16%
CUANTIA IVA 52.000€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDITO 0
VAN 94.492,15€
TR 8,60%

ANO DE RECUPACION DE LA INVERSION 10

RECUPERACION DE LA INVERSION
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3.4 Estudio del retorno de la inversion de una instalacion
conectada a red de 5S0RW con el 80% financiado

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION INSTALACION TIPO 50 kW

PRECIO INSTALACION (SIN IVA) 325.000€
FINANACIACION 260.000€
PRODUCCION ANUAL 70.000kWh
PRECIO VENTA 0,44€/kWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESOS 1= ANO 30.827€
IVA 16%
CUANTIA IVA 52.000€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDITO 4,50%
VAN 56.563,00€
TR 6,98%

ANO DE RECUPACION DE LA INVERSION 12

RECUPERACION DE LA INVERSION
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3.5 Estudio del retorno de la inversion de una instalacion
conectada a red de 100RW sin financiacion

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION INSTALACION TIPO 100 kW

PRECIO INSTALACION (SIN IVA) 630.000€
FINANCIACION 0
PRODUCCION ANUAL 140.000 kWh
PRECIO VENTA 0,44€/kWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESOS 1= ANO 61.653€
IVA 16%
CUANTIA IVA 100.800€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDITO 0
VAN 194.885,19€
TR 8,83%

ANO DE RECUPACION DE LA INVERSION 10

RECUPERACION DE LA INVERSION
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3.6 Estudio del retorno de la inversion de una instalacion
conectada a red de 100RW con el 80% financiado

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION INSTALACION TIPO 100 kW

PRECIO INSTALACION (SIN IVA)

FINANCIACION
PRODUCCION ANUAL
PRECIO VENTA

A ANUAL PRECIO VENTA
INGRESOS 1= ANO
IVA

CUANTIA IVA

A CANON= IPC

IPC

INTERES CREDITO
VAN

TR

ANO DE RECUPACION DE LA INVERSION

630.000€
504.000€
140.000kWh
0,44€/KWh
1,50%
61.653€
16%
100.800€

3,50%
4,50%
121.467,21€
7,19%
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3.7 Estudio del retorno de la inversion de una instalacion
conectada a red de 1000kRW sin financiacion

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION INSTALACION TIPO 1000 kW

PRECIO INSTALACION (SIN IVA) 6.000.000€
FINANCIACION 0
PRODUCCION ANUAL 616.533kWh
PRECIO VENTA 0,44€/kWh*
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESOS 1= ANO 616.533€
IVA 16%
CUANTIA IVA 960.000€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDITO 0
VAN 2.223.011,24€
TR 9,53%

ANO DE RECUPACION DE LA INVERSION 10

(%) Se considetan 10 instalaciones solares fotovoltaicas, de 100 kW cada una de distintos titulares.

RECUPERACION DE LA INVERSION
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3.8 Estudio del retorno de la inversion de una instalacion
conectada a red de 1000RW con el 80% financiado

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION INSTALACION TIPO 1000 kW

PRECIO INSTALACION (SIN IVA) 6.000.000€
FINACIACION 4.800.000€
PRODUCCION ANUAL 1.400.000kWh
PRECIO VENTA 0,44€/kWh*
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESOS 1= ANO -30.000€
IVA 16%
CUANTIA IVA 960.000€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDITO 4,50%
VAN 1.439.813,77€
TR 7,71%

ANO DE RECUPACION DE LA INVERSION 12

(*) Se comsidetan 10 instalaciones solares fotovoltaicas, de 100 kW cada una de distintos titulares.
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4. Resumen de fiscalidad de las instalaciones fotovoltaicas

BENEFICIOS FISCALES DE LAS INVERSIONES EN ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

Deduccion de la cuota integra, del 10% de las inversiones, en energia
solar fotovoltaica, realizadas en el periodo.

La deduccion por inversiones constituye una medida de estimulo fiscal, pue-
den acogerse a la deduccion por inversiones en energia solar fotovoltaica los
contribuyentes por el impuesto de sociedades (IS), a los contribuyentes que
tributen por impuesto sobre la renta de las personas fisicas (IRPF) les son de
aplicacion los incentivos a la inversion previstos en la normativa del 1.S., la
misma remisién se hace a los contribuyentes por el impuesto sobre la renta
de no residentes, que operen en Espana con establecimiento permanente.
Algunas corporaciones locales desarrollan incentivos especificos para este tipo
de inversiones pero se encuadran dentro de un ambito local muy concreto.

e Requisitos de la deduccion:

- Ha de tratarse de activo material nuevo

- Deben consistir en instalaciones y equipos destinados al aprovechamiento de la energia pro-
veniente del Sol para su transformacion en electricidad.

¢ Base de la Deduccion:

Es el importe de la inversion realizada en bienes de activo material, destinados al aprovechamien-
to de fuentes de energias renovables.

¢ Porcentaje de deduccion:

Deduccion de la cuota integra, del 10% de las inversiones realizadas en el periodo.
e Coeficiente Limite:

La deduccion no puede exceder, en 2006, del 35% de la cuota integra ajustada positiva.
e Particularidades:

- Periodo impositivo de aplicacion:

A efectos de aplicar la deduccion, la inversion se considera realizada en el periodo impositivo
en que son puestas en funcionamiento.

- Subvenciones:
La parte de la inversion que se haya financiado con subvenciones no da derecho a deduccion.
- Deducciones no practicadas por falta de cuota:

La deduccion no practicada en el periodo impositivo puede aplicarse en las liquidaciones de
los periodos impositivos que concluyan en los diez afios siguientes.

- Mantenimiento de la inversion:

Los elementos patrimoniales que han dado derecho a practicar Alguna deduccion por inver-
siones deben permanecer en funcionamiento por un periodo de cinco afos.

53 RENTABILIDAD ECONOMICA, FISCALIDAD Y PROCEDIMIENTOS DE CONEXION

o



3ENERGIA SOLAR:ILLES BALEARS.05 29/12/06 %:56 Pagina 54

Recuperacion del IVA soportado

Por otra parte, para las instalaciones conectadas a red, al tratarse de una acti-
vidad productiva, el titular de la instalacion puede ir recuperando el IVA sopor-
tado, de la parte no subvencionada, de la inversion, en las declaraciones tri-
mestrales que efectie al iniciar la actividad de venta de electricidad, o solici-
tar a Hacienda la devolucion de la diferencia entre el IVA soportado y el
devengado de la parte no subvencionada.

]
Instalacion
Fotovoltaica aislada
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5. Resumen de procedimientos de conexion de las instalaciones
fotovoltaicas

5.1 Procedimiento administrativo para la conexion en Baja
Tension y puesta en funcionamiento de instalaciones
Jotovoltaicas conectadas a red con una potencia <= 100 RW

Elaboracion de una memoria técnica

Se puede solicitar simultdneamente

Solicitud a la DGE, de inclusion - Solicitud a la DGE de autorizacion Solicitud de acceso, a la
de la instalacion en el régimen administrativa compafiia eléctrica de
especial e inscripcion en el - Solicitud para la aprobacion del distribucion (el solicitante
registro administrativo proyecto de ejecucion (2) propone un punto de

(Se pueden solicitar simultdneamente)

correspondiente. conexion

Concesidn Concesidn Notificacidn de aceptacion
del punto propuesto

(o propuesta de otro
alternativo) y condiciones
de conexion (1)

Los dos procesos pueden ser simultaneos

Denegacion (1)

Contrato y boletin /D.0.
Certificado medida

Solocitud de explotacion o Solicitud de inscripcion
puesta en servicio definitiva en el registro
administrativo de

instalaciones de produccién
en régimen especial

Autorizacién
de inscripcion

Autorizacion
dela

puesta en definitiva

servicio

(1) Si el promotor discrepa con el punto de conexion propuesto por la compania eléctrica de distribucion, con
las condiciones de conexion o con la denegacion del mismo, se atribuye a la Direccion General de Energia del
Gobierno Balear una labor de arbitraje.

(2) Para instalaciones de potencia superior a 10 kW es necesario le elaboracion de un proyecto.
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5.2 Procedimiento administrativo para la conexion en alta tension
y puesta en funcionamiento de instalaciones fotovoltaicas
conectadas a red

Elaboracion de una memoria
Elaboracién de un proyecto

Se puede solicitar simultaneamente

Solicitud a la DGE, de inclusion - Solicitud a la DGE de autorizacion Solicitud de acceso, a la
de la instalacion en el régimen administrativa compaiiia eléctrica de
especial y inscripcion en el - Solicitud para la aprobacién del distribucion (el solicitante
registro administrativo proyecto de ejecucion propone un punto de
correspondiente. conexion)

(Se pueden solicitar simultdneamente)

Informe de acceso
(concesion previa de
acceso)

Los dos procesos pueden ser simultdneos

Denegacion (1)

Solicitud de conexion
(con proyecto

y programa)
icitud de explotaci Solicitud de inscripcién
puesta en servicio definitiva en el registro
administrativo de

instalaciones de produccién
en régimen especial

Autorizacion de
la puesta en

Autorizacion
de inscripcion

servicio definitiva

(1) Si el promotor discrepa con el punto de conexion propuesto por la compania eléctrica de distribucion, con
las condiciones de conexion o con la denegacion del mismo, se atribuye a la Direccion General de Energia del
Gobierno Balear una labor de arbitraje.

(2) Se puede presentar un anteproyecto y mas adelante el proyecto, o inicialmente ya presentar el proyecto.
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cDesarrollo

El respeto por el medio ambiente se ha discutido
en la Union Europea en numerosas ocasiones, pero es
realmente a partir de los arios ochenta cuando

se incluye en el Acta Unica Europea.
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La energia solar fotovoltaica
en los planes de desarrollo

1. Planes europeos relativos a la energia solar
fotovoltaica

A partir de la década de los ochenta se desarrolla una intensa
actividad normativa en la materia, haciendo mas evidente la rela-
cién entre el incremento de produccion industrial, el consumo de
energia y la proteccion ambiental.

Asi, a finales de 1997, fue adoptado por la Comision Europea “El
Libro Blanco de las Energias Renovables”, cuyo objetivo es defi-
nir las lineas de actuacién para que las energias renovables lle-
guen a representar el 12% de la energia primaria consumida en la
Union Europea en el afio 2010.

Una parte esencial para conseguir este objetivo es “La campana
de despegue”. Esta campana no pretende mis que acelerar el
desarrollo de la estrategia global en los primeros anos.

El objetivo fijado para la energia solar fotovoltaica, principal-
mente enfocado hacia instalaciones conectadas a la red incorpo-
radas a la estructura de edificios, es:

Para el ano 2010: 3 GWp instalados

La tecnologia fotovoltaica debe ser considerada no solamente
en funcién de su aportacién energética, sino ademas y muy
principalmente debe ir acompanando conceptos relacionados
con el uso racional de la energia en edificios y considerada
como parte del esfuerzo por reducir el consumo energético.
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2. Planes nacionales relativos a la energia solar fotovoltaica

El Consejo de Ministros, de 30 de diciembre de 1999, aprobd, en cumplimien-
to de la disposicion transitoria decimosexta de la Ley del Sector Eléctrico, el
Plan de Fomento de las Energias Renovables (PFER) para el periodo
2000/2010, plasmando el compromiso del Gobierno espanol con el desarrollo
del aprovechamiento energético de los recursos renovables. El objetivo, para
fotovoltaica, que marcaba el PFER era instalar tener instalados en Espana 144
MW, en el 2010.

A pesar de que en el periodo 1999-2004 el consumo de energias renovables en
Espana crecié notablemente en valores absolutos, el incremento constante de la
demanda de energia redujo su contribucion porcentual, de tal forma que a fina-
les del afio pasado solo se estaba muy alejado de los objetivos de ese plan.

Para tratar de mantener el compromiso de cubrir con fuentes renovables al
menos el 12% del consumo total de energia a finales del ano 2010, el 26 de
agosto de 2005, fue aprobado por acuerdo del Consejo de Ministros, el Plan de
Energias Renovables para el periodo 2005-2010 que supone una revision del
PFER. Concretamente, los objetivos del Plan de Energias Renovables 2005-2010
son el alcanzar que el 12,1% del consumo de energia primaria en el ano 2010
sea abastecido por las energias renovables, y a que la produccion eléctrica con
estas fuentes sea del 30,3% del consumo bruto de electricidad.

En el area solar fotovoltaica, el Plan de Energias Renovables (PER), prevé pasar
de los 37 MW actualmente instalados a 400 MW. Este nuevo objetivo de 400
MW supone un incremento con respecto a los objetivos que marcaba el PFER
de un 278%.

El marco de referencia para cumplir estas previsiones viene establecido por la
Ley del Sector Eléctrico 54/1997, y el importante Real Decreto 436/2004 de 12
de marzo que sustituye al RD 2818/1998 (ver Anexo IID.

El objetivo que el Plan de Energias Renovables fija, en concreto para el sector
de la energia solar fotovoltaica en el periodo 2005-2010, los siguientes para-
metros:

e Nuevas instalaciones aisladas: 15 MW

¢ Nuevas instalaciones conectadas a la red: 348 MWp
e Total instalado en el periodo 2005-2010: 363 MWp
e Total acumulado al final del periodo: 400 MWp
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Este total se repartiria por CC.AA., segun refleja el PER, de la siguiente forma:

COMUNIDAD AUTONOMA Real instalado Objetivos Autondmicos Incremento
en 2004 (MWp) del PER en 2010 (MWp)  en objetivo necesario
2005-2010 (MWp)

ANDALUCIA 7,86 51,24 43,38
ARAGON 0,67 16,75 16,08
ASTURIAS 0,34 9,27 8,93
BALEARES 2,86 17,74 16,41
CANARIAS 1,20 17,24 16,04
CANTABRIA 0,07 9,21 9,14
CASTILLAY LEON 2,73 28,33 25,60
CASTILL LA MANCHA 1,78 13,42 11,64
CATALUNA 4,11 56,59 52,48
EXTREMADURA 0,54 13,39 12,85
GALICIA 0,51 24 23,49
MADRID 2,38 31,71 29,33
MURCIA 1,03 20,06 19,03
NAVARRA 5,44 19,64 14,20
LARIOJA 0,15 9,23 9,08
C. VALENCIANA 2,83 34,08 31,25
PAIS VASCO 2,40 26,10 23,70
NO REGIONALIZABLE 1,64 0,77 0
TOTAL 37,00 400 363

*Dato actualizado por la propia Comunidad de las Illes Balears tras la realizacion del iiltimo censo de insta-
laciones fotovoltaicas en la Comunidad.

Como indica el PER textualmente:

“la produccion de energia eléctrica mediante el efecto fotovoltaico presenta al
dia de hoy indudables ventajas energéticas, industriales, medioambientales,
sociales, etc.” “los impactos en los aspectos medioambientales, tanto en la fase
de producciéon como en la de aplicacion, son muy reducidos, existiendo s6lo
un leve impacto visual”

v/ “La energia solar fotovoltaica se encuentra, al dia de hoy, en muy bue-
nas condiciones para comenzar un fuerte desarrollo”

v “El Sector industrial fotovoltaico espanol tiene una gran proyeccion inter-
nacional con presencia en todos los continentes”

v “Es una industria en pleno proceso de expansion”
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v “La industria fotovoltaica ha realizado un notable esfuerzo de desarrollo
tecnolégico, empresarial e industrial”

Estas y otras razones, son las que han hecho que, en los planes nacionales de
desarrollo a las energias renovables en general y a la tecnologia solar fotovol-
taica, se observe una clara voluntad politica de desarrollarlas, como expresion
de un deseo de la sociedad de tener unas fuentes limpias de energia.

3. Objetivos para la Comunidad Autonoma de las llles Balears en
energia solar fotovoltaica

En la Comunidad Auténoma de las Illes Balears, de acuerdo con el Plan de
Energias Renovables en Espana, se prevé pasar de una potencia actual insta-
lada con energia solar fotovoltaica del orden de 1,33 MWp, a mas de 16 MWp
para el ano 2010. Esta prevision es conservadora para las posibilidades de la
Comunidad y hay interés, por parte de la Administraciéon Autonémica, en
superarla. Por ello se ha creado en Baleares un Plan de Impulso a las Energi-
as Renovables (PIER). Este Plan es una apuesta decidida por las energias reno-
vables, como uno de los tres ejes basicos de la politica energética balear: infra-
estructuras, eficiencia energética y renovables.

El PIER pretende incentivar las inversiones en instalaciones de energias reno-
vables y promover la diversificacion energética de esta Comunidad. Este Plan,
incluye medidas de ayuda econémica y otras iniciativas de tipo informativo,
formativo, normativo y de investigacion.

Por otra lado, se trata de un Plan global que pretende llegar a todos los ciuda-
danos de las Islas Baleares, y al mismo tiempo incidir tanto en el sector empre-
sarial como en el publico o institucional.

El objetivo principal del PIER, es lograr un modelo de desarrollo sostenible en
las Tslas Baleares, mediante el aumento progresivo de los recursos energéticos
renovables, con objeto de triplicar la participacion de las fuentes renovables en
el consumo energético, en el horizonte del 2015.

La dotacién presupuestaria del PIER, 8 millones de euros, no tiene preceden-
tes en la Comunidad Balear, de esta dotacion, mas de la mitad se destinardn a
ayudas.

Este Plan situari a las Islas Baleares entre las comunidades auténomas que mayor
proporcion de fondos propios destine al fomento de las energias renovables.

El PIER esta en vigor desde el 25 de agosto de 2004, y tendrd una vigencia de
cuatro anos.
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Algunas de las iniciativas que con este fin se iniciaron hace tiempo y otras mas
recientes son:

1.Ayudas Publicas a la inversion

2.Campanas de concienciacion y divulgacion

3.Subvencion financiacion de actuaciones de investigacion y desarrollo
4.Promover la implantacion relativa a los requisitos minimos de eficiencia

energética de edificios nuevos y existentes, tal y como indica el Codigo
Técnico de la Edificacion.

N
Instalaciones
Fotovoltaicas
conectadas a red

en parking E.M.T.
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Empresas
del sector fotovoltaico

I.1. EMPRESAS FOTOVOLTAICAS ACTUANDO
EN LAS ILLES BALEARS

AGUILO AFANADOR JUAN JOSE

Camino de Can Carrio, 1. 7100 Soller
Tel.: 971 634 046
webmaster@solleronline.com

ARROYO MAESTRO ANASTASIO

Arc Sant Marti, 56-1°. 7011 Palma
Tel.: 971 913 461. Fax: 971 913 461
inselpa@hotmail.com

BALLESTER MAS MATEO

Agua, 39. 7630 Campos
Tel.: 971 650 218
inselectricasm.ballester@.es

BOLANOS FERNANDEZ FRANCISCO M.

Rosa,10. 7260 Porreres
Tel.: 971 168 090. Fax: 971 168 090
xescb@telefonica.net

CABOT ASOCIADOS SL

Gremio Horneros, 8. 7009 Palma
Tel.: 971 432 162. Fax: 971 209 241
cabotasociados@cabotasociados.com

CANADA MILLOR S. L.

Almendros, 8. 07560 Cala Millor (Son Servera)
Tel.: 971 585 548
canyadamillor@telefonica.net
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CLAR AYARTE TOMAS

Ponent, 50. 7630 Campos
Tel.: 971 650 378
tomclaray@yahoo.es

CLIK CLAK INSTAL LACIONS SLL

Campet, 1B. 7210 Algaida
Tel.: 652 122 579
tofullana@hotmail.com

COCA TORRES ALFONSO

Caro,45-1° C. 7013 Palma
Tel.: 660 024 784. Fax: 971 253 637
alfonso’ coca@infonegocio.com

COMERCIAL GARCIAS Y SERVICIOS ADRECA:..

Ronda Migjorn, 33. 0760 Llucmajor
Tel: 971 660 926. Fax: 971 662 875
www.comercialgarcias.com

DOS SON MASSA, SL.

Marjals, 10. 7420 Sa Pobla
Tel.: 971 542 157. Fax: 971 542 157
ddu@ddusapobla.com

ELECTRIL.BOBINAJES Y SANEAMIENTO SL

Cardenal Pou,8. 7500 Manacor
Tel.: 971 843 543. Fax: 971 554 570
elbsasl@terra.es

ELECTRICA"ALVILUZ SL

Mision, 14. 7003 Palma

Tel.: 971.726.778. Fax: 971 798 925
alviluz@yahoo.es

ELECTRICA FERRER SL

Martires, 5. 7440 Muro
Tel.: 971 537 346. Fax: 971 860 523
info@electricaferrer.com

ELECTRICA FLEXAS SL

Francia, 114. 7159 S’arraco

Tel.: 971 674 657. Fax: 971 674 605

tiend@flexas.es -
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ELECTRICA GOMILA SL

~ Pza. Sa Mora, 9. 7500 Manacor
Tel.: 971 552 234. Fax: 971 550 192

ELECTRICA JAUME SL

Porto Petro, 9. 7691 Alqueria Blanca
Tel.: 971 164 015. Fax: 971 164 015
elecjau@teleline.es

| ELECTRICA LUPINO SL

Mancor, 147300 Inca
Tel.: 971 503 273. Fax; 971 502 762

ELECTRICA PERE COLL SL

Ctra.Vieja Del Puerto 10-A. 7100 Soller
Tel.: 971634362, Fax: 971635116
_ _p__e_re-coll@terra.es

ELECTRICA PUIGCERCOS

Gremi Fusters, 12. P. I. Son Castell6. 07009 Palma De Mallorca
Tel.; 971 431 295. Fax: 971 757 529
WWW.puigcercos.com

ELECTRICA SERRA JAUME SL

Joan Mascaro i Fornes; 22. 7458 Ca’'n Picafort
Tel.: 971850 629
€lécsjetelepolis.com

ELECTRICA SON SERVERA SL

Sant Antoni, 12. 7550 Son Servera
Tel.: 971 817 046. Fax: 971 817 046
electrica@sonservera.com

ELECTRICA TRIAC SL

Fredins,34. 7420 Sa Pobla
Tel.: 971 542 117. Fax: 971 542 117
electricatriac@sinpublicidad.com

ELECTRICA FLEXAS SL

“Francia, 114. 7159 Sarraco
Tel.: 971 674 657. Fax: 971 674 605
tiend@flexas;es"
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ELECTRICIDAD PEDRERO SL

Real, 9 - Fernan Caballero. 13140 Ciudad Real
Tel.: 971 757 115. Fax: 871 948 686
Ipedrero@electripedrero.com

ELECTRIQUES S’ALJUB SL

Obispo Verger,39. 7650 Santanyi
Tel.: 971 653 119. Fax: 971 653 479
pdssantanyi@terra.es

ELECTRO HIDRAULICA

Passeig De S’setaci6, Solar 1009. 07500 Manacor
Tel.: 971 55 24 24. Fax: 971 55 18 78
www.éle¢ctrohidraulica.com

ELECTROMAT BALEAR

Tomas Rullan, 50. 07008 Palma De Mallorca
Tel.: 971 420 099. Fax: 971 244 013
www.electromat.com

ELECTRO-MUNT.ELECT.DE MALLORCA SL

Marqués De La Fontsanta,51 Bajos. 7005 Palma
Tel.: 971 900 001. Fax: 971 900 002
electromem@mail.ono.es

ELECTROTECNIA BALEAR

Pare Huguet, 10. 07760 Ciutadella De Menorca
Tel.: 971 384 008. Fax; 971 383 109
www.electrotecnia.es

ELECTROVOLTS SON FLORIANA SL

Avda. Magnolia, 4. 7559 Cala Bona
Tel.: 971 813 388. Fax: 971 813 388
inst_eleéctrovolts@hotmail.com

ENERTEC, ENERGIAS RENOVABLES

Parc. 49, Nave 1b, Pol. Ind. Son Llatit. 07320 Sta. Maria Del Cami
Tel.: 971 621 665. Fax: 971 621 667
www.enertec-solar.com

FIGUEROA CAMPOS ALEJANDRO

Musico Baltasar Samper, 2a-2°A. 7008 Palma
Tel.: 971 473 085. Fax: 971 473 085
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FONTANET PUIGSERVER ANDRES

~Joan Muntaner I Bujosa,37-Local 02. 7011 Palma
Tel.: 971 121 037. Fax: 971 450 581
iefontanet@telefonica.net

FORTEZA-REY BOVER FRANCISCO

Cami Ca’s Pillo, 3. 7579 Col. Sant Pere
Tel.: 971.589, 448. Fax: 971 589 448 L
* frinstaladores@hotmail.com

FRANCO.MOJER JULIA

C/ Ramon Llull, 33. 07620 Llucmajor
Tel.; 971 660°918. Fax: 971 660281
www.francomojer.com

FRIWAT SL

Barracar 107, Esq.Ferrocarril. 7500 Manacor
- Tel.: 971 554 256. Fax: 971 554 071
friwat@hotmail.com

GARRIDO VIVO JAVIER

Reis Catolics, 27 Baixos. 7007 Palma
Tel.: 971 270 314. Fax: 971 270 314
garridosistemas@telefonica.net

GINARD MIGUEL SEBASTIAN
Canova,13. 7630 Campos
Tel.: 971 652 058

GRAMPO

Ronda Del Oeste, 31-Bajos. 07680 Porto Cristo (Llucmajor)
Tel.: 971 820 390. Fax: 971 820 387
WWW.grampo.es

HIDRAULICA Y ELECTRICIDAD SA UNIPERSO

Conradors, Esq.Montana Parc.40, Nave A. 7141 Marratxi
Tel.: 971 226 064. Fax: 971 226 093
hidresa@hidresa.com

"HIPER INSTAL'LACIONS SL

Canonge Sebastia Garcia Palou,58. 7300 Inca
Tel.: 971 505:617-Fax: 971 883.142
hiperinstal@vianwe.com
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HORNOS DE INCA SL

L’estrella, 19 Entlo. 7300 Inca
Tel.: 971 881 097 Fax: 971 507 609
sribot@hodeim.com

INELCO ELECTRICA MANACOR SLL

Jordi Sureda, Esquina Pilar. 7500 Manacor
Tel.: 971 559 828. Fax: 971 559 828
inelco@telefonica.net

INEMA BALEAR SL

Gremio Boneteros, 19. 7009 Pélma-
Tel.: 971 430 295. Fax: 971 430 295

INSELPOL SL

Veronica,26. 7200 Felanitx
Tel.: 971 827 569. Fax: 971827 569
inselpol@yahoo.es

INSTALACIONES BARBER COLL

C/ Obispo Severo, 49. 07750 Ferreries (Menorca)
Tel.: 971 373 986. Fax: 971 374 557
www.barbercoll.com

INSTALACIONES BERGAS CABRER SRL

Ponent, 35 Sant Jordi. 7011 Palma-+~
Tel.: 971 742 461. Fax: 971 742 461
juana@bergascabrer.com

INSTALACIONES ELECTRICAS NAVARRO SL

C/ Archiduc Lluis Salvador, 5. 7350 Binissalem
Tel.: 971 512 014. Fax: 971 870 428
navarro-rafael@vodafone.es

INSTALACIONES ES PLA SLU

Cami D’es Cos, Solar Num 5. 7520 Petra
Tel.: 670 320 402. Fax: 971 830 358

INSTALACIONES GONZALEZ E HIJOS SL

Escola Nacional,65 Bajos. 7198 Son Ferriol
Tel.: 971 427 905. Fax: 971 427 905
instalacionesgonzalez@hotmail.com
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INSTALACIONES MASCARO ARTA SL

~ Costa i Llobera, 34. 7570 Arta
Tel.: 971 836 710

INSTALACIONES PORTMANY

Progreso, 64 Bjos. 07820 Sant Antoni De Portmany (Eivissa)
Tel:: 971 348 308. Fax: 971 803 085
instportmany@teleline.es

.. INSTALACIONES VIADA SL

Juan Bauza; 36 Bjs. 7007 Palma
Tel.: 971 247 420. Fax; 971 901 657
info@instalacionesviada.com

INSTALADORA INTER-INSULAR

Gremi Boters N°23-D. 07009 Municipi Palma De Mallorca
Tel.: 971 430 508. Fax: 971 432 166
‘www.interinsa.es

JOHELEC

S’arraval, 105. 07701 Mahon (Menorca)
Tel.: 971 363 657. Fax: 971 368 654

johelec@telefonica.net

JUAN SERVERA MESQUIDA

Ronda Ponent, 9. 07620 Llucmajor
Tel:'971 660 581. Fax: 971 669 054
www.tallerservera.com

LLEVANT ELECTRICA MANACOR SL

Sta. Catalina Thomas,10-Bajos. 7500 Manacor
Tel.: 971 843 941. Fax: 971 843 941
elec.llevant@terra.es

LLULL RODRIGUEZ JAIME

Gomez Ulla, 45. 7620 Llucmajor
Tel.: 971 428 566
jaumellull@telefonica.net

MADRONAL OLIVER MIGUEL ANGEL

Bernat De Santa Eugenia, 55. 7320 Santa Maria
Tel.: 971 100:020:Fax: 971 621.397
electroma@terra.es
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MANGAS INSTALACIONES 2005 SL

Castillejos, 4. 7007 Palma
Tel.: 971 267 785

MAQUINARIA PUIGCERCOS

Gremi Fusters, 12. Pol. Ind. Son Castello
07009 Palma De Mallorca

Tel.: 971 465 061. Fax: 971 456 50
WWW.puigcercos.com

MARMOL BARROSO MANUEL

Sant Andreu, 27. 7650 Santanyi
Tel.: 971 163 084
mkliou@teleline.es

MARTIN SERRA VICH SCP

San Jordi, 2. 7141 Portol
Tel.: 971 602 491

MARTINEZ FRANCO JUAN

Na Caragol, 2. 7570 Arta
Tel.: 971 562 015. Fax: 971 562 052

MAS PERELLO BARTOLOME

Sant Agusti,14. 7200 Felanitx
Tel.: 971 582 767
masperello@terra.es

MIAE SL

Joaquin Turina, 6 Bjos. 7009 Palma
Tel.: 971 759 277. Fax: 971 203 558
asosan@vodafone.es

MOJER JULIA FRANCO

Ramon Llull,33. 7620 Llucmajor
Tel.: 971 660 918. Fax: 971 660 281
franco@mallorcaweb.net

NOVEDADES DEL CLIMA

Sureda, N° 55. 07007 Palma De Mallorca
Tel.: 971 24 54 16. Fax; 971 27 86 52
www.nclima.com
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PHINELSA SL

 Santa Ana, 13. 7440 Muro
Tel.: 971 537 592. Fax: 971 537 592

POU CLADERA ANTONIO

Port, 86. 7680 Porto Cristo
Tel.: 971 821 872. Fax: 971 821 872
pou@saysistemes.com

| PRATS ESTRANY ANTONIO

Pius Xii,3:B:- 7300 Inca
Tel.: 971 507 360
antonia@toni_prats.com

PRIETO CHACON JUAN

Gran Via Col6n 78-80. 7300 Inca
Tel.: 971 500 487. Fax: 971 500 487
- prieto-juan@hotmail.com

PUIGSERVER RULLAN JUAN

Es Figueral Ctra. Deia Soller SN. 7179 Deia
Tel.: 971 639 359

jpuigserverr@terra.es

QUETGLAS RIERA MIGUEL

Cervantes, 7. 7500 Manacor
Tel': 971 554 724

RADAR ELECTROMONTAJES CB

Establidor, 285 - Pla De Son Nebot. 7141 Marratxi
Tel.: 971 476 104. Fax: 971476104

RODRIGUEZ OLMO ANTONIO

Jose Vargas Ponce, 46-2. 7007 Palma
Tel.: 971 261 720
inst.aro@ono.com

ROSSELLO BESTARD LORENZO

Selya, 25. 7350 Binissalem
TEL: 971 511 34— '
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RUIZ ROLDAN BONIFACIO

Hermano Botanico Bianor, 22. 7600 Arenal
Tel.: 971 266 588. Fax: 971 266 588
bonyruiz@yahoo.es

SAMPOL INGENIERIA Y OBRAS SA

Gremio Boneteros, 48. 7009 Palma
Tel.: 971 764 476. Fax: 971 751 130

SEBASTIAN GOMILA E HIJO

Duque De Crillon, 20. 07710 Sant Lluis (Menorca)
Tel.: 971 151 705. Fax: 971 151 705
sgomila.oficina@essa.net

SERVERA GINARD ANDREU

Trit6, 6. 7590 Cala Rajada
Tel.: 649 714 243. Fax: 971818 938

SOLARTA BALEAR SL

Mallorca, 13. 7570 Arta
Tel.: 971 835 333. Fax: 971 835 404
info@solarta.com

TDB SA

Apartado De Correos N° 8012. 7007 Palma
Tel.: 971 271 111. Fax: 971 278:550+
lorenzo@tdb.es

TECMAN-LLUCMAIJOR SL

Antoni Garcies,44. 7620 Llucmajor
Tel.: 971 669 098. Fax: 971669 122
tecmanll@teleline.es

TOMEU:BORRAS SL

Vizcaya,32. 7150 Andratx
Tel.: 971137 565. Fax: 971 137 556
tolo@electro_global.com

TORRENS SOCIAS MACIA

Ramon Llull, 10. 7420 Sa Pobla
Tel.: 971 541 167. Fax: 971 862 496
torrenspericas@ono.com
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TRISTANCHO ROSA JOSE LUIS

Capitan Cortes 59 Bajos. 7500 Manacor
Tel.: 971 553 513
info@electrocor.net

Puede consultar el listado actualizado de otras empresas instaladoras de
energia solar fotovoltaica de Baleares en: http://pie,caib.es.

1.2. EMPRESAS PERTENECIENTES A ASIF QUE ACTUAN
* EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LAS ILLES BALEARS

ABASOL

C/ Cerro Blanco 16. 28026 Madrid
Tel.: 914-693 210, Fax: 914 690 128
www.abasol.com

"~ ACCENER

C/ Sornells, 20. Bajo Izda. 46006 Valencia
Tel.: 963'819 914. Fax: 963 819 915

www.accener.com

ACCIONA SOLAR

Avda. de la Ciudad de la Innovacion, 3
31621 Sarriguren (Navarra)
Tel.: 948 166:800. Fax: 948 166 801

www.acciona-energia.com

ADITEL

P.I. Hacienda Dolores, C/6, nave 2. 41500 Alcala de Guadaira
Tel.: 955 634 360. Fax: 955 634 361

www.aditel.es

AGRASOLAR

P° de Santa Maria de la Cabeza, n° 18. 28045 Madrid
Tel.: 915 276 100. Fax: 915 395 904
www.agrasolar.com

AGUAMED

Pol. Ind. La Palma. 30593 Cartagena
Tel.: 968 554 894. Fax: 968 554 893

Www.aguamed.com
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ALDEBARAN SOLAR

Poligono Pocomaco parcela B2A. 15190 La Coruna
Tel.: 981 175 576. Fax: 981 175 578
www.aldebaransme.com

ALTERNATIVA ENERGETICA

Rtda. de Versalles, 104. Urbanizacion Eurovillas
28514 Eurovillas

Tel.: 918 734 647. Fax: 918 734 295 -
www.alterner.es

ALTERNATIVA ENERGETICA 3000

Avda. de Sant Roc, 25. 25243 El Palau d Anglesola
Tel.: 628867 476
www.ae3000.com

APLESOL

C/ Generalitat 26. 46293 Beneixida
Tel.: 645 755 674. Fax: 962 580 688
www.aplesol.com

ATERSA

C/ Embajadores 187, 3* planta. 28045 Madrid
Tel.: 915 178 452. Fax: 914 747 467
www:atersa.com

BIOGESTION Y MANTENIMIENTO

Carrera Malilla-2, baix dreta. 46006 Valencia
Tel.: 963 738 363 Fax: 963 951 564
www.biogestion.net

BIOSOLAR

Calle de Cordoba 9, edf. Serrano, Oficina 8. 29640 Fuengirola
Tel.: 952586 726. Fax::952 581 071
www.biosolarweb.com

COMPANIA REGIONAL DE ENERGIA SOLAR (CRES)

Avda. de la Libertad 213. 30570 San José de la Vega
Tel.: 968 822 550. Fax: 968 82 25 50
WWW.Cres.es
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BP SOLAR

_ P.I. Tres Cantos, s/n. Zona Oeste
28760 Tres Cantos (Madrid)
Tel.: 918 071 600. Fax: 918 071 601
www.bpsolar.es

CARLOTENAS DE ENERGIA
Avd. Campo,de Futbol, 41. Local 2
* 14100 La Carlota (Coérdoba)
Tel.: 628 580 557. Fax: 957 300 303
www.carlotenasdeenergia.com

CTEC

C/ Tomas .Bretén, 2 - 3 D. 28660 Boadilla del Monte
Tel.: 916 330 287 Fax: 916 334 617
www.ctec.es

CcYMI
C/ Teide, 4, Edificio F7
28709 San-Sebastian de los Reyes
Tel.: 932 631 195; Fax: 932 632 791

WWW.cymi.es

DIRESA SOLAR

Ctra. antigua de Yepes: 45300 Ocana
Tel.: 925120, 611. Fax: 925 130 999
www.diresasolar.com

ECOTECNIA

C/ Amistat, 23. 08008 Barcelona
Tel.: 932 257 600. Fax: 932 210 939
Www.ecotecnia.com

ELECNOR

Pza. Manuel Gémez Moreno s/n - Edificio Bronce
28020 Madrid
Tel.: 91 555 04 64. Fax: 91 555 00 67

www.elecnor.com

E.'R. AUTOMATIZACION

Poligono Industrial, Avda. Picassent, n® 10
02600 Villarobledo

Tel.: 967 140 850. Fax: 967 144 899
josemiguel@e-rojas.com
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EUROPHONE SOLAR

C/ Marie Curie N° 1 (Pol. Ind. San Marcos). 28906 Getafe
Tel: 915 302 176. Fax: 915 280 804
www.europhone2000.es

GAMESA SOLAR

C/ Velazquez 150, planta baja
28002 Madrid

Tel.: 915 158 890. Fax: 915 158 892 -
WWWw.gamesa.es

GESOLAR

Av. Instituto Obrero Valenciano, 23 - oficiné 3. 46013 Valencia
Tel: 963354 286. Fax: 963 354 287

www.grupogesolar.coin

GRUPO ENERPAL

C/ Obispo Barbera, 3 bajo. 34005 Palencia
Tel.: 979 706 483. Fax: 979 706 556
www.enerpal.com

GRUPO SITEC

C/ Ravalet, 30. 03440 IBI
Tel.: 966 554 184. Fax: 966 554 184

WwWww.grupositec.com

HIPER INSTALACIONS

C/ Canonge Sabastian,Garcia Palou, 58. 07300 Inca
Tel.: 609 982 930. Fax: 971 883 142
Hiperinstal@vianwe.com

HISPASOLEO ENERGIAS RENOVABLES

C/ La Corufa, 29. 28020 Madrid
Tel.: 956'687 737."Fax,955 687 737
egutierrez@coagener.com

IGOAN SOLAR

C/ Albert Einstein 18, Edificio CEIA - Of 207
(Parque tecnoldgico de Alava). 01510 Mifiano
Tel.: 945 29 82 05. Fax: 945 29 82 18
www.igoan.com
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IN-COMERGY

_Parque Industrial y Tecnologico Eurépolis. Edificio Tifan.
C/ Copenhague n° 12, 2*planta. Local 204
28232 Madrid
Tel: 917 105,898. Fax: 917 105 177
www.in-comergy.net

INSOLTEC Y F
" C/ Jesus, 34. 08514 Sant Julia de Vilatorta

Tel.: 938 887 652. Fax: 938 887 652

insoltecsl@hotmail.com

INSTALACIONES INABENSA

C/ Manuel Velasco Pando n°7. 41007 Sevilla
Tel.: 954 936 181 Fax: 954 936 011

www.inabensa.com

“ISOLUX INGENIERIA, S.L.

C/ Caballero Andante, 8. 28021 Madrid
Tel.: 914.493 396. Fax: 914 493 847
www.isoluxcorsan.com

KLYMOS ENGINEERING S.L.

General Moscardé 37. 28020 Madrid
Tel.: 915 363 934. Fax:'915 360 768
www.klymos.com

LEIGER

Can Bros s/n. 08760 Martorell
Tel.: 937 735 228. Fax: 937 740 794
www.leiger.com

MONTREAL

Torre Urbis C/ Ombu, 3 Planta 12. 28045 Madrid
Tel.: 915 061 780. Fax: 914 680 916
www.montrealsa.es

NOBESOL LEVANTE

C/ Narciso Monturiol i Estarriol 3 Edificio ABM Torre B,
Despacho 3 Parque Tecnologico. 46980 Paterna

Tel.: 961 318 003. Fax: 961 318 344
www.nobesol.¢om
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PROSOLIA

Ctra. Valencia, 69. 46870 Ontinyent
Tel.: 962 386 660. Fax: 962 911 796

www.prosolia.es

PUIGCERCOS MAQUINARIA

C/ Gremio Tintoreros, 30A. 07006 Palma de Mallorca
Tel.: 971 465 061. Fax: 971 465 650
WWW.puigcercos.com

SOLARTA BALEAR

C/ Mallorca 13. 07570 Arta
Tel.: 971 835 333. Fax: 971 835 404
www.solarta.com

SUNTECHNICS

C/ Golfo Salonica, 27 - 2* Planta. 28033 Madrid
Tel.: 917 276 111. Fax: 917 276 110
www.suntechnics.com

TFM ENERGIA SOLAR

C/ Gaia, nave 5. 08110 Montcada i Reixac
Tel.: 935 753 666. Fax: 935 650 057

www.tfm.es

VIENSOL

C/ Laurel, n° 14, 4°C. 28005 Madrid
Tel.: 902 888 742. Fax; 902 888 743
www.viensol.com
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1.3. FABRICANTES EN ESPANA

e ATERSA, radicada en Valencia, fabrica células y paneles ademas de equi-
pos electréonicos, 'www.atersa.com

¢ BP SOLAR; con fibricas en Tres Cantos y San Sebastidn de los Reyes, pro-
duce células y paneles solares ademas de desarrollar proyectos integrales.
www.bpsolar.com

e ECOTECNIA, fabricante de sistemas hibrides.” www.ecotecnia.com

e ENERTRON; ubicada en el Municipio de Torres de la Alameda, estd dedi-
cada a la fabricacion de equipos de electronica de potencia para instala-
ciones fotovoltaicas. www.enertron.net

e GAMESA SOLAR, con fabrica de médulos en Aznalcollar, Sevilla.
WWW.gamesa.es

¢ INGETEAM, con ubicacion en Pamplona, fabrica inversores, sistemas de
monitoriZacion y otros equipos electronicos para instalaciones fotovoltai-
cas., www.ingeteam,com

* ISOFOTON, qué'$¢ ubica en Malaga, fabrica células y paneles.
www.isofoton.es

¢ LEIGER, fabricante de seguidores. www.leiger.es
e ROBOTIKER, fabricante de paneles senalizadores. www.robotiker.es

e SAFT POWER SYSTEMS IBERICA, ubicada en el Pais Vasco proporciona
baterias fotovoltaicas de Ni-Cd. www.spsi.es

e SILIKEN, fabricante de modulos en la Comunidad Valenciana.
www.siliken.com

» SOLARIA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, fabricante de médulos fotovoltai-
cos en la ciudad de Puertollano, Ciudad Real. www.solariaenergia.com

e SOLENER, ubicada en el Distrito de Villaverde Alto, en Madrid, dedicada
a la fabricacion de componentes electronicos del sistema fotovoltaico.
www.solener.com

e TFM, localizada en Barcelona y especializada en la integracion de la foto-
voltaica en-edificios, fabrica paneles cristal — cristal especificos para esta
aplicacion. www.tfm:es

e TUDOR, que desde sus,instalaciones de Zaragoza fabrica acumuladores de
plomo acido para aplicaciones aisladas de energia solar fotovoltaica.
www.exide.com

83 ANEXO I. EMPRESAS DEL SECTOR FOTOVOLTAICO

==



3ENERGIA SOLAR:ILLES BALEARS.05 29/12/06 %:56 Pagina 84

e

_1
wsd



3ENERGIA SOLAR:ILLES BALEARS.05 29/12/06 )f:se Pagina 85

S
. AR
ARLE  CRAARRY =

ANEXO I1

B ¥ %

£)4 ',':II"-
RS

La publicacion, en el BOE de 27 de marzo de 2004, del
RD 436/2004, que hace referencia a la nueva
metodologia de tarifas para la produccion de energia
eléectrica en régimen especial, abre nuevas expectativas
a la produccion de energia electrica mediante sistemas

Jfotovoltaicos conectados a red.

o



3ENERGIA SOLAR:ILLES BALEARS.05 29/12/06 %:56 Pagina 86



3ENERGIA SOLAR:ILLES BALEARS.05 29/12/06 %:56 Pagina 87

Legislacion aplicable
a todo el Estado Espanol

1 RD 436/2004 DE 12 DE MARZO DEL MINISTERIO
DE ECONOMIA, SOBRE ENERGIA ELECTRICA EN
REGIMEN ESPECIAL. RESUMIDA POR LA
ASOCIACION DE LA INDUSTRIA FOTOVOLTAICA

1. Introduccion

Este Real Decreto es aplicable a todas las instalaciones de producciéon mediante coge-
neracion (categoria a), que utilicen como energia primaria las energias renovables no
consumibles, biomasa o cualquier tipo de biocarburante (categoria b), que utilicen resi-
duos con valoracion energética como energia primaria (categoria c), o instalaciones que
utilicen la cogeneracién para el tratamiento y reduccion de residuos de los sectores agri-
colas (categoria d).

Dentro de la categoria b, en el grupo b1, se incluyen las instalaciones que utilicen como
energia primaria la energia solar, y dentro de este grupo esta el subgrupo b.1.1. que son
las instalaciones que linicamente utilicen como energia primaria la solar fotovoltaica
(Articulo 2).

La Asociacion de la Industria Fotovoltaica, ASIF, ha redactado este resumen especifico
que se enfoca en las instalaciones de este subgrupo.

Este Real Decreto, junto con el RD 1663/2000 y la Resolucion de 31 de mayo 2001 de
la actual Direccion General de Politica Energética y Minas, del Ministerio de Economia,
forman el ndcleo legislativo referente a las instalaciones de energia solar fotovoltaica
(y en cuanto a los instaladores fotovoltaicos, el nicleo legislativo es el RD2224/1998
de 16 de octubre y el RD 1506/2003 de 28 de noviembre).

EI'RD 436/2004 deroga al RD 2818/1998 de 23 de diciembre por el que se habia diri-
gido hasta ahora el régimen juridico y econdmico de la actividad de produccién de la
energia solar fotovoltaica (en adelante FV).

EI RD 436/2004 estipula que todas las instalaciones que estuvieran acogidas al RD
2818/1998, pasan automaticamente a regirse por el nuevo régimen (Disposicion tran-
sitoria segunda).
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2. Objetivos y ambito del Real Decreto en lo relativo a la energia
solar fotovoltaica

El Real Decreto 436/2004 (en adelante RD) tiene dos objetivos fundamentales:

1. Actualizar y refundir el régimen juridico que afecta a la energia solar fotovoltaica
2. Establecer un régimen econémico objetivo y duradero para esta energia

El dmbito de aplicacién del RD comprende todas las instalaciones FV de produccion de energia eléctrica
conectadas a red.

3. Potencia de la instalacion

La potencia nominal de la instalacion fotovoltaica sera la del inversor en su parte de corriente alterna. A
efectos de la consideracién de potencia para la determinacién del régimen econémico se consideraran
que pertenecen a una Unica instalacion, las instalaciones que viertan su energia a un mismo inversor con
tension de salida igual a la de la red de distribucion. En el caso de ser varios los inversores de un titular
que conecten a un mismo punto (misma red de distribucion alimentada desde un mismo transformador),
se considerara la potencia de la instalacion como la suma de las potencias de los inversores de ese titu-
lar. Por el contrario, si son de distintos titulares, la potencia de la instalacion sera la del inversor o suma de
inversores de cada titular (Articulo 3).

Coherente con lo anterior, cuando varias instalaciones de produccion en régimen especial compartan
conexion, la energia medida se asignard a cada instalacion (Articulo 21).

4. Competencias administrativas

La autorizacion administrativa para la construccion, modificacion y reconocimiento de instalacién acogida
al régimen especial corresponde a los 6rganos de las Comunidades Auténomas con competencia en la
materia. Este RD establece que, en caso de que la Comunidad Auténoma en donde estuviesen ubicadas
las instalaciones no contase con competencias en la materia, o dichas instalaciones estuviesen ubica-
das en mas de una Comunidad, la autorizacion citada corresponderia a la Direccién General de Politica
Energética y Minas del antiguo Ministerio de Economia (Articulo 4,5y 6).

5. Procedimiento y tramitacion de solicitudes

Los titulares o explotadores de las instalaciones de produccion que pretendan acogerse al régimen espe-
cial deberan solicitar la inclusion de la misma ante la Administracion competente acreditando, ademas del
tipo de instalacion, las principales caracteristicas técnicas y de funcionamiento. (Articulo 7 y 8).

6. Registro Administrativo

Las instalaciones solares fotovoltaicas deberan ser inscritas obligatoriamente en el “Registro Administra-
tivo de Instalaciones de Produccion en Régimen Especial” dentro del Registro Administrativo de Instala-
ciones de Produccién de Energia Eléctrica a que se refiere el articulo 21.4 de la Ley del Sector Eléctrico
54/1997, dependiendo del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo (anteriormente de Economia). Esta
seccion permitird el adecuado seguimiento al Régimen Especial, y especificamente la gestion y el control
de la percepcion de los incentivos y primas, tanto en lo relativo a la potencia instalada, como a la evolu-
cién de la energia producida, la energia cedida a la red y la energia utilizada. (Articulo 9).
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Sin perjuicio de lo previsto anteriormente, las Comunidades Auténomas gestionaran los correspondientes
registros territoriales, con la adecuada coordinacion entre ellas y la propia Direccion General del Ministe-
rio de Industria (Articulo 10).

La inscripcion en este Registro constara de dos fases: una previa y una definitiva.

Inscripcion previa (Articulo 11):

Se producird de oficio, una vez que haya sido otorgada por la Comunidad Auténoma la condicién
de instalacion de produccion acogida al Régimen Especial. Con este objeto la Comunidad Auténo-
ma competente deberd dar traslado en el plazo de un mes de esta resolucion o de la inscripcion de
la instalacion en el registro autonémico, a la Direccién General de Politica Energética y Minas.

La formalizacion de la inscripcion, dard lugar a un ndmero de identificacion en el registro que sera
comunicado a la Comunidad Auténoma, para que ésta proceda a su notificacion al interesado. La
notificacion serd efectuada por la propia Direccion General de Politica Energética y Minas, cuando
ésta resulte competente.

Esta inscripcion previa sera cancelada si en el plazo de dos afios desde su notificacion al intere-
sado, éste no ha solicitado la inscripcion definitiva (Articulo 13)

Inscripcion definitiva (Articulo 12):

Se dirigira al érgano correspondiente de la Comunidad Auténoma competente, o en su caso, a la
Direccion General de Politica Energética y Minas. Serd acompafiada del contrato firmado con la
empresa distribuidora.

Esta solicitud podra presentarse simultdneamente con la solicitud del acta de puesta en marcha de
la instalacién.

La Comunidad Auténoma competente debera comunicar en el plazo de un mes la resolucion por la
que se le otorga dicha condicidn, o bien proporcionar los datos para que la inscripcién sea efec-
tuada en el registro de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por ser este organismo
el que tenga la competencia. En este caso, la inscripcién definitiva serd comunicada a la Comuni-
dad Auténoma, para que ésta proceda a su notificacion al solicitante y a la empresa distribuidora.

La inscripcion definitiva de la instalacion serd necesaria para la aplicacion, a dicha instalacion,
del régimen econdémico regulado en este RD (Articulo 15).

La energia eléctrica que pudiera haberse vertido a la red con anterioridad a la inscripcion definiti-
va en el Registro, como consecuencia del funcionamiento en pruebas, sera retribuida al 50% de la
tarifa media de referencia de ese afo. Dicho funcionamiento en pruebas debera ser autorizado pre-
viamente, y su duracion no sera superior a tres meses (Articulo 15).

7. Actualizacion de la documentacion

Los titulares de las instalaciones inscritas en el registro citado con anterioridad, han de realizar periédi-
camente una actualizacion de la documentacion. Para ello deberan enviar durante el primer trimestre de
cada afio, al 6rgano que autorizd la instalacion, una memoria resumen seglin formato que indica el propio
RD (Articulo 14 y Anexo IV).
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8. Cancelacion

La cancelacion de la inscripcion en el Registro procedera en caso de cese de la actividad como instala-
cion de produccion en régimen especial, revocacion por el drgano competente del reconocimiento como
instalacion acogida al régimen especial o por revocacion de la autorizacién de la instalacion (Articulo 16).

9. Contrato con la empresa distribuidora (Articulo 17)

El titular entregard la energia eléctrica que produzca a la empresa distribuidora mas préxima ( Articulo 21).

El titular de la instalacién de produccion acogida al régimen especial y la empresa distribuidora suscribi-
ran un contrato, segtin el modelo establecido la Resolucion de 31 de mayo 2001 de la actual Direccion
General de Politica Energética y Minas, que tendrd una duracién minima de 5 afios, y que incluird como
minimo:
- El punto de conexion y medida, indicando las caracteristicas de los equipos de control, conexion,
seguridad y medida.

- Caracteristicas de la energia cedida (potencia, previsiones de produccion, consumo, venta, compra,
etc..).

- Causas de rescision o modificacion del contrato.

- Condiciones econémicas.

- Condiciones de explotacion de la interconexion.

- Cobro de la energia entregada por el titular a la distribuidora, que deberé producirse dentro de los
treinta dias posteriores a la emision de la factura correspondiente. Transcurrido este plazo comen-
zarian a devengarse intereses de demora, que serian el interés legal del dinero incrementado 1,5
puntos.

La empresa distribuidora tendrd la obligacién de suscribir este contrato en el plazo de un mes a partir de
la definicién del punto y condiciones de conexion.

La factura de energia eléctrica cedida a la empresa distribuidora y que reflejara la totalidad de la energia
producida por la instalacion FV, podra realizarse mensualmente, en el modelo aprobado por la Direccion
General de Politica Energética y Minas en la mencionada Orden.

10. Condiciones de la conexion a la rved (Disposicion transitoria
tercera)

La potencia total de la instalacion FV conectada a la linea no superard el 50% de la capacidad de la linea
en el punto de conexién, definida como la capacidad térmica de disefio de la linea en dicho punto y del
50% de la capacidad del transformador de distribucion de la red a la que conecta.

El titular solicitara el punto y condiciones de conexidn que a su juicio sean los mas apropiados, y el punto
final de conexion se establecerd de mutuo acuerdo entre el titular y la empresa distribuidora (Disposicion
transitoria tercera, punto 2). Esta redaccién del RD 436/2004 supone mas flexibilidad que la redaccion
anterior, articulo 22 del RD2818/98 que indicaba explicitamente que la medida se efectuaria inmedia-
tamente antes del limite de conexion con la empresa distribuidora.
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Asi pues, el titular solicitara a la empresa distribuidora el punto que considere mas apropiado, y la empre-
sa distribuidora notificara al titular la aceptacion en el plazo de un mes o justificara otras alternativas. El titu-
lar en caso de no aceptar las alternativas, solicitara al 6rgano competente de la Comunidad Auténoma la
resolucién de la discrepancia, que deberd producirse en el plazo maximo de tres meses. Los gastos de
las instalaciones necesarias para la conexién seran a cargo del titular de la instalacién de produccion.

La energia suministrada a la red de la empresa distribuidora deberd tener un factor de potencia cercano a
la unidad (>0,9).

La instalacion debera contar con un equipo de medida de energia eléctrica que pueda permitir su fac-
turacion y control de acuerdo con este RD. Si la medida se efecta con una configuracién que incluya el
computo de pérdidas de energia, el titular y la empresa distribuidora deberan establecer un acuerdo para
cuantificar dichas pérdidas, acuerdo que debera quedar reflejado en el contrato (Articulo 21).

Si el 6rgano competente apreciase circunstancias en la red de la empresa distribuidora adquirente que
impidieran técnicamente la absorcion de la energia producida, fijara un plazo para subsanarlas. Los gas-
tos de las modificaciones en la red seran a cargo del titular de la instalacion FV, salvo que no fuesen para
su uso exclusivo, en cuyo caso correran a cargo de ambas partes de mutuo acuerdo. En caso de discre-
pancias resolverd el érgano de la Administracion competente.

Los titulares que tengan sistemas en paralelo conectados a la red general, lo haran en un solo punto, salvo
circunstancias justificadas y autorizadas por la Administraciéon competente en cada CC. AA.

Adn cuando se trate de titulares distintos, siempre que sea posible se procurard que varias instalaciones
productoras utilicen las mismas instalaciones de evacuacion de la energia eléctrica.

11. Otros derechos y obligaciones de los titulares (Articulo 18y 19)

Los titulares de las instalaciones FV tendran los siguientes derechos:
- Conectar en paralelo su sistema a la red de la compaiia eléctrica distribuidora.

- Transferir al sistema a través de la compaiiia distribuidora de electricidad toda su produccién de
energia eléctrica FV, siempre que técnicamente sea posible su absorcién por la red, y percibir por
ello los incentivos o prima previstos en el RD.

Los titulares de las instalaciones FV tendran las siguientes obligaciones:

- Entregar toda la energia en las condiciones técnicas apropiadas para no producir trastornos en el
normal funcionamiento del sistema.

- Silainstalacion es superior a 10MW y no optan por acudir al mercado, se deberad comunicar a la
distribuidora a partir del 1 de enero de 2005, una prevision de la energia eléctrica que se cedera
alared en los 24 periodos de cada dia con al menos 30 horas de anticipacion al inicio de ese dia.

12. Régimen economico

Para las instalaciones de hasta 100 kW, la retribucion del kWh cedido a la red durante los primeros 25
afios de vida de la instalacion, serd de 575% de la Tarifa Media Regulada (TMR) y 460% de laTMR duran-
te el resto de la vida de la instalacion (Art. 22.1.a y Art. 33), es decir se retribuird por un precio fijo o tari-
fa regulada.
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Para las instalaciones mayores de 100 kW, la retribucion que obtienen los productores por la cesion de
energia puede ser de dos formas, a eleccion del titular, con posibilidad de cambiar si se cambia de opi-
nion:

La primera forma es como la anterior, un precio por el kWh cedido fijo (tarifa regulada) (Art. 22.1.a y Art.
33) de 300% de laTMR, los primeros 25 anos, y 240% de la TMR durante el resto de la vida de la insta-
lacién.

La segunda es acudir al mercado eléctrico (Art. 22.1.b y Art. 33), en cuyo caso se retribuiria al Precio de
Venta de la Electricidad (PVE) mas una prima del 250% de la TMR mas un incentivo 10% de laTMR duran-
te 25 afios, y durante el resto de la vida de la instalacion, se retribuiria al PVE mds una Prima del 200% de
laTMR més un incentivo del 10% de la TMR.

La TMR para el afio 2004 la indica el propio RD y es de 7,2072 céntimos de Euro (Disposicion adicional
sexta).

Estas condiciones pueden cambiar cuando se hayan instalado en Espafia 150 MW (Art. 33), asi mismo se
revisard la retribucion, incentivos y primas, el 31 de diciembre de 2006, y cada cuatro afios a partir de esta
fecha. Si las condiciones se revisan, entraran en vigor el 1 de enero del segundo afio posterior al afio de
la revision, sin retroactividad para las instalaciones ya instaladas antes de este 1 de enero (Art. 40).

Los fallos en la prediccion de la energia eléctrica fotovoltaica inyectada a red en los que incurran las ins-
talaciones superiores a 10 MW que deban realizar la prediccion, tendrd un coste del 10 % de la TMR
correspondientes a la energia suma de desviaciones por encima de la tolerancia, que para la prediccién
fotovoltaica es del 20% (Art. 31).

13. Vigencia

Este Real Decreto entrd en vigor el dia 28 de marzo de 2004.
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2 REAL DECRETO 1663/2000 DE 29 DE SEPTIEMBRE DE 2000
SOBRE CONEXION DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
A LA RED DE BAJA TENSION

La Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico establece los principios de un nuevo modelo de
funcionamiento basado en la libre competencia, impulsando también el desarrollo de instalaciones de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

El Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre, sobre produccién de energia eléctrica por instalacio-
nes abastecidas por recursos o fuentes de energias renovables, residuos y cogeneracion, desarrolla la Ley
en este aspecto, estableciendo un nuevo marco de funcionamiento para este tipo de fuentes energéti-
cas, entre las que se encuentra la energia solar fotovoltaica.

En ese Real Decreto se recogen, entre otros aspectos, el procedimiento de inclusion de una instalacién de
produccién de energia eléctrica en el régimen especial, su régimen econdmico o las condiciones de entre-
ga de la energia eléctrica producida en esas instalaciones. En relacién con el funcionamiento y conexién
a las redes eléctricas, se establece en el articulo 20.1 que las instalaciones que Gnicamente utilicen como
energia primaria, energia solar, tendrdn normas administrativas y técnicas para el funcionamiento y cone-
xion a las redes eléctricas especificas respecto de las restantes instalaciones de régimen especial, respe-
tando, en todo caso, los criterios generales que alli se recogen.

De acuerdo con ello, el objeto de la presente disposicion es efectuar el desarrollo de la Ley 54/1997,
mediante el establecimiento de las condiciones administrativas y técnicas basicas de conexion a la red de
baja tension de las instalaciones solares fotovoltaicas, teniendo en cuenta sus especiales caracteristicas
y con la finalidad de establecer una regulacion especifica que permita el desarrollo de esa actividad.

Por (ltimo en esta norma se declara el caracter basico de la misma, de acuerdo con lo dispuesto en el arti-
culo 149.1.252 de la Constitucién que atribuye al Estado la competencia para dictar las bases del régi-
men minero y energético.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Economia, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa delibe-
racion del Consejo de Ministros en su reunion del dia 29 de septiembre de 2000.

DISPONGO

CAPITULO |
AMBITO DE APLICACION Y DEFINICIONES

Arricuro 1. Ambito de aplicacion

El presente Real Decreto serd de aplicacion a las instalaciones fotovoltaicas de potencia nominal no
superior a 100 kVA y cuya conexion a la red de distribucion se efectie en baja tension. A estos efectos,
se entendera por conexion en baja tension aquélla que se efectlie en una tensién no superior a 1 kV.
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Articuro 2. Definiciones
1. A los efectos del presente Real Decreto, se entendera por:

a) Instalaciones fotovoltaicas: aquéllas que disponen de médulos fotovoltaicos (FV) para la conversion
directa de la radiacion solar en energia eléctrica, sin ninglin tipo de paso intermedio.

b) Instalaciones fotovoltaicas interconectadas: aquéllas que normalmente trabajan en paralelo con
la red de la empresa distribuidora.

c) Lineay punto de conexién y medida: la linea de conexién es la linea eléctrica mediante la cual se
conectan las instalaciones fotovoltaicas con un punto de la red de la empresa distribuidora o con
la acometida del usuario, denominado punto de conexién y medida.

d) Interruptor automatico de la interconexién: dispositivo de corte automético sobre el cual actiian
las protecciones de la interconexion.

e) Interruptor general: dispositivo de seguridad y maniobra que permite separar la instalacion foto-
voltaica de la red de la empresa distribuidora.

f)  Potencia de la instalacion fotovoltaica o potencia nominal: es la suma de la potencia de los inver-
sores que intervienen en las tres fases de la instalacion en condiciones nominales de funciona-
miento.

A los efectos de lo previsto en el Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre, sobre produc-
cién de energjia eléctrica por recursos o fuentes de energias renovables, residuos y cogeneracion,
y en el Decreto 2413/1993, de 20 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento Electro-
técnico para Baja Tension, la potencia nominal serad considerada como potencia instalada.

g) Titular de la instalacion: Persona fisica o juridica que ostenta legalmente los derechos y obliga-
ciones derivados de la inclusién de la instalacién en el régimen especial de produccion de ener-
gia eléctrica, pudiendo ser, de acuerdo con el Real Decreto 2818/1998, el propietario, el arren-
datario o el titular de cualquier otro derecho que le vincule con la explotacion de la instalacion.

2. Los instaladores autorizados para las instalaciones a que se refiere este Real Decreto, asi como el pro-
cedimiento para la obtencion del correspondiente certificado de profesionalidad, son los regulados en el
Real Decreto 2224/1998, de 16 de octubre, por el que se establece el certificado de profesionalidad de
la ocupacion de instalador de sistemas fotovoltaicos y eélicos de pequefia potencia, sin perjuicio de la
normativa autonémica que resulte de aplicacion.

En tanto no se desarrolle el Real Decreto 2224/1998 se aplicara el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, aprobado por Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre.

NOTA de ASIF: el citado R.D. 2224/1998 a que se refiere en su ultimo parrafo, ha quedado ya desarro-
llado mediante el nuevo R.D. 1506,/2003, de 28 de noviembre, por el que se establecen las directrices
de los certificados de profesionalidad.

94 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LAS ILLES BALEARS

o



3ENERGIA SOLAR:ILLES BALEARS.05 29/12/06 %:56 Pagina 95

CAPITULO I

CONEXION DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS A LA RED
DE BAJA TENSION

Articuro 3. Solicitud

El titular de la instalacion o, en su caso, el que pretenda adquirir esta condicion, solicitard a la empresa
distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexién necesarias para la realizacion del proyecto o
documentacion técnica de la instalacién, seglin corresponda en funcion de la potencia instalada. La soli-
citud se acompafara de la siguiente informacién:

- Nombre, direccion, teléfono u otro medio de contacto.
- Situacion de la instalacion.

- Esquema unifilar de la instalacion, que podra tomar como base el recogido en el anexo de este
Real Decreto.

- Punto propuesto para realizar la conexion.

- Caracteristicas técnicas de la instalacion entre las que se incluira la potencia pico del campo de
paneles y potencia nominal de la instalacion; descripcion modos de conexion y caracteristicas del
inversor o inversores; y descripcion de los dispositivos de proteccion y elementos de conexion pre-
vistos.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna documentacion adicional, la empresa dis-
tribuidora la solicitard en el plazo de 10 dias a partir de la recepcion de la solicitud, justificando la proce-
dencia de tal peticion.

ARrTicuro 4. Determinacion de las condiciones técnicas de la conexion

1. En el plazo de un mes a partir de la recepcion de la solicitud, la empresa distribuidora notificara
al solicitante su propuesta relativa a las condiciones de conexién, incluyendo, al menos, los
siguientes extremos:

A) Punto de conexion y medida propuesto.
B) Tension nominal maxima y minima de la red en el punto de conexion.
C) Potencia de cortocircuito esperada en explotacion normal en el punto de conexién.

D) Potencia nominal maxima disponible de conexion en ese punto, en relacién con la capacidad de
transporte de la linea o, en su caso, con la capacidad de transformacion del centro de transfor-
macion.

E) En el caso de que el punto de conexién y medida para la cesion de energia por parte del titular
de la instalacion sea diferente del de recepcion, informe justificativo de esta circunstancia.

2. En el caso de que la potencia nominal maxima disponible de conexidn sea inferior a la potencia
de la instalacién fotovoltaica, la empresa distribuidora deberad determinar los elementos concre-
tos de la red que precisa modificar para igualar ambas potencias. Los gastos de las modificacio-
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3.

nes irdn a cargo del titular de la instalacion, salvo que no fueran exclusivamente para su servicio,
en cuyo caso se repartirian de mutuo acuerdo. En caso de discrepancia la Administracién com-
petente resolverd en un plazo maximo de tres meses desde que le fuera solicitada su intervencion.

Si la empresa distribuidora no efectuase la notificacion en plazo a que se refiere este articulo, el
interesado podra solicitar la intervencion de la Administracion competente que procedera al
requerimiento de la remision de los datos mencionados. La Administracion competente dara tras-
lado de esta informacion al titular de la instalacion.

La falta de requerimiento de los datos solicitados en un plazo de quince dias a partir de la notifi-
cacion de su reclamacion por parte de la Administracion competente podra considerarse infrac-
cién administrativa, de acuerdo con los articulos 60.11 y 61.1 de la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico.

La propuesta efectuada por la empresa distribuidora sobre el punto y condiciones de co-nexion,
mantendra su vigencia durante el plazo de un afio desde la fecha de notificacién al titular de la
instalacion.

En caso de disconformidad con las condiciones propuestas por la empresa distribuidora, el soli-
citante podra, de acuerdo con el articulo 20.2 del Real Decreto 2818/1998, dirigirse a la Admi-
nistracion competente para que ésta proceda a la resolucion de la discrepancia estableciendo las
condiciones que las partes habran de respetar. La resolucion debera producirse en el plazo méxi-
mo de tres meses a contar desde que le fuera solicitada.

Para la resolucion del conflicto se atendera preferentemente al criterio de originar el menor coste
posible al titular de la instalacion, cumpliendo los requisitos técnicos establecidos.

Articuro 5. Celebracion del contrato

1.

El titular de la instalacion y la empresa distribuidora suscribiran un contrato por el que se regiran
las relaciones técnicas y econémicas entre ambos. EI modelo de contrato tipo serd el estableci-
do por la Direccién General de la energia, de acuerdo con lo previsto en el articulo 17 del Real
Decreto 2818/1998.

Una vez acordado el punto y las condiciones de conexion, la empresa distribuidora tendrd la obli-
gacion de suscribir este contrato en el plazo méaximo de un mes desde que para ello fuese reque-
rida por el solicitante.

Cualquier discrepancia sobre el contrato que se vaya a suscribir, sera resuelta por la Adminis-
tracion competente en el plazo maximo de un mes, desde la solicitud de intervencion de una
de las partes.

Articuro 6. Conexion a la red y primera verificacion

1.

Una vez superadas las pruebas de la instalacion realizadas por el instalador autorizado, éste emi-
tird un boletin de caracteristicas principales de la instalacién y de superacion de dichas pruebas.

Si para la realizacion de pruebas fuera necesaria conectar la instalacion fotovoltaica a la red, esta
conexion tendra caracter provisional debiéndose comunicar a la empresa distribuidora.
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2. Una vez realizada la instalacion, suscrito el contrato y tramitado el boletin de superacion de las
pruebas de la instalacion, el titular de la instalacion podra solicitar a la empresa distribuidora la
conexion a la red, para lo que sera necesaria la presentacion del boletin.

3. La empresa distribuidora podra realizar en cualquier momento una primera verificacion en aque-
llos elementos que afecten a la regularidad y seguridad de suministro, por la que percibira del titu-
lar de la instalacidn, el pago de los derechos previstos en la normativa vigente.

4. Transcurrido un mes desde la solicitud de conexion a la red sin que se opongan reparos por la
empresa distribuidora, el titular de la instalacion podra efectuar la conexién con la red de distri-
bucién.

5. Laempresa distribuidora remitira al 6rgano competente de la Administracion, con copia a la Comi-
sién Nacional de Energia, durante el primer mes de cada afio una relacion de las instalaciones
puestas en servicio durante el afo anterior en su ambito territorial, con expresion para cada una
de ellas del titular, emplazamientos y potencia pico y nominal

6. Si como consecuencia de la verificacion, la empresa distribuidora encontrase alguna inciden-
cia en los equipos de interconexion o en la propia instalacion informara, si procede, al titular de
la instalacién sobre las mismas, concediéndole un periodo suficiente para que proceda a solu-
cionarlas.

7. En caso de disconformidad, el titular de la instalacion o la empresa distribuidora podran solicitar
las inspecciones precisas y la decision del drgano correspondiente de la Administracién compe-
tente, que en el caso de que la conexién con la red de distribucion no se haya realizado, debera
resolver en un plazo maximo de un mes desde que se formule dicha solicitud.

Articuro 7. Obligaciones del titular de la instalacion

1. Eltitular de la instalacion fotovoltaica es responsable de mantener la instalacién en perfectas con-
diciones de funcionamiento, asi como de los aparatos de proteccion e interconexion.

Las empresas distribuidoras podran proponer a la Administracion competente para su aprobacion,
programas de verificaciones de los elementos de instalaciones que puedan afectar a la regulari-
dad y seguridad en el suministro, para ser realizados por ellas mismas, sin perjuicio de otros pro-
gramas de verificaciones que puedan establecerse por las autoridades competentes en el ejerci-
cio de sus competencias.

Estas verificaciones dentro del programa de verificaciones que las empresas distribuidoras podran
voluntariamente proponer, seran a cargo de las mismas.

2. En el caso de que se haya producido una averia en la red o una perturbacién importante relacio-
nada con la instalacion y justificdndolo previamente, la empresa distribuidora podra verificar la
instalacion sin necesidad de autorizacién previa de la autoridad competente. A estos efectos se
entendera por perturbacién importante aquella que afecte a la red de distribucién haciendo que
el suministro a los usuarios no alcance los limites de calidad del producto establecidos para este
caso por la normativa vigente.
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3.

En el caso de que una instalacion fotovoltaica perturbe el funcionamiento de la red de distribu-
cién, incumpliendo los limites establecidos de compatibilidad electromagnética, de calidad de
servicio o de cualquier otro aspecto recogido en la normativa aplicable, la empresa distribuidora
lo comunicara a la Administracion competente y al titular de la instalacién, al objeto de que por
éste se proceda a subsanar las deficiencias en el plazo maximo de 72 horas.

Si transcurrido dicho plazo persisten las incidencias, la empresa distribuidora podra proceder a la
desconexion de la instalacion, dando cuenta de forma inmediata a la Administracion competen-
te. En este supuesto, una vez eliminadas las causas que provocan las perturbaciones, para pro-
ceder a la conexion de la instalacion a la red el titular de la instalacion debera presentar a la
empresa eléctrica y a la Administracién competente la justificacion correspondiente firmada por
un técnico competente o un instalador autorizado, segtin proceda, en la que, en su caso, se des-
cribira la revision efectuada.

En caso de falta de acuerdo, entre el titular de la instalacion y la empresa distribuidora respecto
a la existencia y la causa de las perturbaciones, podra someterse el conflicto por una de las par-
tes a la Administracion competente para que por ésta se resuelva en el plazo de un mes.

El titular de la instalacion debera disponer de un medio de comunicacién que ponga en contac-
to, de forma inmediata, los centros de control de la red de distribucion con los responsables del
funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas.

CAPITULO Il

CONDICIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES 3
FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A LA RED EN BAJA TENSION

ARrticuro 8. Condiciones técnicas de cardcter general

1.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas a que se refiere el presente Real Decreto no
debera provocar en la red averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteracio-
nes superiores a las admitidas por la normativa que, de acuerdo con la disposicién adicional
Unica del presente Real Decreto, resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones peligro-
sas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de distribucién.

En el caso de que la linea de distribucién se quede desconectada de la red, bien sea por traba-
jos de mantenimiento requeridos por la empresa distribuidora o por haber actuado alguna pro-
teccion de la linea, las instalaciones fotovoltaicas no deberan mantener tension en la linea de dis-
tribucion.

Las condiciones de conexion a la red se fijaran en funcién de la potencia de la instalacion foto-
voltaica, con objeto de evitar efectos perjudiciales a los usuarios con cargas sensibles.
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4. Para establecer el punto de conexion a la red de distribucion se tendra en cuenta la capacidad de

transporte de la linea, la potencia instalada en los centros de transformacién y las distribuciones
en diferentes fases de generadores en régimen especial provistos de inversores monofasicos.

En el circuito de generacion hasta el equipo de medida no podra intercalarse ninglin elemento
de generacion distinto del fotovoltaico, ni de acumulacién o de consumo.

En el caso de que una instalacion fotovoltaica se vea afectada por perturbaciones de la red de dis-
tribucidn, se aplicara la normativa vigente sobre calidad del servicio.

Arricuro 9. Condiciones especificas de interconexion

1.

Se podran interconectar instalaciones fotovoltaicas en baja tension siempre que la suma de sus
potencias nominales no exceda de 100 kVA. La suma de las potencias de las instalaciones en
régimen especial conectadas a una linea de baja tensién no podra superar la mitad de la capa-
cidad de transporte de dicha linea en el punto de conexidn, definida como capacidad térmica de
disefio de la linea en dicho punto. En el caso de que sea preciso realizar la conexién en un cen-
tro de transformacion, la suma de las potencias de las instalaciones en régimen especial conec-
tadas a ese centro no podra superar la mitad de la capacidad de transformacion instalada para
ese nivel de tension. En caso de desacuerdo sera de aplicacion lo previsto en el apartado articu-
lo 4.5 de este Real Decreto.

Si la potencia nominal de la instalacion fotovoltaica a conectar a la red de distribucion es supe-
rior a 5 kW, la conexion de la instalacién fotovoltaica a la red sera trifasica. Dicha conexién se
podra realizar mediante uno o mas inversores monofasicos de hasta 5 kW, a las diferentes fases,
o directamente un inversor trifasico.

En la conexion de una instalacién fotovoltaica, la variacion de tension provocada por la conexion
y desconexion de la instalacion fotovoltaica no podra ser superior al 5 por 100 y no deberd pro-
vocar, en ninglin usuario de los conectados a la red la superacion de los limites indicados en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

El factor de potencia de la energia suministrada a la empresa distribuidora debe ser lo méas pro-
ximo posible a la unidad. Las instalaciones fotovoltaicas conectadas en paralelo con la red debe-
ran tomar las medidas necesarias para ello 0, en su caso, llegar a un acuerdo sobre este aspec-
to con la empresa distribuidora.

Arricuro 10. Medidas y facturacion

1.

Cuando existan consumos eléctricos en el mismo emplazamiento que la instalacion fotovoltaica,
éstos se situaran en circuitos independientes de los circuitos eléctricos de dicha instalacion foto-
voltaica y de sus equipos de medida. La medida de tales consumos se realizara con equipos pro-
pios e independientes que servirdn de base para su facturacion.

El contador de salida tendra capacidad de medir en ambos sentidos, y en su defecto se conec-
tara entre el contador de salida y el interruptor general, un contador de entrada. La energia
eléctrica que el titular de la instalacion facturard a la empresa distribuidora, sera la diferencia
entre la energia eléctrica de salida menos la de entrada a la instalacion fotovoltaica. En el caso
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de instalacion de dos contadores no serd necesario contrato de suministro para la instalacion
fotovoltaica.

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto los de entrada como los de salida
de energia, seran precintados por la empresa distribuidora.

El instalador autorizado sélo podra abrir los precintos con el consentimiento escrito de la empre-
sa distribuidora. No obstante, en caso de peligro pueden retirarse los precintos sin consentimien-
to de la empresa eléctrica; siendo en este caso obligatorio informar a la empresa distribuidora con
caracter inmediato.

La colocacion de los contadores y de los equipos de medida y en su caso de los dispositivos de
conmutacion horaria que se pudieran requerir, y las condiciones de seguridad estaran de acuer-
do ala MIEBT015.

Los puestos de los contadores se deberan sefalizar de forma indeleble, de manera que la asig-
nacion a cada titular de la instalacion quede patente sin lugar a confusion. Ademas se indicara,
para cada titular de la instalacion, si se trata de un contador de entrada de energia procedente de
la empresa distribuidora o de un contador de salida de energia de la instalacién fotovoltaica.

Los contadores se ajustaran a la normativa metroldgica vigente y su precisién debera ser como
minimo la correspondiente a la de clase de precision 2, regulada por el RD 875/1984, de 28 de
marzo, por el que se aprueba el Reglamento para la aprobacion de modelo y verificacién primiti-
va de contadores de uso corriente (Clase 2) en conexion directa, nueva, a tarifa simple o a tarifas
miltiples, destinadas a la medida de la energia en corriente monofasica o polifasica de frecuen-
cia 50 Hz.

Las caracteristicas del equipo de medida de salida seran tales que la intensidad correspondien-
te a la potencia nominal de la instalacidn fotovoltaica se encuentre entre el 50% de la intensi-
dad nominal y la intensidad méaxima de precisién de dicho equipo.

Cuando el titular de la instalacion se acoja al modo de facturacién que tiene en cuenta el precio
final horario medio del mercado de produccion de energia eléctrica, definido en el apartado 1
del articulo 24 del Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre (BOE del 30), seran de aplica-
cion el Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica, y sus
disposiciones de desarrollo.

Arrticuro 11. Protecciones

El sistema de protecciones debera cumplir las exigencias previstas en la reglamentacién vigente.

Este cumplimiento deberd ser acreditado adecuadamente en la documentacién relativa a las caracteris-
ticas de la instalacién a que se refiere el articulo 3, incluyendo lo siguiente:

1.

Interruptor general manual, que sera un interruptor magnetotérmico con intensidad de cortocir-
cuito superior a la indicada por la empresa distribuidora en el punto de conexion. Este interrup-
tor seré accesible a la empresa distribuidora en todo momento, con objeto de poder realizar la
desconexién manual.
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Interruptor automatico diferencial con el fin de proteger a las personas en el caso de derivacion
de algin elemento de la parte continua de la instalacion.

Interruptor automético de la interconexién para la desconexién-conexién automatica de la insta-
lacién fotovoltaica en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red, junto a un relé de encla-
vamiento.

Proteccion para la interconexion de maxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz respectivamente) y
de maxima y minima tension (1,1 Umy 0,85 Um respectivamente).

Estas protecciones podran ser precintadas por la empresa distribuidora, tras las verificaciones a
las que hacen referencia los articulos 6 y 7.

El rearme del sistema de conmutacion y, por tanto, de la conexion con la red de baja tensién de la
instalacion fotovoltaica serd automatico, una vez restablecida la tensién de red por la empresa
distribuidora.

Podran integrarse en el equipo inversor las funciones de proteccion de méxima y minima tension
y de maxima y minima frecuencia y en tal caso las maniobras automaticas de desconexion-cone-
xion seran realizadas por este. En este caso solo se precisara disponer adicionalmente de las pro-
tecciones de interruptor general manual y de interruptor automatico diferencial, si se cumplen
las siguientes condiciones:

Las funciones seréan realizadas mediante un contactor cuyo rearme sera automatico, una vez se
restablezcan las condiciones normales de suministro de la red.

El contactor, gobernado normalmente por el inversor, podrd ser activado manualmente.

El estado del contactor (ON/OFF), deberd sefializarse con claridad en el frontal del equipo, en un
lugar destacado.

En caso de que no se utilicen las protecciones precintables para la interconexion de maxima y
minima frecuencia y de maxima y minima tension mencionadas en este articulo, el fabricante del
inversor debera certificar:

d.1) Los valores de tara de tension.

d.2) Los valores de tara de frecuencia.

d.3) El tipo y caracteristicas de equipo utilizado internamente para la deteccion de fallos (mode-
lo, marca, calibracion, etc.).

d.4) Que el inversor ha superado las pruebas correspondientes en cuanto a los limites estableci-
dos de tension y frecuencia.

Mientras, que de acuerdo con la Disposicién final segunda del presente Real Decreto, no se hayan
dictado las instrucciones técnicas, se aceptaran a todos los efectos los procedimientos estable-
cidos y los certificados realizados por los propios fabricantes de los equipos.

En caso de que las funciones de proteccion sean realizadas por un programa de software de con-
trol de operaciones, los precintos fisicos seran sustituidos por certificaciones del fabricante del
inversor, en las que se mencione explicitamente que dicho programa no es accesible para el usua-
rio de la instalacion.
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ARrticuro 12. Condiciones de puesta a tierra de las instalaciones
Jfotovoltaicas

La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas interconectadas se hara siempre de forma que
no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, aseguran-
do que no se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.

La instalacion debera disponer de una separacion galvanica entre la red de distribucién de baja
tension y las instalaciones fotovoltaicas, bien sea por medio de un transformador de aislamiento
o cualquier otro medio que cumpla las mismas funciones, con base en el desarrollo tecnolégico.

Las masas de la instalacion fotovoltaica estaran conectadas a una tierra independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Ten-
sion, asi como de las masas del resto del suministro.

ARrticuro 13. Armonicos y compatibilidad electromagnética

Los niveles de emisién e inmunidad deberan cumplir con la reglamentacion vigente, incluyéndose
en la documentacién mencionada en el articulo 3 los certificados que asf lo acrediten.

Disposicion adicional iinica. Aplicacion de normativa supletoria

En todo lo no previsto por el presente Real Decreto, las instalaciones solares fotovoltaicas conec-
tadas a la red de baja tension se regiran por el Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre y
por los reglamentos y demas disposiciones en vigor que les resulten de aplicacion. No obstante,
no les resultara aplicable la Orden del Ministerio de Industria y Energia de 5 de septiembre de
1985 sobre normas administrativas y técnicas para el funcionamiento y conexion a las redes eléc-
tricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 kVA y centrales de autogeneracion eléctrica.

Las instalaciones fotovoltaicas no vendran obligadas a cumplir otros requisitos técnicos que los
que vengan exigidos por la normativa a que se refiere el parrafo anterior.

Disposicion final primera

El presente Real Decreto tiene caracter basico al amparo de lo establecido en el articulo
149.1.252 de la Constitucién.

Disposicion final segunda. Habilitacién normativa

Por el Ministro de Economia, previo informe de la Comisién Nacional de la Energia, se dictardn
las instrucciones técnicas para establecer el procedimiento para realizar la prueba a que hace
referencia el apartado 7.d).4° del articulo 11 del presente Real Decreto, asi como para esta-
blecer los derechos de verificacion a que se hace referencia en los articulos 6 y 7 del presente
Real Decreto.
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Disposicion final tercera

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el “Boletin Oficial
del Estado”.

Dado en Madrid a 29 de septiembre de 2000. Juan Carlos R

El Vicepresidente Segundo del Gobierno
Para Asuntos Econémicos y Ministro de Economia,

Rodrigo Rato Figaredo
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3 Resolucion de la Direccion General de Politica Energética
y Minas, de 31 de mayo de 2001

Jueves 21 junio 2001

BOE NOM. 148

MINISTERIO DE ECONOMIA

11948 RESOLUCION de 31 de mayo de 2001, de la Direccion General de Politica
Energética y Minas, por la que se establecen modelo de contrato tipo y modelo de
factura para instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja ten-
sion.

Visto el articulo 17 del Real Decreto 2818/1998, sobre produccion de energia eléctrica por instalacio-
nes abastecidas por recursos o fuentes de energia renovables, residuos y cogeneracion, en el que se dis-
pone el establecimiento de un modelo de contrato tipo y modelo de factura para este tipo de instalacio-
nes;

Visto el Real Decreto 1663/2000, sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension;

Resultando que las instalaciones del &mbito de aplicacion del Real Decreto 1663/2000, también estan
en el ambito de aplicacion del Real Decreto 2818/1998,

Esta Direccion General resuelve establecer el modelo de contrato tipo y de factura para las instalaciones
solares fotovoltaicas a las que son de aplicacién el Real Decreto 1663/2000, que figura en el anexo (inico
de la presente Resolucion.

Contra la presente Resolucion cabe interponer recurso de alzada ante el excelentisimo sefior Secretario de
Estado de Economia, de Energia y de la Pequefia y Mediana Empresa en el plazo de un mes, de acuerdo
con lo establecido en la ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Plblicas y del Procedimiento Administrativo Com(in, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, y en
el articulo 14.7 de la Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organizacion y Funcionamiento de la Administra-
cion General del Estado.

Madrid, 31 de mayo de 2001. La Directora General, Carmen Becerril Martinez.
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ANEXO

Resolucién de la Direccion General de Politica Energética y Minas por la que se establecen modelo de con-
trato tipo y modelo de factura para instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

REUNIDOS

De una pare .....cccoceveveecreveseniennens (en adelante el titular), con N.LF .....ccccvveveenns en nombre y repre-
sentacion de con domicilio en

Y de otra ... (en adelante ED), con N.LFE ..o en nombre y representacion
[0 [T TSN CON AOMICIHTIO BN v
MANIFIESTAN

Que el Real Decreto 2818/1998, de 30 de diciembre, sobre produccién de energia eléctrica por instala-
ciones hidrdulicas, de cogeneracion y otras abastecidas por recursos o fuentes de energias renovables,
establece en su articulo 17, punto 1, que se suscriba un contrato entre el productor, en este caso el titu-
lar, y la empresa eléctrica distribuida, en este caso ED, por el que se regiran las condiciones técnicas y eco-
némicas entre ambos. El presente contrato se celebra para dar lugar a dicho cumplimiento en el caso de
conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red en baja tension, y se adaptaran a las modificaciones que
vayan surgiendo como cambios en la regulacion general eléctrica, que sea aplicable a algln término del
mismo.

Que al titular se le ha concedido la inclusién en el Régimen Especial establecido en el Real Decreto
2818/1998, en el grupo b.1 de su articulo 2, mediante Resolucion de la .....ccccevenne
........................................................................................................ de fecha .ccccoeeveeeciiececece

Que de comun acuerdo ambas partes establezcan las siguientes

ESTIPULACIONES

I. Condiciones generales de entrega de la energia eléctrica.

I.I La energia eléctrica producida por el titular sera entregada a la red de la ED a través de la cone-
xion establecida al efecto. La ED viene obligada a adquirir la energia eléctrica de dicha instalacion
con arreglo a las condiciones y requisitos que se establecen en la legislacion vigente.

IIl El titular se abstendra de ceder a terceros la energia eléctrica producida por la instalacién.

LIl Toda la energia al amparo del presente contrato serd computada a la ED a los efectos de lo dis-
puesto en el Real Decreto 2017/1997, de 26 de diciembre, obligdndose al titular a facilitar cuan-
tos datos sean necesarios para esta consideracion.
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IV Este contrato se regira de acuerdo a los Reales Decretos 1663/2000 y 2818/1998.
. Condiciones técnicas de la instalacion.

I.I La conexién y medida se efectuara en la red de distribucion y a la tension de................ voltios
(1) PO (incluir direccion completa y descripcion del punto de conexion). Las caracteristicas
de los equipos de control, conexion, seguridad y medida asi como el esquema unifilar correspondiente
a las instalaciones de generacion y enlace aparecen en el anexo | de este contrato.

ILII La potencia de la instalacion fotovoltaica, entendida como la suma de la potencia nominal de
los inversores, es de....... kW y la previsién de venta anual a la ED es de ....... kWh. La sefial sumi-
nistrada tendra una frecuencia de 50Hz, una tensién de........... voltios y un cos ¢ entre 0,8y 1,
cumpliendo los requisitos de tolerancia y calidad que marca la legislacion vigente.

ILIII La medicion de la energia activa entregada por el titular a la ED se realizard mediante un con-
tador, situado lo mas cerca posible del punto de conexién, segln se indica en el anexo 1 de este
contrato. El equipo necesario sera por cuenta del titular.

[1.Condiciones de explotacion de la instalacion.

lIl.I' El titular se compromete a mantener todas las instalaciones en perfectas condiciones de fun-
cionamiento y especialmente los aparatos de proteccion e interconexion, siendo responsable de los
daios y perjuicios de toda indole que pudiera ocasionarle a las instalaciones, aparatos o perso-
nal de la ED.

IILII La ED sélo podra cortar la interconexion y suspender la absorcion de energia cuando en la red
eléctrica se produzcan situaciones que lo justifiquen debido a trabajos programados, causas de
fuerza mayor u otras situaciones que contemple la legislacién vigente. Cuando puedan ser conoci-
das con anterioridad estas circunstancias deberan ser comunicadas al titular con la debida ante-
lacién y tan pronto como le sea posible. La ED podréa restablecer la tension sin previo aviso.

IILII Eltitular se obliga a informar a la ED tan pronto como le sea posiblemente de cualquier anor-
malidad detectada en sus instalaciones que puedan afectar a la red eléctrica.
ILIV El personal autorizado previamente por la ED podrd acceder al recinto o recintos donde estan
ubicados los equipos que afecten a la interconexién y medida.

IV.Condiciones econémicas.
IV.I (Como texto de esta cldusula se incluird una sola de las dos siguientes alternativas).

(Alternativa 1) (precio fijo).

Las condiciones econdémicas que rigen el presente contrato vienen establecidas en el Real Decreto
2818/1998. Se opta por percibir un precio total fijo que para grupo b.1 se establece el apartado 3
del articulo 28 del citado Real Decreto, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 15.2 del mismo
Real Decreto referido al periodo de pruebas de la instalacion.

(Alternativa 2) (precios finales horarios medios de mercado valle y punta).

Las condiciones econémicas que rigen el presente contrato vienen establecidas en el Real Decre-
t0 2818/1998. Se opta por percibir la remuneracion que se define en el articulo 26 del Real Decre-
to 2818/1998 adoptando los precios de mercado establecidos en el apartado 3 del articulo 24
del citado Real Decreto e incorporando la prima que para el grupo b.1 se establece en el aparta-
do 1 del articulo 28 del citado Real Decreto sin perjuicio de lo establecido en el articulo 15.2 del
mismo Real Decreto referido al periodo de pruebas de la instalacion.
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V.

IV.II La facturacion de la energia entregada se efectuard por meses naturales. El titular o el repre-
sentante autorizado por éste enviard a ED la factura correspondiente al periodo indicando la lec-
tura del contador de final de mes y del mes precedente. El pago de la energia entregada por el titu-
lar a la ED se producira dentro del periodo de treinta dias posteriores a la emision y envio de dicha
factura.

IV.III Las facturas seran presentadas segln el modelo que figura en el anexo Il de este contrato.

IV.IV La opcidn al cambio de modalidad de facturacion (precio fijo o precio de mercado) no podra
ser ejercida por el titular antes de que transcurra un afio desde el establecimiento o Gltima actua-
lizacion de la misma.

. Causas de resolucion o modificacion del contrato.

V.l La eficacia del presente contrato quedarad supeditada a las autorizaciones administrativas
correspondientes que marque la legislacion vigente sobre las instalaciones de produccion y enla-
ce. Asimismo la eficacia del presente contrato quedara supeditada a la inscripcion definitiva en el
correspondiente Registro Administrativo de Instalaciones de Produccion en Régimen Especial, salvo
lo estipulado en el articulo 15.2 del Real Decreto 2818/1998, relativo al periodo de pruebas.

V.II Sera causa de resolucion automatica del mismo el incumplimiento de las clausulas anteriores
asi como el incumplimiento de los preceptos del Real Decreto 2818/1998, el mutuo acuerdo entre
las partes, la cancelacion de la inscripcion en el Registro Administrativo de Instalaciones de Pro-
duccion en Régimen Especial, el cese de la actividad como instalacién de produccién de régimen
especial o por denuncia del mismo en los términos del apartado VI.

V.III El contenido de las anteriores clausulas quedara sujeto a las modificaciones impuestas por

la normativa legal. En el caso de que dicha normativa legal diese posibilidad al titular de acogerse
0 no a la misma, ambas partes pactan, expresamente, someterse al criterio al respecto del titular.

Duracién e interpretacion del contrato.

VI.I La duracién minima de este contrato sera de cinco afios a partir de su entrada en vigor, al tér-
mino de los cuales se considerara prorrogado anualmente si no manifestase alguna de las partes,
por escrito, su voluntad de resolverlo, con un minimo de tres meses de antelacion a la fecha de su
vencimiento o de cualquiera de sus prérrogas.

VLIl Las aclaraciones, dudas o discrepancias que pudiesen surgir en la aplicacion o interpreta-
cion de lo estipulado en el presente contrato, se resolvera de mutuo acuerdo entre las partes con-
tratantes. En su defecto, las cuestiones planteadas se someteran al dictamen del 6rgano compe-
tente de la Administracion en esta materia.

VLI En caso de litigio, ambas partes se someten a los Tribunales ordinarios correspondientes a
la ubicacion de la instalacion fotovoltaica.

Y para que asi conste y en prueba de conformidad con su contenido, firman el presente documen-
to por triplicado a un sdlo efecto, en lugar y fecha del encabezamiento.

Por el titular, Por la empresa distribuidora,
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ANEXOS AL CONTRATO
ANEXO 1

Caracteristicas de los equipos de control, conexion seguridad y medida.

Esquema unifilar
1. Conexion a la red

Potencia nominal de la instalacion (kW) . .......................
MONOfASICA SI/N0. .\ e et e
THEASICA SI/NO .ot

2. Generador fotovoltaico

Fabricante .. ... ...
MOdEID ..o
Potencia maxima Pmax (Wp) . ...,
Tension en circuito abietoVoc (V) ... oo v i
Corriente de maxima potencia, IMax (A) . .............covvnn.
Tension de méxima potencia Vmax (V) ........coviiiineao....
Intensidad de cortocircuito. ISC(A) .. ...
Namero total de mAdulos . ...

3. Inversor AC (a cumplimentar por cada inversor instalado)

Inversor 1 Inversor n

Fabricante s
Modelo e
Nimero de serie i e
Tension nominal ACVn (V) L
Potencia AC,Pn (kW) s
Veeméxima (V) e e
Veeminima (V) s i
Conexion RN, SN, TN o trifdsico ... oo
Proteccion contra Vac baja (si/no) ... ...

Tension de actuacion (V) L e
Proteccion contra Vac alta (si/no) ... o0

Tension de actuacion (V) L e
Proteccion contra frecuencia baja (si/no) — ......... ... i

Frecuencia de actuacion (Hz) .. ... ...... i
Proteccion contra frecuencia alta (si/no) — ............ ...l

Frecuencia de actuacion (Hz) ~ ............ ...,
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Proteccién contra funcionamiento
enisla(si/no) s .
Potencia nominal de la instalacion (kWp) — ............ .. ...l

4. Protecciones externas
Interruptor general

Fabricante
Modelo
Tension nominal,Vn (V) ...
Corriente nominal,In (A) ... ...
Poder de corte (KA) ...,

Proteccion contra Vac baja (*)

Si/no
Fabricante
Modelo .
Tension de actuacion (V) ...,

Proteccion contra Vac alta (*)

Si/nro
Fabricante ..
Modelo
Tension de actuacion (V) ...,

Proteccién contra frecuencia baja (*)

Nimero de fabricacion ... ...,
Si/no
Fabricante L
Modelo
Frecuencia de actuacion (Hz) ...
Proteccion contra frecuencia alta (*)

Si/no
Fabricante
Modelo
Frecuencia de actuacion (Hz) ...

5. Aparatos de medida y control
Contador de salida de energia o bidireccional

Fabricante L
Modelo L
Nimero de fabricacion ... .. ...,
Relacién de intensidad ...,
Tension .
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Constante de lectura ...,
Clase

Contador de entrada de energia o bidireccional
(en caso de que no haya contador bidireccional)

Fabricante L
Modelo L
Nimero de fabricacion ... .. ...,
Relacién de intensidad ...,
Tension .
Constante de lectura ...,
Clase

6.Acceso a la informacion
Lectura de contadores

Interlocutores a efectos de operacion

Por el titular

Nombre L.
Teléfono
Fax
Por la ED:

Nombre L
Teléfono

(*) No cumplimentar en caso de que el Inversor incorpore estas protecciones internamente.
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221886 Jueves 21 junio 2001 BOE nom. 148

ANEXO Il
FACTURA

(modalidad de facturacion de precio fijo)
(RD 2818/1998 art. 28.3)

Nombre del Titular Nombre Empresa Distribuidora
Direccién del Titular Direccion Empresa Distribuidora
CLE/NLF.: — CLE:, e

Ne Registro de instal

CONDICIONES: Transferencia/Otras de produccién e
Datos Bancarios régimen
especial
FACTURA num: ___ ===========- Ref:  Nembre de la Instalacién
Tarifa: REAL DECRETO 2818/1998 de 23 de diciembre, art. 28.3
Fecha factura: __ -—-——-eee Grupo b.1 Potencia kw
CONCEPTO IMPORTE
T LECTURA EQUIPOS DE MEDIDA
PERIDODO DE FACTURACION: Mes
LECTURA ANTERIOR (*): ——— (*) En el caso de que haya un
LECTURA ACTUAL (*): — SONCRIRI 08 £WIGA ) oo o
Diferencia: 5 . de salida menos la de entrada.
Constante: =000 e
TOTAL ENERGIA ENTREGADA (Ee) B kWh
II FACTURACION
PRECIO TO' > e euros [kWh

(**) (66 euros /kWh si la potencia de la instalacién no es superior a 5 kW)
(36 euros/kWh si la potencia de la instalacién es superior a 5 kW)

(Facturacién = Ee x Euro

FACTURACION TOTAL (Ft) R euros
IV.A. 16%  _  -—-— = euros
TOTAL FACTURA ——  @uros
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BOE num. 148 Jueves 21 junio 2001 22187

FACTURA
(modalidad de facturacion precios valle y punta)
(RD 2818/1998 art.24.3)

Nombre de la Empresa Distribuidora
Direccién Empresa Distribuidora

Nombre del Titular
Direccion del Titular

CLEMLF:_ seeveeeer. BLE s
CONDICIONES:
Datos Bancarios NO Registro de instalaciones de produccién
en régimen especial:
FACTURA num: semmeeen Ref: Nombre de la instalacién
Tarifa: REAL DECRETO 2818/1998 23 diciembre art. 24.3 y art.26
Fecha factura: =~ __ --—--ooeoee Grupo b.1 Potencia kW,
CONCEPTO IMPORTE
I LECTURA EQUIPOS DE MEDIDA
PERIODO DE FACTURACION: MES
HORAS VALLE HORAS PUNTA REACTIVA
A - - (*) En el caso de que haya un
LECTURA ACTUAL (*): contandor de salida y otro de
I — —— PR ) se b 3 I3 lect:
Diferencia de salida menos la de entrada.
Constante ______ =
TOTAL ENERGEA
ENTREGADA (kWh) — =K == =Ep —— =Er
II FACTURACION
PRECIO DE MERCADO + PRIMA (Instalacién de potencia inferior a 10 MW)
Precio valle de mercado (Pmv) EUR/kWh
Precio punta de mercado (Pmp) EUR/kWh
Prima (Pr) - Instalacién tipo b.1. EUR/kWh
[Fb = Ev x (Pmv + Pr) + Ep x (Pmp + Pr)]
FACTURACION BASICA (FB) .coovevnenes EUROS

COMPLEMENTO POR ENERGIA REACTIVA (ER)
Factor de potencia [cos fi = (Ev+Ep)/((Ev+Ep)2+Er2)l/3

Con el valor obtenido de cos fi, se entra en la tabla para tener el valor de Kr a usar en la férmula de calculo de ER.
En el caso de que el valor de cos fi no coincida con uno de los de la tabla, se utiliza la siguiente formula:
Recargo o bonificacién por cos fi [Kr = (17/cos?fi - 21)]

[ER = - Kr/100 x Fb]

COMPLEMENTO ENERGEA REACTIVA (ER).oevsivuree EUROS
FACTURACION TOTAL (R = Fb + ER).. v« EUROS
ILV.A. 16% .. w— EUROS

TOTAL FACTURA .......
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| cosfi] Kr
1,00 | -4,0
0,95]-22
0,90 | 0,0
085| 25
0,80 ] 56
0,75 ] 9,2
0,70 | 13,7
0,65 | 19,2
0,60 | 26,2
0,55 | 35,2
0,50 | 47,0
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4 Legislacion complementaria aplicable en la Comunidad
Autonoma de las llles Balears.

Resolucion del Conseller de Comercio, Industria y Energia de 11 de julio de 2006,
por la que se ordena la publicacion de la Circular del Director General de Energia de
10 de julio de 2006, por la que se dictan con caracter provisional pautas de actua-
cion interna encaminadas a unificar criterios de interpretacion en relacion con la
normativa aplicable a las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red.

(BOIB n° 113 EXT 11/08/2006).

Vista la Circular del Director General de Energia de 10 de julio de 2006, por la que se dictan con caracter
provisional pautas de actuacion interna encaminadas a unificar criterios de interpretacion en relacion con
la normativa aplicable a las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red, dictada al amparo de lo que
se establece en los apartados 1y 3 del articulo 21 de la Ley 3/2003, de 26 de marzo de régimen juridi-
co de la Administracion de la Comunidad Auténoma de les llles Balears.

Considerando la conveniencia de que los ciudadanos tengan conocimiento del contenido de la citada Circular.

De acuerdo con lo que se establece en el articulo 21.5 de la Ley 3/2003, de 26 de marzo, seglin el cual
cuando una disposicion lo determine asi, 0 en los casos en que se considere conveniente que los ciuda-
danos o el resto de 6rganos de la Administracién de la Comunidad Auténoma tengan conocimiento de ello,
el titular de la Conselleria puede ordenar la publicacion de las instrucciones y circulares en el Boletin Ofi-
cial de les llles Balears.

Per todo ello, a propuesta del Director General de Energia,
Resuelvo

Unico.- Ordenar la publicacién en el Boletin Oficial de les llles Balears de la Circular del director general de
Energia de 10 de julio de 2006, per la que se dictan con carécter provisional pautas de actuacion inter-
na encaminadas a unificar criterios de interpretacion en relacién con la normativa aplicable a las instala-
ciones fotovoltaicas conectadas a la red.

Palma, 11 de Julio de 2006

El Conseller de Comercio, Industria y Energia,
José Juan Cardona

4.1. Circular del Director General de Energia por la que se dictan con
cardcter provisional pautas de actuacion interna encaminadas
a unificar criterios de interpretacion en relacion a la normativa
aplicable a las instalaciones fotovoliaicas conectadas a red*

El Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, regula, con caracter basico, la conexion de instalacio-
nes fotovoltdicas generadoras de energia eléctrica en régimen especial a la red de distribucién en baja ten-
sién, limitando su dmbito de aplicacién a potencias nominales de generacion no superiores a 100 kVA.

(*) Incorpora correccion de errores (BOIB n° 129 de 14-09-2000).
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Por otro lado el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electro-
técnico para baja tension establece, en el punto 4.3 de su ITC-BT-40, que la suma de las potencias nomi-
nales de las centrales generadores interconectadas en un punto de la red de baja tensién de 400/230V
no excedera de 100 kVA, en consonancia, igualmente, con lo contemplado en la Orden de 5 de septiembre
de 1985, por la que se establecen normas administrativas y técnicas para funcionamiento y conexion a las
redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 5.000 kVA y centrales de autogeneracion eléctrica.

La entrada en vigor del Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia
para la actualizacion y sistematizacion del régimen juridico y econdmico de la actividad de produccion
de energia eléctrica en régimen especial, como norma reguladora de la produccién de energia en régi-
men especial, en sustitucion del hasta entonces vigente Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre,
ha propiciado un aumento considerable de solicitudes de inscripcién en este régimen de instalaciones
fotovoltaicas de potencia igual o inferior a 100 kW, pertenecientes a diferentes titulares, asi como la con-
siguiente peticion a las compaiiias distribuidores de puntos de conexién en baja tensién para zonas que
no disponen de este tipo de red o, caso de existir, presentan una capacidad de evacuacion limitada.

Esta (ltima situacion plantea diversos problemas de interpretacion de las normas citadas, tan es asi que
la Comision Nacional de Energia emitié el 19 de mayo de 2005 un informe sobre esta problematica a peti-
cién de la Junta de Castilla y Le6n.

En general, el problema planteado no es exclusivo de la generacion fotovoltaica y debe extenderse a cual-
quiera de los diferentes grupos o formas de generar que contempla el citado Real Decreto 436/2004, de
12 de marzo, en funcion de la naturaleza de la energia primaria que se utilice.

Las especiales dificultades que encuentran estas instalaciones para obtener punto de conexion en la red
de distribucion de baja tensién, junto con la ventaja que supone su condicién de productor distribuido,
desde el punto de vista de optimizacién de las pérdidas en la red, aconsejan, teniendo en cuenta las con-
clusiones del mencionado informe de la Comisién Nacional de Energia, implementar un sistema normati-
vo complementario del Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre que permita clarificar la mencio-
nada problematica .

La resolucién de la problematica citada ha de permitir una mayor facilidad en la implantacion de las ener-
gias renovables en las Islas Baleares, contribuyendo asi a la consecucion de los objetivos planteados en
el PIER (Plan de Impulso de las Energias Renovables) promovido por la Direccion General de Energia.

Los articulos 3y 28 de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, desarrollados por el arti-
culo 4 del Real Decreto 436/2004, establecen las competencias administrativas en materia de autoriza-
¢cion administrativa para la construccion, explotacion, modificacién sustancial, transmision y cierre de ins-
talaciones de produccién acogida al régimen especial de produccion de energia eléctrica, asi como en
materia de reconocimiento de la condicién de instalacion de produccién acogida a dicho régimen espe-
cial, correspondiendo éstas a los 6rganos de las Comunidades Auténomas, con las salvedades indicadas
en los citados articulos.

El Decreto 33/2003, de 17 de diciembre, del Presidente de las Islas Baleares, que establece la estructu-
ra organica bdsica de la Consejeria de Comercio, Industria y Energia, atribuye, en su articulo 7, como pro-
pias de la Direccion General de Energia las siguientes funciones.

“La Direccion General de Energia ejerce las funciones relativas a seguimiento y analisis de la
coyuntura energética, planificacion energética, energias renovables, actuaciones en materia de
ahorro y eficiencia energética de las llles Balears, registro de las actividades para el suministro
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de energia eléctrica definidas en la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, en con-
creto, generacién (tanto en régimen ordinario como especial), transporte, distribucién y comer-
cializacion, y autorizacion de centrales de generacion e instalaciones de transporte”.

El articulo 21 de la Ley 3/2003, de 26 de marzo, de Régimen Juridico de la Administracion de la Comu-
nidad Auténoma de las Islas Baleares establece que los drganos superiores y directivos impulsan y dirigen
la actividad administrativa por medio de instrucciones, circulares u érdenes de servicio. En concreto, en su
punto 3, define las circulares como “aquellas pautas de actuacién interna dictadas por los 6rganos supe-
riores o directivos y encaminadas a recordar la aplicacion de determinadas disposiciones legales, o0 a uni-
ficar criterios de interpretacion de éstas, con la finalidad de que se apliques en el dmbito de actuacion
administrativa una interpretacion homogénea.

Por todo ello se dicta la presente circular.

L Objeto

La presente circular establece pautas de actuacion interna encaminadas a unificar criterios de interpre-
tacion en la aplicacion de la normativa referente a la tramitacion y conexion a la red de distribucion de
las instalaciones fotovoltaicas de produccion de energia eléctrica acogidas al Régimen Especial, si bien
serd también de aplicacion a aquellas otras instalaciones de energias renovables que presenten una pro-
blemética similar a la regulada en esta instruccion.

II. Procedimiento de tramitacion

Se resume lo previsto al respecto en la Ley 54/1997 y en el RD 436/2004, para una mayor claridad en
los procedimientos al estar las instalaciones afectadas por disposiciones diversas.

El peticionario o el titular para la construccién, ampliacion, modificacion, explotacion de instalaciones eléctri-
cas de produccion presentara la correspondiente solicitud ante cualquiera de los lugares a que hace referen-
cia el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, e ird dirigida a la Direccion General de Energja.

1. Inclusién de una instalacion de produccion de energia eléctrica en el régimen especial e ins-
cripcion en el registro administrativo correspondiente

1°. Solicitud para la inclusion de una instalacion de produccion de energia eléctrica en el régimen
especial (Anexo )

« Eltitular de la instalacion solicitard su inclusion en una de las categorias del articulo 2 del RD
436/2004.

+ Se deberd acreditar:
- El cumplimiento de los requisitos de cada categoria.
- Las principales caracteristicas técnicas y de funcionamiento de la instalacion.

- Realizar una evaluacién cuantificada de la energia eléctrica que va a ser transferida en su
caso a la red.

Estos aspectos se hallan reflejados en la solicitud segin el anexo | y el anexo I.

2°. Inscripcion en el Registro Administrativo de instalaciones de produccién de régimen especial

4117 ANEXO Il. LEGISLACION APLICABLE A TODO EL ESTADO ESPANOL
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Segln el RD 436/2004, el procedimiento de inscripcion en el Registro constaré de dos fases:

a) Inscripcion previa: Se producird de oficio una vez se haya obtenido la inclusién en el régi-
men especial.

b) Inscripcién definitiva: Para ello el titular de la instalacién deberd presentar una solicitud
acompafada de la siguiente documentacion:

- Contrato con la empresa distribuidora o, en su caso, contrato técnico de acceso a la red de
transporte.

- Documento de opcidn de venta de la energia producida.

- Certificado emitido por el encargado de la lectura, que acredite el cumplimiento de lo dis-
puesto en el Reglamento de puntos de medida de los consumos y transitos de energia
eléctrica, aprobado por el Real Decreto 2018/1997, de 26 de diciembre.

3°. Cancelacién de la inscripcion en el Registro Administrativo de instalaciones de produccién de
régimen especial.

El plazo maximo para la solicitud de la inscripcion definitiva serd de dos afios desde la notifica-
cion de la inscripcion previa al interesado; de lo contrario se procedera a su cancelacion.

También se procederd a la cancelacion de la inscripcion en los siguientes supuestos:
a) Cese de la actividad como instalacién de produccién en régimen especial.

b) Revocacién por el 6rgano competente del reconocimiento de instalacién acogida al régimen
especial o revocacion de la autorizacion de la instalacion, de acuerdo con la legislacion apli-
cable.

2. Autorizacion para la construccion, modificacion y explotacion de estas instalaciones eléctricas
1°. Solicitud de autorizacion administrativa

Junto a la solicitud se aportard la documentacién técnica segln el tipo de conexion a la red eléc-
trica que se indica a continuacion:

a) Instalaciones que realizaran la conexion en alta tension

Estas instalaciones requerirdn la presentacion de un anteproyecto de la instalacién como docu-
mento técnico, segln el RD1955/2000, de 1 de diciembre.

b) Instalaciones que realizaran la conexion en baja tension

Estas instalaciones, a las cuales les es de aplicacién el RD 842/2002, de 2 de agosto, requeriran
el documento técnico correspondiente segln:

b.1) Instalaciones de potencia inferior o igual a 10 kW
Estas instalaciones requeriran la presentacion de una memoria técnica (Anexo I1).
b.2) Instalaciones de potencia superior a 10 kW

Estas instalaciones requeriran la presentacion de un proyecto redactado y firmado por técnico titu-
lado competente.
29, Solicitud para la aprobacion del proyecto de ejecucion
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Junto a la solicitud se aportara el proyecto de ejecucién de la instalacion conforme a los Regla-
mentos técnicos que le sea de aplicacion.

3°, Solicitud para la autorizacién de explotacion o puesta en servicio.

Junto a la solicitud se aportara, segln la potencia nominal de la instalacion, la documentacion que
a continuacion se indica:

a) Instalaciones de potencia nominal inferior o igual a 10 kW

- Modelo autorizado por la Conselleria de Comerg, Inddstria i Energia, del certificado de la ins-
talacién fotovoltaica conectada a la red de distribucién en BT firmado y sellado por instala-
dor autorizado por quintuplicado (Anexo IlI).

b) Instalaciones de potencia nominal superior a 10 kW

- Modelo autorizado por la Conselleria de Comerg, Inddstria i Energia, del certificado de la ins-
talacion fotovoltaica conectada a la red de distribucién en BT firmado y sellado por instala-
dor autorizado por quintuplicado (Anexo IlI).

- Documento final de obra firmado por técnico competente y visado por el Colegio Oficial
correspondiente.

3. Simultaneidad

En virtud del articulo 75 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, en el cual se promueve un impulso
simultaneo de actos en los que no sea obligado su cumplimiento sucesivo, asi:

- Lasolicitud para la inclusion de una instalacion de produccion de energia eléctrica en el régi-
men especial se podra presentar simultdneamente con la solicitud de autorizacion adminis-
trativa e inscripcion previa en el Registro administrativo correspondiente.

- La solicitud de autorizaciéon administrativa se podra presentar simultdneamente con la soli-
citud para la aprobacion del proyecto de ejecucion.

- Lasolicitud de inscripcion definitiva se podra presentar simultdneamente con la solicitud del
acta de puesta en servicio de la instalacion.

1II. Conexion a red de instalaciones fotovoltaicas

1. Aspectos generales

1°, Ambito de aplicacién

Instalaciones pertenecientes al subgrupo b.1.1, segln la clasificacién de las instalaciones de produccion
de energia eléctrica determinada en el articulo 2 del Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo.

2°. Conexién de las instalaciones a la red

La instalacién de conexion ha de ser realizada por un instalador autorizado, estando regulado el procedi-
miento para la obtencion de este certificado por el Real Decreto 2224/1998, del 16 de octubre. Mien-
tras no se desarrolle el certificado de profesionalidad indicado, como cualquier instalacion eléctrica, se
aplicara el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, aprobado por el Real Decreto 842/2003 y en vigor
desde septiembre de 2003.
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Para las instalaciones de méas de 100kW no es aplicable el R.D. 1663/2000, y si lo es sin embargo la Orden
de 5 de septiembre de 1985 (y la ITC- BT 40 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn), por lo que
necesariamente deberan conectarse a la red de media tension de la empresa distribuidora de electricidad.

3°. Determinacion de la potencia de la instalacion

Se considerara una Unica instalacion, cuya potencia sera la suma de las potencias de las instalaciones
unitarias, el conjunto de las que viertan su energia aun mismo transformador con tension de salida igual
a la de la red de distribucion o transporte a la que han de conectarse, en el caso de instalaciones en las
que no sea de aplicacion del RD1663,/2000.

Para las instalaciones que se encuentren en el dmbito de aplicacion del RD1663/2000, la potencia de
la instalacion quedara determinada por la suma de los inversores que intervienen en las tres fases de la
instalacion en condiciones nominales de funcionamiento.

40, Definiciones

Se entiende como red de distribucion el conjunto de instalaciones propiedad de la empresa distribuidora de
la zona. La red de distribucion en baja tension la componen todas las instalaciones a tension inferior a 1 kV.

Las instalaciones de conexion de generacion son aquellas que sirven de enlace entre una o varias cen-
trales de generacion eléctrica y la correspondiente instalacion de transporte o distribucion. Las instala-
ciones destinadas tanto a la transformacién como a la evacuacion de la energia generada forman parte
de la instalacién de produccion de energia eléctrica.

Las instalaciones de evacuacion y/o conexion comin por parte de un grupo de instalaciones productoras
seguiran los tramites generales para la obtencién de su correspondiente autorizacion administrativa y
autorizacién de puesta en marcha especificados en el Decreto 99/1997, de 11 de julio, por el que se
regula el procedimiento aplicable a la tramitacién de las instalaciones eléctricas de la Comunidad Auto-
noma de las llles Balears.

2 Conexiones en baja tension
1°. Aspectos aplicables a todas los casos
a) Cada punto de conexidn a la red de baja tension tendra una potencia nominal inferior a 100 kW.

b) La suma de las potencias de todas las instalaciones conectadas a una misma red de baja ten-
sién serd inferior al 50% de la capacidad de la linea e inferior al 50% de la potencia del transfor-
mador de cabecera.

c) Se podra llevar a cabo la ampliacion de linea para aumentar la potencia de la misma a cargo del
productor en régimen especial. Si el limite de potencia se encuentra en la capacidad del transfor-
mador, y se precisa su cambio, se procedera a su sustitucion a cargo también del productor hasta
una potencia maxima de 630 kVA en el caso de transformador en caseta y de 160 kVA en el caso
de transformador sobre apoyos.

2°, Conexion de instalaciones individuales a una linea de baja tension

Distintas instalaciones se conectan a una red de distribucion existente; cada instalacion tiene un punto de
conexién. De acuerdo con el apartado anterior cada una de las instalaciones debe tener una potencia infe-
rior a 100 kW, y, en su conjunto no deberan superar el 50% de la capacidad de la linea o el 50% de la
potencia del transformador de cabecera.
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3°. Conexién de una agrupacion de instalaciones individuales a una linea de baja tension

En este caso una agrupacion de instalaciones individuales (G21 a G2n) tiene un punto de conexién Unico a
la red de distribucion en baja tension, la cual puede tener o no tener otros puntos de conexion concedidos.

e S

OO0 ©O6

a) Todo el tramo nuevo, si es exclusivamente para conectar instalaciones de generacion, se consi-
derard instalacion comun de evacuacion para los diversos productores y cada instalacion se con-
siderard individual cumpliendo el punto 5 de la disposicion transitoria tercera del R.D. 436/2004.
Cada productor dispondra de su propio contador y en el contrato con la compafiia distribuidora
se estipularan las pérdidas correspondientes al tramo de linea comdn. La instalacién comtin debe-
ra tener un titular con personalidad juridica propia que sera el responsable de la misma, el cual
podra incluir un contador para la lectura real de las pérdidas.

b) La suma de las potencias nominales asociadas al nuevo punto de conexion sera inferior a 100
kW, es decir:

G21 +G22 +... + G2n < 100 kKW

¢) La potencia méxima de conexion de todo el conjunto de instalaciones (existentes y nuevas) sera
inferior al 50% de la capacidad de la linea (CL), o inferior al 50% de la potencia del transformador
(PT), es decir:

G1+G2+..+Gn+G21+G22 +...+ G2n < 50% (CL) 6 50% (PT)
4°, Conexion directa a un transformador

En este caso se entiende por conexion directa a un transformador la conexién de una instalacion indivi-
dual o de una agrupacion de instalaciones al cuadro de baja tension de un transformador de la red de dis-
tribucion. La suma de las potencias de todas las instalaciones conectadas directamente serd inferior al
50% de la potencia del transformador.
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a) Cada productor dispondra de su propio contador, y en el caso de que la conexion corresponda
a una agrupacion de productores, en el contrato con la compaiia distribuidora se estipularan las
pérdidas correspondientes al tramo de linea comn. La instalaciéon comdn debera tener un titular
con personalidad juridica propia que serd el responsable de la misma, el cual podrd incluir un con-
tador para la lectura real de las pérdidas.

b) Se colocara una CGP, antes de la conexion al cuadro del CT, accesible al titular de la instalacion
individual o comdn, en su caso, de evacuacion.
3. Conexiones en alta tension

La suma de las potencias de todas las instalaciones conectadas a una misma red de alta tension sera
inferior al 50% de la potencia de la linea.

Todas las instalaciones conectadas a un mismo transformador tienen la consideracién de una instala-
cioén Unica, independientemente de la titularidad de las instalaciones individuales, conectada a la red de
alta tension de la compaiiia distribuidora, tal y como establece el R.D. 436/2004.

1°, Conexion de instalaciones individuales
a) Instalaciones de potencia nominal inferior o igual a 100 kW

Si bien estas instalaciones pueden conectarse en baja tension la inexistencia de red de baja ten-
sién de la compaiiia distribuidora en las proximidades de su ubicacion puede hacer que deban
conectarse en alta tension, en cuyo caso les es de aplicacion lo definido en el apartado siguiente.

b) Instalaciones de potencia nominal superior a 100 kW

El punto de conexidn se sitta sobre la linea de alta tension y el transformador forma parte de la ins-
talacién fotovoltaica.

G- ()

2°, Conexién de agrupaciones de instalaciones

El esquema general de conexion de agrupaciones de instalaciones a la red de alta tension es el que se
muestra a continuacion.
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a) Cada agrupacion de instalaciones G1 + G2 + ... + Gn conectadas a un mismo transformador
se considerara como una Unica instalacion

b) Se podrén realizar diferentes instalaciones que compartan una misma linea de evacuacion, en
cuyo en caso, se fijard en el contrato las pérdidas correspondientes a dicha linea, las cuales podran
ser revisadas anualmente en base a los datos reales de pérdidas obtenidos. La instalacion comdn
debera tener un titular con personalidad juridica propia que sera el responsable de la misma, el
cual podrd incluir un contador para la lectura real de las pérdidas

Notas:

° Punto de conexién a la red de distribucion.

—— Linea de evacuacion.

Palma, 10 de julio de 2006

El Director General de Energia
Jaume Sureda Bonnin
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ANEXO |

Modelo de solicitud instalaciones de produccion en régimen especial

TITULAR

Persona fisica [ | Persona juridica []
Nombre o Razén Social:

NIF:

Direccion:

CP: Poblacion:

Teléfono: Fax: E-mail:

REPRESENTANTE

Nombre: Persona de contacto:

NIF:

Teléfono: Fax: E-mail:

DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACIONES
Direccion:
CP: Poblacién:

DOCUMENTACION QUE SE ADJUNTA*:

Justificante de la disponibilidad de los terrenos.

Copia del D.N.I. o C.I.F. del titular.

Memoria técnica de la instalacién.

Projecto visado (Para potencia mayor de 10 kW).
Estatutos de constitucion de la empresa.

Estudio de impacto ambiental.

Punto de conexion acordado con la impresa distribuidora.
Documento de ingreso de tasas.

I I I

*Marque con una cruz los documentos adjuntados.

La persona que suscribe solicita el otorgamento de la condicién de instalacion descrita en la documenta-
cién adjunta.

FECHA:
ELTITULAR El REPRESENTANTE
(Signatura) (Signatura)
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De acuerdo con la Ley Orgdnica 15/1999, de 13 de diciembre, de proteccion de datos de cardcter personal,
os informamos que esos datos, serdn incorporados y formardn parte de un fichero informditico con la finali-
dad de facilitar la tramitacion de subvencion de expedientes, asi como elaborar informes de estadisticas ener-
géticas. Este fichero esta inscrito en el Registro general de proteccion de datos y podrd ser cedido a otras admi-
nistraciones o entidades relacionadas con el sector energético EIl organo responsable del fichero es la Conse-
lleria de Comerg, Industria i Energia y la direccion donde el interesado podrd ejercer los derechos de accce-

so, rectificacion y cancelacion es la propia Conselleria.

ANEXO Il

Memoria técnica de la instalacion (Hoja I de II)

INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A LA RED DE DISTRIBUCION

TITULAR
Nombre/Razén Social:
NIF;

INSTALACION
Ubicacion:
Clasificacion de acuerdo al plan territorial Insular:

Municipio:

AUTOR DE LA MEMORIA (seglin sea el caso)
Instalador autorizado nombre:

Técnico titulado nombre:

COL. OF:

NO:

N°:

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION
Potencia nominal de la instalacién (kW):

Potencia pico del campo de paneles (kW):

Poténcia nominal de cada inversor:

CARACTERISTICAS DE LOS PANELES

Marca: Model:
Potencia pio unitaria (W): Inclinacion:
Interruptor General In(A):
Interruptor Diferencial In(A):
CARACTERISTICAS DE LOS INVERSORES
Marca: Modelo:

Potencia nominal de salida de la instalacion (kW):

N° de paneles:

N° inversores:

Orientacion:
Capacidad de corte (kA):
Sensibilidad Is (mA):

N° inversores:

LINEA DE EVACUACION DE LA ENERGIA:

[] Propia
[] Comdn con otras instalaciones
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Memoria técnica de la instalacion (Hoja I de IT)
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS CONECTADAS A LA RED DE DISTRIBUCION

MEMORIA DESCRIPTIVA (si no hay proyecto)

DOCUMENTACION QUE SE HA DE ADJUNTAR

Evaluacion cuantifica de la energia eléctrica transferida a la red (distribucién mensual).
Presupuesto desglosado de la instalacion. (Paneles, Inversores, Estructuras, Instalacién eléctrica).
Plano de emplazamiento.

Plano de planta de la instalacion.

Esquema unifilar de la instalacion.

€ € K < KL

EMPRESA INSTALADORA

NOMBRE DE EMPRESA: No:
NOMBRE INSTALADOR: NO:

FECHA:
FIRMA DEL AUTOR DE LA MEMORIA

(Signatura)

De acuerdo con la Ley Orgdnica 15/1999, de 13 de diciembre, de proteccion de datos de cdaracter personal,
os informamos que estos datos, serdan incorporados y formardn parte de un fichero informdtico con la facili-
tar la tramitacion de subvencion de expedientes, asi como elaborar informes de estadisticas energéticas. Este
Jfichero estd inscrito al Registro general de proteccion de datos y podrd ser cedido a otras administraciones o
entidades relacionadas con el sector energético. El organo responsable del fichero es la Conselleria de Comerg,
Industria i Energia y la direccion donde el interesado podrd ejercer los derechos de acceso, rectificacion y can-
celacion es la propia Conselleria.
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ANEXO Il

N° expt.:
Certificado de instalacion folovoltaica coneclada a la red de distribucion en bt.

EMPRESA INSTALADORA DE BAJA TENSION

Nombre: Ne:

Nombre Instalador: Ne:
INSTALACION

Titular: NIF:
Emplazamiento:

Poblacién:

USO, ACTIVIDAD 0 DENOMINACION DE LA INSTALACION:

Potencia nominal (kW): N° de paneles:

DATOS DE LOS COMPONENTES

Paneles marca: Modelo: Pot. Pic:
Inversor marca: Modelo: Pot.:

ENSAYOS, PRUEBAS Y MEDIDAS
R tierra = Q

CONCEPTOS QUE SE CERTIFICAN

El instalador que suscribe certifica que ha ejecutado las instalaciones indicadas, que éstas estan acaba-
das y que se ajustan a la documentacién presentada y cumplen las condiciones técnicas y las prescrip-
ciones de la normativa que le es de aplicacidn, en especial el Reglamento electrénico para BT, RD
842/2002, el RD 1663/2000 y el RD 436/2004.

Lugary fecha:

(Firma del instalador) (Sello de la impresa instaladora)
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4.2. Acuerdo de Consejo de Gobierno del dia 6 de octubre de 2000,
por el que se aprueba el Programa de fomento de la energia
Jotovoltaica en las llles Balears

El Consejo de Gobierno de las llles Balears, a propuesta del Consejero de Comercio, Industria y Energia,
en sesion celebrada el dia 6 de octubre de 2006, adopt, entre otros, el siguiente acuerdo:

‘Primero. Aprobacion del Programa de fomento de la energia fotovoltaica en las llles Balears.

Se aprueba, de acuerdo con lo establecido en el articulo 4.1 del Plan Director Sectorial Energético de las
llles Balears, el Programa de Fomento de la energia fotovoltaica en las llles Balears (PFEF), con la finali-
dad de potenciar el uso de energias renovables con instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas
a la red, mediante el aprovechamiento, con el maximo respeto medioambiental, de espacios infrautiliza-
dos y la rehabilitacién y restauracion de espacios degradados, como canteras o vertederos. Este Programa
consta de los ejes o lineas de actuacién siguientes:

1. Actuaciones en terrenos titularidad de la Administracion de la Comunidad Auténoma de las llles
Balears y de los entes dependientes.

2. Colaboracion y/o cooperacion con otras administraciones publicas.
3. Otras medidas de fomento.

Segundo. Actuaciones en terrenos titularidad de la Administracién de la Comunidad Auténoma de las
llles Balears y de los entes dependientes.

Sin perjuicio de las actuaciones en dependencias o edificios en virtud de lo establecido en el Acuerdo
del Consejo de Gobierno de 21 de noviembre de 2003, por el que se aprueba el Programa de Eficiencia
Energética en los edificios e instalaciones de titularidad publica de la Comunidad Auténoma de las llles
Balears, se valorard la idoneidad de llevar a cabo instalaciones de energia fotovoltaica conectada a la
red en terrenos cuya titularidad corresponda, por cualquier titulo, a la Administracion de la Comunidad
Auténoma de las llles Balears, a sus entidades auténomas y empresas publicas.

Tercero. Colaboracion y/o cooperacion con otras Administraciones Puiblicas.

Los Consejos Insulares y los Ayuntamientos, asi como cualquier Administracion Publica, podran adherirse
al presente Programa, en los mismos términos previstos en el apartado anterior, respecto de sus depen-
dencias, edificios o terrenos ubicados en el territorio de las llles Balears, mediante la formalizacion de
los instrumentos previstos en la vigente legislacion.

Cuarto. Otras medidas de fomento.

La Administracién de la Comunidad Auténoma de las llles Balears, en ejecucion del presente Programa,
llevara a cabo, entre otras medidas de fomento, las siguientes actuaciones:

1. La potenciacion del uso de energias renovables con instalaciones de energia fotovoltaica conec-
tada a la red, mediante la subscripcion de los instrumentos de colaboracién oportunos con cual-
quier persona fisica o juridica de naturaleza privada, o con agrupaciones de éstas sin personalidad,
en su calidad de promotores de instalaciones de energia fotovoltaica, cuyo objeto serd la presta-
cién de asesoramiento técnico.

2. Se promovera la formalizacion de instrumentos de colaboracién con entidades financieras para
el establecimiento de créditos especiales para la financiacién de los proyectos de instalaciones
de energia fotovoltaica.
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3. La realizacién de campaiias institucionales en prensa, radio y television para la promocién del
uso de las energias renovables.

4. El establecimiento, de acuerdo con las disponibilidades presupuestarias, dentro de las lineas de
subvenciones en materia de energias renovables y eficiencia energética, de lineas de ayudas espe-
cificas para la implantacion de sistemas de energia fotovoltaica en las llles Balears.

Quinto. Desarrollo y Coordinacion del Programa.

1. Se faculta al Consejero competente en materia de energia para que, mediante una Resolucion,
pueda desarrollar el presente Programa, respecto a las caracteristicas y requisitos técnicos que
deben reunir los terrenos, dependencias y edificios, y en cuanto a derechos y obligaciones, de
acuerdo con la normativa sectorial vigente, en especial el Real Decreto 1663/2000, de 29 de sep-
tiembre, sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tensién.

2. La coordinacién del presente Programa corresponderd a la Direccién General competente en
materia de energia la cual, ademas, y respecto de las actuaciones en terrenos sin urbanizar titula-
ridad de la Administracién de la Comunidad Auténoma de las llles Balears y de los entes depen-
dientes, previstas en el apartado segundo de este Acuerdo, dirigira, en colaboracién con la Direc-
cion General competente en materia de patrimonio, los trabajos correspondientes para la valora-
cién de la idoneidad de llevar a cabo instalaciones de energia fotovoltaica conectada a la red en
estos terrenos.

Sexto. Publicacion.

El presente Acuerdo se publicara en el Boletin Oficial de las llles Balears y tendra eficacia a partir del dia
siguiente a la su publicacion’

Palma, a 6 de Octubre de 2006

La Secretaria del Consejo de Gobierno (en funciones)
Maria Rosa Puig Oliver
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Direcciones de interés
en la Comunidad Autonoma
de las llles Balears

* GOVERN DE LES ILLES BALEARS: http://www.caib.es
* DIRECCION GENERAL DE ENERGIA: http://dgener.caib.es

* PUNTO DE INFORMACION ENERGETICA: http://pie.caib.es

Entidades publicas:

*  CIEMAT: http://www.ciemat.es

o IDAE: http://www.idac.es

e INSTITUTO DE CREDITO OFICIAL: http://www.ico.es

e INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR: http://www.ies.upm.es

e MINISTERIO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA: http://www.mcyt.es

*  MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y COMERCIO: http://Awww.mityc.es

Asociaciones:

e ASIF (ASOCIACION DE LA INDUSTRIA FOTOVOLTAICA):
http://www.asif.org

e APPA (ASOCIACION DE PRODUCTORES DE ENERGIAS
RENOVABLES): http://www.appa.es

Compaiiias eléctricas:

*  GESA-ENDESA: http://www.endesaonline.com
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