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[ creixement del paper de les energies
(NN ) renovables en la nostra societat és una
realitat. I dins I'energia procedent de fonts
renovables, destaca l'energia solar,
especialment important en una comunitat com la de les
1lles Balears, on comptam amb un extraordinari potencial
d’aprofitament d’aquests recursos energetics i on, a mes,
el fet de ser una comunitat essencialment turistica i amb
una atraccio basada en un paisatge privilegiat fa que
tenguem en molta consideracio la relacio entre energies

renovables i respecte mediambiental.

El llibre que teniu a les mans pretén ser una guia practica
i molt 1til sobre les possibilitats de l'energia solar
Jfotovoltaica a les Illes Balears; un manual orientador

que serveixi als particulars, a les empreses i als tecnics

i professionals que treballen en aquest sector a I’hora
d’'analitzar els avantatges associats a aquestes

instal lacions.

Aquesta edicio aporta informacio sobre la situacio de
l'energia solar fotovoltaica al nostre pais i a les Balears,
sobre les tecnologies i aplicacions existents, sobre com
es pot calcular la rendibilitat de les instal-lacions, tant
aillades com les que es plantegen incorporar l'energia

electrica produida a la xarxa. Alhora, aquest volum

o
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incorpora una recopilacio de la normativa vigent relativa a aquesta
energia renovable, tant I'autonomica com l'europea i l'estatal i, en
especial, la referent a la produccio d’energia electrica en regim
especial (Reial decret 436/2004).

El PIER, Pla d’impuls a les energies renovables de les Illes Balears, s’ha
fixat com a objectiu, amb la mirada a I'boritzo de I'any 2015,
triplicar l'aportacio d’energia procedent de fons renovables, i que
aquesta passi a significar el 8% del consum electric final. I és cert que,
en aquest objectiu, son importants les mesures de suport economic.
Pero, molt possiblement, encara ho son mes les accions de
sensibilitzacio i difusio, és a dir, les linies dirigides a implicar les
administracions, les empreses, les diverses entitats i els ciutadans en
l'us habitual de les fonts naturals al nostre abast per subministrar
energia. Son accions que han de convencer que, amb les aplicacions
de les energies solars, s'obtenen beneficis mediambientals i socials

evidents, pero, també, beneficis en termes d eficacia i rendibilitat.

Estic convencut que aquest treball servira per a aportar tota la

informacio necessaria perque els possibles usuaris puguin avaluar tots

els potencials de l'energia solar fotovoltaica.

Josep Juan Cardona
Conseller de Comerg, Induistria i Energia.
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CAPITOL 1

LS

Solar _
Fotovoltaica

La generacio d’electricitat per fonts alternatives ha estat
el repte de la nostra societat des de la crisi del petroli

en els anys setanta. Avui, l'energia solar és una realitat
i s’ha convertit en el major recurs potencial

de subministrament d’electricitat a llarg termini.

o
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Desenvolupament de
I'’energia solar fotovoltaica

1. Introduccio

L’energia solar electrica o fotovoltaica, que €s com comunament
se la coneix, és una energia neta i renovable, de facil installacio
i manteniment, que la comunitat autbnoma de les Illes Balears
vol desenvolupar en I'ambit del seu territori. Per aixd es presen-
ta aquest document, que pretén donar a coneixer l'estat de la tec-
nologia i el seu desenvolupament a la mateixa comunitat auto-
noma.

Encara que l'energia solar fotovoltaica només representa el
0,001% del subministrament d’energia eléctrica que satisfa les
necessitats de consum a tot el moén, se’n preveu un rapid i signi-
ficatiu creixement de la implantacio, basat en l'actual desenvolu-
pament de la tecnologia i el compromis mediambiental dels pai-
sos més desenvolupats. El sector fotovoltaic se sosté en una tec-
nologia d’avantguarda i una inddstria capdavantera que en els
darrers anys esta tenint un creixement anual mitja superior al
30%.

A mig termini, hi haura una reduccié important de costs a causa
d’'una millora de I'eficiencia de les tecnologies actuals, a causa de
l'optimitzacié dels processos de fabricacio, de I'aplicacié d’eco-
nomies d’escala i del desenvolupament de noves tecnologies.
L’any 2010 es preveu que els costs seran menors en un 30% per
a instal-lacions aillades i en un 40% en instal-lacions connectades
a la xarxa.

Encara que tradicionalment I'Gs de I'energia solar fotovoltaica ha
estat en aplicacions aillades de la xarxa electrica, des de fa uns
anys la incorporacié d’aquesta tecnologia a I'entorn urba n’esta
facilitant la difusio i el desenvolupament. Es necessari tenir en
compte que la generacio electrica fotovoltaica és I'anica que pot

13 DESENVOLUPAMENT DE L’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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produir, a partir d'una font renovable, electricitat alla on se’'n consumeix, reduir
la saturacié de les xarxes i disminuir les peérdues en el transport d’electricitat.

2. Desenvolupament actual a Espanya

Tant la produccié industrial com la investigacié relacionada amb la generacié
electrica fotovoltaica que es desenvolupa a Espanya ocupen un destacat lloc
en el panorama mundial.

Espanya, avui, és el segon pais europeu productor de cel'lules i plafons foto-
voltaics, amb el 7% de la produccié mundial.

La produccié de plafons fotovoltaics a Espanya disposa de les més avancades
tecnologies, i els fabricants espanyols tenen instal-lacions i processos produc-
tius que situen el nostre pais en el quart lloc en I'escala mundial, després de
Japd, Alemanya i els Estats Units.

Per a aconseguir unes elevades prestacions en tot el sistema industrial fotovol-
taic, és necessaria una intensa i continuada activitat d'T+D+i, tant a les mateixes
industries com als centres d’investigacio.

La industria fotovoltaica concentra la seva activitat d’I+D+i en:

e El desenvolupament de plafons fotovoltaics amb majors nivells d’eficiencia
i menor cost de fabricacio.

e La millora de l'eficiencia dels dispositius d’electronica de potencia, de trans-
formacio i de proteccié.

Draltra banda, hi ha a Espanya més de 25 centres d'I+D+i dedicats a la investi-
gacio, el desenvolupament i la innovacié en aquest camp.

Aquestes dades contrasten amb l'actual nivell d'implantacié de 'energia solar
fotovoltaica a Espanya, ja que la poteéncia instal-lada a tot I'Estat fins a I'any
2004 era poc més de 37 MWp (aproximadament, 23,5 MWp pertanyen a ins-
tal'lacions connectades a la xarxa i, la resta, a instal-lacions aillades), quan en
paisos com Alemanya la potencia instal-lada és vint vegades més elevada.

Segons dades de I'Institut per a la Diversificacié i IEstalvi de 'Energia (IDAE),
la potencia solar fotovoltaica instal'lada a finals de I'any 2004 a les diferents
comunitats autbnomes era:

14 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA A LA COMUNITAT AUTONOMA DE LES ILLES BALEARS
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Energia solar fotovoltaica (MWp). Any 2004

Andalusia 7,860 Comunitat Valenciana 2,827
Aragd 0,673 Extremadura 0,538
Astiries 0,340 Galicia 0,506
llles Balears 1,327 La Rioja 0,151
Canaries 1,196 Madrid 2,384
Cantabria 0,068 Murcia 1,032
Castella i Lled 2,729 Navarra 5,443
Castella la Manxa 1,778 Pais Basc 2,400
Catalunya 4,107 No regionalitzable 1,641
Total 37

La industria fotovoltaica espanyola proporciona ocupacio directa a més de
6.400 persones, de les quals prop de 2.500 tenen els llocs de treball en pro-
cessos de fabricacié (un 15% corresponen a titulats superiors) i 4.000 en les
fases de comercialitzaci6 i desenvolupament i instal-lacié de projectes. Al seu
torn, proporciona ocupacio indirecta a més de 4.200 persones.

En l'annex I s'esmenten els principals fabricants espanyols de productes i sis-
temes d’energia solar fotovoltaica i d’instal-ladors i empreses fotovoltaiques
que treballen a la comunitat autonoma de les Illes Balears.

—
Instal-lacié fotovol-
taica aillada.

15 DESENVOLUPAMENT DE L’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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3. Situacio actual a la comunitat autonoma de les llles Balears

La Conselleria de Comerg, Industria i Energia, per mitja de la Direccié General
d’Energia, té entre les seves competencies les activitats relacionades amb mate-
ria d’energia, entre les quals es troben les de promocié de l'estalvi i la diversi-
ficacié energetiques, la implantacié d’energies renovables, la millora de lefi-
ciencia energetica i la generacié de noves tecnologies amb vista a permetre un
desenvolupament més sostenible en 1'Gs de I'energia. En el desenvolupament
d’aquestes, es plantegen els objectius de potenciar les mesures d’estalvi
energetic i promoure 'is d’energies renovables que redueixin, en la mesura
que aixo sigui possible, el consum d’energies convencionals.

Les energies renovables son netes i autdctones, la qual cosa ens permet dis-
minuir les emissions de CO, i evitar I'efecte hivernacle, causant del canvi clima-
tic. Aixi, podem aprofitar I'energia del sol, la del vent, la dels rius i també la
de la biomassa. La Uni6 Europea té I'objectiu que, I'any 2010, almenys el 12%
de l'energia provengui de les renovables.

Per a aquesta finalitat, la Conselleria de Comer¢, Industria i Energia, anualment,
convoca subvencions per a programes d’estalvi energetic i Us d’energies reno-
vables, i estableix en les bases reguladores els possibles beneficiaris, les condi-
cions de les actuacions objecte de subvencio i les quanties d’aquestes.

L'any 2000, la Conselleria de Comerg, Inddstria i Energia ha aprovat dues convo-
catories publiques de subvencions: la primera, amb un credit de 700.000 €, per al
foment de l'eficiencia energetica i I'Gs de les energies renovables, i la segona, amb
un credit de 1.026.251 €, dins el marc del conveni de collaboraci6 entre el Govern
de les Tlles Balears i I'Institut per a la Diversificacio i Estalvi de I'Energia IDAE), per
a actuacions que fomentin I'Gs dels recursos energetics renovables.

Els beneficiaris de les subvencions s'enquadren en quatre grups: families i enti-
tats sense anim de lucre, empreses, ajuntaments i entitats locals.

L’Gs de les energies renovables per a produir electricitat a gran escala gaudeix
d’'un marc especial que li permet vendre I'electricitat a la xarxa i rebre una
prima econdmica. Amb aquest sistema, a Espanya s’ha aconseguit el desenvo-
lupament dels parcs eolics, de minicentrals hidrauliques i d’algunes
instal'lacions de biomassa.

Centrant-se en les aplicacions dGs d’energia solar fotovoltaica, les bases regu-
ladores estableixen com a subvencionables instal-lacions aillades i
instal-lacions connectades a la xarxa.

16 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA A LA COMUNITAT AUTONOMA DE LES ILLES BALEARS
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Les petites instal-lacions aillades son facilment replicables i habitualment s'im-
planten en edificacions aillades de la xarxa de distribuci6, com son les cabanes
i les estables. La principal aplicacio és la il-luminaci6 i 'alimentaci6 de petits
electrodomestics, com radios, televisors, carregadors de telefon, etc. Aquest
tipus d’actuacio esta molt estesa, perque ofereix una solucié senzilla i a un cost
assumible.

Les instal-lacions en habitatges aillats de la xarxa de distribucié son, de
moment, escasses, ja que els requeriments energetics son tals que exigeixen
una instal-lacié de considerable envergadura, la qual cosa, al costat del man-
teniment i els cicles de vida dels acumuladors, fa poc atractiva la inversio,
excepte en aquells casos en que els costs de I'accés a la xarxa de distribucié en
baixa tensio superin ampliament els costs de la instal-lacio fotovoltaica.

Cada vegada amb més freqiencia s'utilitza I'energia solar per a alimentar repe-
tidors de radio i televisio, on el camp solar ja és d’un rang mitja o elevat, i en
molts de casos aquestes instal-lacions formen part d'una instal-lacié hibrida,
complementades amb un petit generador eolic, amb vista a millorar les pres-
tacions de la installacio.

També hi ha, dins I'energia solar fotovoltaica, les instal-lacions destinades a la
venda de I'energia produida per la instal-lacio; és el cas de les instal-lacions con-
nectades a la xarxa. A les Balears hi ha 66 instal-lacions d’aquest tipus amb una
capacitat de 934 kW. A tall de referéncia, la majoria tenen una potencia aproxi-
mada d'uns 5 kW, xifra que representa uns 45 m? de plafons solars, amb un cost
que es troba en el rang dels 5 al 7€/Wp, i una produccié que es troba entorn
de les 1.300 hores anuals. Aquest tipus d’instal-lacions necessita un bon estudi
previ quant a la ubicacié, la produccié estimada i la possibilitat de connexi6 a
la xarxa en el punt previst, etc. A més, s’ha de seguir 'oportuna tramitacié per
a obtenir-ne el reconeixement com a instal-lacié de produccié electrica en
regim especial, que atorga el dret a cobrar les quanties anteriorment comenta-
des i recollides en la reglamentacié especifica desplegada a aquest efecte.
Actualment, la reglamentacioé permet que la potencia de les plantes solars asso-
leixi els 100 kW, amb unes primes economiques reservades anteriorment per a
instal-lacions de fins a 5 kW, cosa que ha creat un gran interes en aquest camp
per part dels nous inversors.

17 DESENVOLUPAMENT DE L’ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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——
Instal-lacié
fotovoltaica

——
Instal-lacié
fotovoltaica
aillada
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otovoltalca

La quantitat d'energia que el nostre planeta rep
anualment del sol és de prop de 1.500 milions de TWh,
quantitat molt superior al consum mundial d’energia.
El repte que tenim és convertir-la de forma eficient

en energia electrica.

o



3ENERGIASOLARILLESBALEARSMall05 29/12/06 %:53 Pagina 21

Tecnologia
| aplicacions de I'energia
solar fotovoltaica

1. Caracteristiques i conceptes basics

Els sistemes fotovoltaics, basant-se en les propietats dels mate-
rials semiconductors, transformen I'energia que irradia el sol en
energia electrica, sense mediacié de reaccions quimiques, cicles
termodinamics o processos mecanics que requereixin parts
mobils.

El procés de transformacié d’energia solar en energia eléctrica es
produeix en un element semiconductor que es denomina cel-lula
fotovoltaica. Quan la llum del sol incideix sobre una cel-lula foto-
voltaica, els fotons de la llum solar transmeten I'energia als elec-
trons del semiconductor perque aixi puguin circular dins el solid.
La tecnologia fotovoltaica aconsegueix que part d’aquests elec-
trons surtin a I'exterior del material semiconductor, i aixi es gene-
ra un corrent electric capag de circular per un circuit extern.

EFECTE FOTOVOLTAIC

Llum solar incident Iml

Malla metal-lica superior

Oblea de
silici

Malla metal-lica inferior

21 TECNOLOGIA | APLICACIONS DE L'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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La connexi6 de cel-lules fotovoltaiques i el posterior encapsulat i emmarcat
dona com a resultat 'obtencié dels coneguts plafons o moduls fotovoltaics d'u-
tilitzacié domestica i industrial, com a elements generadors electrics de corrent
continu.

Les instal-lacions fotovoltaiques es caracteritzen per:
e La simplicitat i facil instal-lacio.
e Ser modulars.

e Tenir una llarga durada (la vida util dels moduls fotovoltaics és superior a
30 anys).

e No requerir a penes feines de manteniment.

e Tenir una elevada fiabilitat.

e No produir cap tipus de contaminacié ambiental.
e Tenir un funcionament silencios.

Pero, per a aconseguir-ne la plena incorporacio als habits de la societat, com
una solucié complementaria als sistemes tradicionals de subministrament elec-
tric, €s necessari superar certes barreres:

Economiques: s’ha d’insistir en la reduccié dels costs de fabricacio i el preu
final de la instal-laci6, que podra derivar-se de les innovacions que s’hi intro-
dueixin i, en gran manera, de les economies d’escala que es generin com a
conseqliencia de 'augment de la demanda i dels volums de produccio.

Estetiques: s’han d’integrar els elements fotovoltaics en els edificis i en els
entorns rural i urba.

Financeres: s’han d’aconseguir condicions de financament acceptables per a
abordar la inversié necessaria.

Administratives: s’ha d’obtenir el maxim suport de les administracions publi-
ques i s’han de clarificar i agilitar les tramitacions necessaries.

Conceptes basics

Les condicions de funcionament d’un modul fotovoltaic depenen d’algunes
variables externes, com la radiaci6 solar i la temperatura de funcionament. Per
aix0, per a mesurar i comparar correctament els diferents moduls fotovoltaics,
s’han definit unes condicions de treball nominals o estandards. Aquestes con-
dicions s’han normalitzat per a una temperatura de funcionament de 25° C i
una radiaci6 solar de 1.000 W/m?, i els valors electrics amb aquestes condi-
cions es defineixen com a valors pic.
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Tenint en compte que la unitat de potencia electrica és el watt (W), i els seus
multiples el quilowatt (1 kW = 1.000 W) i el megawatt (1 MW = 1.000.000 W),
la poteéncia d'un modul fotovoltaic s'expressa en watts pic (Wp), referint-se a
la potencia subministrada en les condicions normalitzades de 25° C de tempe-
ratura i 1.000 W/m? de radiaci6 solar (irradiancia).

Draltra banda, I'energia produida pels sistemes fotovoltaics és el resultat de mul-
tiplicar-ne la poténcia nominal pel nombre d’hores de sol pic (no totes les hores
amb sol tenen la intensitat 1.000 W/m? considerada com a pic). L'energia elec-
trica es mesura en watts hora (Wh), i els seus multiples, en quilowatts hora (1
kWh = 1.000 Wh) i megawatts hora (1 MWh = 1.000.000 Wh).

El nombre d’hores pic d’un dia concret s’obté dividint tota I'energia d’aquest dia
(en Wh/m?) entre 1.000 W/m?. Per tenir una idea, la suma total de 'energia que
produeix el Sol durant un dia mitja a Espanya és de prop de 4 hores, la qual
cosa suposa a l'estiu entre 6 i 8 hores, depenent de la zona, i entre 2 i 4 hores
durant I'hivern, segons la regio.

2. Usos i aplicacions de I'’energia solar fotovoltaica

Hi ha dues formes d’utilitzar 'energia electrica generada a partir de l'efecte
fotovoltaic:

e En instal-lacions aillades de la xarxa electrica.
e En instal-lacions connectades a la xarxa eléctrica convencional.

Mentre que en les primeres I'energia generada s'emmagatzema en bateries per
a aixi disposar-ne de I'ds quan sigui necessari, en les segones tota I'energia
generada s’envia a la xarxa electrica convencional perque es distribueixi on es
demandi.

2.1 Sistemes aillats de la xarxa electrica

Aquests sistemes s’'empren sobretot en aquells llocs en queé no es té accés a la
xarxa electrica i resulta més econdomic instal-lar-hi un sistema fotovoltaic que
estendre una linia entre la xarxa i el punt de consum.

Com que els plafons només produeixen energia en les hores de sol i 'energia
es pot haver de menester durant les 24 hores del dia, és necessari un sistema
d’acumulacié. Durant les hores de llum solar s’ha de produir més energia de la
que es consumeixi per a acumular 'excés i, posteriorment, poder utilitzar-lo
quan no es generi.
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La quantitat d’energia que es necessita acumular es calcula en funcié de les
condicions climatiques de la zona i el consum d’electricitat. D’aquesta mane-
ra, en una zona on hi hagi molts de dies assolellats a 'any s’hi ha d’acumular
poca energia. Si el periode sense llum és molt llarg, s’hi ha d’acumular més
energia.

El nombre de plafons que s’ha d’instal‘lar es calcula tenint en compte:
¢ La demanda energetica en els mesos més desfavorables.

e Les condicions tecniques optimes d’orientacio i inclinacio, depenent del
lloc de la instal‘lacio.

Per a optimitzar el sistema, és necessari calcular correctament la demanda, a fi
de no sobredimensionar la installacié.

Convé utilitzar electrodomestics i il-luminacié de baix consum, perque d’a-
questa manera el sistema sigui més economic. Actualment, hi ha una gran
varietat d’aquests productes de baix consum.

Elements
Basicament, aquests sistemes fotovoltaics consten dels segtients elements:

Generador fotovoltaic: transforma I'energia del sol en energia electrica i carre-
ga les bateries.

Regulador de carrega: controla la carrega de la bateria i evita que es produei-
xin sobrecarregues o descarregues excessives que disminueixen la vida ttil de
I'acumulador. Pot incorporar un sistema de seguiment del punt de maxima
potencia, que és un dispositiu que augmenta el rendiment de la instal-lacio.

Sistema d’acumulaci6. Bateries: acumulen 'energia lliurada pels plafons. Quan
no hi ha generacio solar, la bateria i no els plafons proporciona directament
lelectricitat.

Inversor: el corrent que generen els plafons o lliura la bateria €s corrent con-
tinu, i la majoria dels electrodomestics que es comercialitzen funcionen amb
corrent altern. Per aquest motiu, s'utilitzen inversors que converteixen el
corrent continu en altern.
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ESQUEMA D’UN SISTEMA FOTOVOLTAIC AiLLAT

FOTOVOLTAIC

N O O |
N O O |
CICCCC Al eame soLar
I

REGULADOR
DE CARREGA
- CARREGA DC
BATERIA /\./ |— CARREGA AC
INVERSOR

Mantenimient

El generador fotovoltaic s’estima que té una vida 1til superior a 30 anys, i és
la part més fiable de la instal-laci6. L’experiencia indica que els plafons mai no
deixen de produir electricitat, encara que el seu rendiment pugui disminuir

lleugerament amb el temps.

Draltra banda, les bateries amb un correcte manteniment tenen una vida apro-

ximada de 10 anys.
Les operacions de manteniment soén:

e Els plafons que formen el generador a penes requereixen manteniment;
n’hi ha prou de netejar-los amb algun producte no abrasiu quan s’hi detecti

bruticia solidificada.

e El regulador de carrega no requereix manteniment, pero si que necessita

ser revisat per comprovar-ne el bon funcionament.

¢ A les bateries s’ha de controlar que el nivell d’aigua de I'electrolit estigui
dins uns limits acceptables. Per a reposar-lo, s’utilitza aigua desmineralitzada
o destil'lada. Se n’ha de revisar el nivell mensualment a cada un dels elements
i mantenir els borns de connexié lliures de sulfat. La mesura de la densitat de
I'electrolit pot avisar de possibles avaries. Actualment, hi ha bateries sense

manteniment o d’electrolit gelificat que no necessiten reposicié d’aigua.

e Linversor no necessita cap manteniment especial; se n’ha de comprovar

Unicament el bon funcionament.
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Aplicacions
Les principals aplicacions dels sistemes aillats de la xarxa electrica son:

e Aplicacions espacials: des dels origens de l'aventura espacial, els satel lits i
les naus espacials han utilitzat plafons solars fotovoltaics per a alimentar els
seus equipaments electronics.

eSector de gran consum: calculadores, rellotges, etc.

eTelecomunicacions: hi ha multitud d’equips de tele-
comunicacions situats en zones de dificil accés, allun-
yats de la xarxa electrica, alimentats per energia solar
fotovoltaica. En aquests casos, normalment, la solucio
solar és la més economica i fiable. En son exemples
caracteristics: repetidors de televisi6, equips de radio,
antenes de telefonia mobil, etc.

eSenyalitzacio: la senyalitzacié maritima i terrestre és
una de les grans aplicacions dels sistemes fotovoltaics.
Aixi, sén nombrosos els exemples en abalisament d’a-
eroports, senyalitzacié de carreteres i ports, etc.

—eeeeeee———— * Bombatge: com que els pous estan allunyats de la
Instal-lacié fotovoltaica per a ali- ~ xarxa electrica, el bombatge amb energia fotovoltaica
mentacié de repetidor de radio  €s una solucié molt adequada. Aquestes instal-lacions
taxi s’adapten molt bé a les necessitats, ja que en els mesos
més assolellats, que és normalment quan més aigua es
necessita, és quan més energia produeixen. En aquests sistemes, 'emmagat-
zematge d’energia sol ser en forma d’energia potencial, bombant 'aigua a
diposits elevats.
i II eZones protegides: en
= paratges naturals, on per
motius de proteccioé
ambiental es recomana no
instal-lar-hi linies electriques
aéries, en ocasions, resulta
més rendible utilitzar-hi sis-
temes fotovoltaics en lloc
de linies subterranies o
grups electrogens que usen
combustibles fossils.

]
Senyals de circulacio Cabina telefonica

26 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA A LA COMUNITAT AUTONOMA DE LES ILLES BALEARS

o



3ENERGIASOLARILLESBALEARSMall05 29/12/06 %:53 Pagina 27

I
Sistema
fotovoltaic

per a bombatge
d’aigua

Instal-lacié fotovoltaica
connectada a la xarxa,
Can Boronat, 35,1 kWp

eElectrificacié d’habitatges aillats: la distancia del punt de consum a la
xarxa electrica pot fer, en molts de casos, més rendible aquesta aplicacio, a
causa no solament del cost d’instal-lar-hi la linia eléctrica, sind també de la qua-
litat del subministrament electric, ja que s’eviten talls d’electricitat, molt fre-
quents en llocs aillats.

Instal-lacié fotovoltaica en habitatge aillat
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eEnllumenat de carrers i carreteres: la possibilitat d’utilitzar sistemes
d’il'luminacié autonoms de facil instal-lacié i minima obra civil fa que sigui una
soluci6 adequada en moltes ocasions.

]
Fanal fotovoltaic

Bombatge directe, 150 Wp

eSistemes centralitzats per a poblacions rurals aillades: quan s’ha d’elec-
trificar una petita poblaci6 rural aillada, la solucié més idonia és instal-lar un
sistema centralitzat que gestioni i distribueixi 'energia dels habitants de la peti-
ta poblacio.
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2.2 Sistemes connectats a la xarxa eléctrica

Als llocs que disposen d’electricitat, la connexio a la xarxa dels sistemes foto-
voltaics contribueix a la reduccié d’emissions de dioxid de carboni (CO,) a l'at-
mosfera. Aquesta aplicacio s'ajusta molt bé a la corba de demanda de I'electri-
citat, ja que el moment en queé més energia generen els plafons, quan hi ha
llum solar, és quan més electricitat es demanda.

A Espanya, l'electricitat generada amb sistemes fotovoltaics gaudeix d’'una tari-
fa que en millora la rendibilitat economica.

En instal'lar un sistema fotovoltaic connectat a la xarxa, es disposa d’una mini-
central electrica que injecta kWh verds a la xarxa perque es consumeixin alla
on siguin demandats, cosa que elimina les perdues en transport d’electricitat.

Perque aquestes instal-lacions siguin tecnicament viables, és necessari:

— L'existencia d’una linia de distribucio electrica propera amb capaci-
tat per a admetre I'energia produida per la instal lacio fotovoltaica.

— La determinacio, amb la companyia distribuidora, del punt de con-
nexio.

— Projectar un sistema que inclogui equips de generacio i transformacio
de primera qualitat, amb les proteccions establertes i degudament veri-
ficats i garantits pels fabricants, d’acord amb la legislacio vigent.

— Una instal-lacio feta per un instal-lador fotovoltaic.

A les instal'lacions connectades a la xarxa, el volum de la instal-lacié no depen
del consum d’electricitat de I'habitatge o edifici, la qual cosa en simplifica enor-
mement el disseny. Per a dimensionar la instal-lacio, és necessari coneixer l'es-
pai disponible i la inversi6 inicial.

Es important recordar que el consum d’electricitat és independent de I'energia
generada pels plafons fotovoltaics. La persona usuaria continua comprant l'e-
lectricitat que consumeix a la distribuidora al preu establert i, a més, és pro-
pietaria d’una installacié generadora d’electricitat que pot facturar els kWh
produits a un preu superior.
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Elements

Els elements que componen la instal-lacié son:

eGenerador fotovoltaic: transforma I'energia del sol en energia electrica,
que s’envia a la xarxa.

eInversor: transforma el corrent continu produit pels plafons en corrent
altern de les mateixes caracteristiques que el de la xarxa electrica.

eComptadors: un comptador principal mesura I'energia produida (kWh) i
enviada a la xarxa, perque es pugui facturar a la companyia als preus auto-
ritzats.

ESQUEMA D’UN SISTEMA FOTOVOLTAIC CONNECTAT A XARXA

FOTOVOLTAIC

I | |
LIICICIIEICICE I came socar
I | |
I [ O |

CONSUM

DE L’HABITATGE
INVERSOR

PROTECCIONS AC

<

PROTECCIONS DC S COMPTADORS E
DE SORTIDA | ENTRADA

XARXA ELECTRICA

Mantenimient

El manteniment es redueix a la neteja dels plafons, quan s’hi detecti bruticia
solidificada, i a la comprovaci6 visual del funcionament de l'inversor. La vida
mitjana de la instal-laci6 s’estima superior a 30 anys.
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Aplicacions
Les principals aplicacions dels sistemes connectats a la xarxa electrica son:

2.2.1 Teulades d’habitatges: son sistemes modulars de facil instal'lacié en els
quals saprofita la superficie de teulada existent per a sobreposar els moduls
fotovoltaics. El pes dels plafons sobre la teulada no suposa una sobrecarrega
per a la majoria de les teulades existents.

Una installacié d'uns 3 kWp que ocupa prop de 30 m? de teulada injectaria a
la xarxa tanta d’energia com la consumida per I'habitatge mitja al llarg de I'any.

Per a oferir una solucié més econdmica, s’estan utilitzant sistemes prefabricats
que redueixen notablement el temps de realitzacié de la installacié i n'aug-
menten la fiabilitat. Una vegada acabada la instal-lacio, el sistema fotovoltaic és
un element més de I'habitatge que aporta una font addicional de producci6é
d’electricitat i un gran valor ecologic afegit.

Per les seves caracteristiques i 'actual reglamentacié a Espanya, es preveu que
sigui I'aplicacié més estesa en els proxims anys.

I
Instal-lacié
fotovoltaica

de 20 kWp.
Teatre Municipal
d'Arta

I
Detall
d'instal-lacio
fotovoltaica

en una teulada.
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2.2.2 Plantes de produccio: hi ha alguns exemples de plantes de produccio,
encara que la majoria han estat projectes de demostracio.

Les plantes de produccié d’electricitat sén aplicacions de caracter industrial
que poden instal-lar-se en zones rurals no aprofitades per a altres usos o sobre-
posades en grans cobertes d’arees urbanes (aparcaments, zones comercials,
arees esportives, etc.).

Per a augmentar la capacitat de produccié d’'una planta fotovoltaica de pro-
ducci6 electrica fins a un 25%, se solen utilitzar sistemes de seguiment del sol.

I
Planta de
produccié de
Tudela (Navarra)

I
Planta

de produccié

de Toledo PV
aToledo
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2.2.3 Integracio en edificis: en aquesta aplicacio és prioritari el nivell d’inte-
graci6 de I'element fotovoltaic en l'estructura de l'edifici.

Per integracio fotovoltaica hem d’entendre la substitucié d’elements arqui-
tectonics convencionals per nous elements arquitectonics que inclouen l'ele-
ment fotovoltaic, i que, per tant, son generadors d’energia.

Tant per a aplicacions aillades de la xarxa electrica com per a les que s’hi con-
necten, és necessari tenir esment de la incorporacio dels sistemes fotovoltaics
a l'entorn, rural o urba. Perd és a les aplicacions urbanes connectades a la
xarxa, en les quals s'uneixen exigeéncies urbanistiques a les motivacions
mediambientals, on la integracié té més rellevancia.

La demanda d’energia del sector terciari a la Unié Europea esta creixent de
forma significativa, per la qual cosa la integracié de sistemes fotovoltaics en
edificis, amb aportacions energetiques en les hores punta, contribueix a reduir
la produccié ditirna d’energia convencional.

GRAFIC DE LA IRRADIANCIA GLOBAL SOLAR DIARIA
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Les aplicacions d’integracié més freqiients en edificis son:

— recobriment de facanes

— murs cortina

— para-sols en facana

— pergoles

— cobertes planes envidrades
— claraboies en cobertes

— lamel‘les en finestres

— teules

RADIACIO SOLAR EN FUNCIO _
DE LA INCLINACIO I L’ORIENTACIO

Radiacioé anual en % sobre el maxim

Inclinacio respecte a I’horizontal

© o o o o o o o o
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Orientacio6 respecte al sud

Per a aconseguir una millor integracié de I'element fotovoltaic en els edificis,
és necessari tenir-lo en compte des de I'inici del disseny de I'edifici. D’aquesta
manera, es podra aconseguir millorar I'aspecte exterior i el cost de I'edifici, ja
que es poden substituir els elements convencionals pels elements fotovoltaics.
De vegades, és necessari sacrificar part del rendiment energetic per a mantenir
l'estetica de I'edifici.

Per a aplicacions arquitectoniques, s’utilitza freqiientment I'encapsulat de
cellules convencionals en vidre-vidre.
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Aquests moduls vidre-vidre sén molt apropiats per a aquest tipus d’aplicacions,
ja que, a més de complir totalment els requeriments tecnics i estetics del dis-
seny, permeten certs nivells de semitransparencia que ajuden a augmentar la
lluminositat de l'interior de I'edifici.

I
Integracio foto-
voltaica en una

piscina

Modul

Cristall de vidre tiempat
T Fotovoltaic

. Marc d alumini

Etilé/acetat de vinil {Evy
_ Capa de TEDLAR (TPE)

d _ Caixa de connexions

" (amb diodes de protecci6)

35 TECNOLOGIA | APLICACIONS DE L'ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

o



3ENERGIASOLARILLESBALEARSMall05 29/12/06 %:53 Pagina 36

3. Tecnologia dels principals components dels sistemes solars
fotovoltaics

Modul fotovoltaic

La materia primera més utilitzada actualment per a la fabricacié de les cel-lules
fotovoltaiques és el silici, que és el material més abundant a la Terra després de
loxigen; la combinacié d’ambdos forma el 60% de la crosta terrestre.

Aquest sistema de producci6 electrica renovable disposa d’un combustible infi-
nit, la llum solar, i d'una tecnologia que utilitza una materia primera quasi ines-
gotable.

El silici utilitzat actualment en la fabricacié de les cellules que componen els
moduls fotovoltaics es presenta en tres formes diferents:

a) silici monocristal-li
b) silici policristal-li
o) silici amorf

) Silici monocristal-li. En aquest cas, el silici que forma les cel-lules dels moduls
es compon de vidres amb la mateixa orientacio. La xarxa cristal-lina és uniforme,
és la mateixa a tot el material i té molt poques imperfeccions. El procés de cris-
tal-litzacié és complicat i costos, pero, tanmateix, és el que proporciona la major
eficiencia de conversi6 de llum en energia eléctrica.

b) Silici policristal-li. No esta format per vidres orientats de la mateixa forma. El
procés de cristal-litzacié no és tan curds i la xarxa cristal-lina no és uniforme a tot
el material; s’hi poden apreciar les zones on els vidres no tenen una mateixa
orientacio. El procés de cristal-litzacié és més barat que I'anterior, perd se n’ob-
tenen rendiments lleugerament inferiors.

¢) Silici amorf. En el silici amorf no hi ha xarxa cristal-lina i se n’obté un rendi-
ment inferior respecte als de composici6 cristallina. Tanmateix, posseeix 'avan-
tatge, a més del baix cost, de ser un material molt absorbent, per la qual cosa
n’hi ha prou amb una fina capa per a captar la llum solar.

En la taula seglient es poden observar els rendiments actuals de les diferents tec-
nologies de moduls solars en fase de comercialitzacio.
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Silici monocristal-Ii 13-17%
Silici policristal“li 11-13%
Silici amorf 7%

També hi ha altres tecnologies o processos de rendiment acceptable, no totes
basades en el silici, que es troben en fase de desenvolupament en laboratori o
que inicien la fabricacié en petites plantes. Aquest és el cas del tel-luri de cadmi,
arsenilir de galli, cel-lules bifacials, etc.

Els plafons solars fotovoltaics es poden exposar directament a la intemperie, ja
que les parts electriques es troben aillades de I'exterior. Tenen un pes aproxi-
mat de 15 kg/m? més el pes de l'estructura de suport, que és d’aproximadament
10 kg/m?, la qual cosa no suposa un excés de carrega per a la majoria de les
cobertes existents. Es important a 'hora de col-locar-los i subjectar-los tenir en
compte l'efecte del vent.

Acumuladors

La naturalesa variable de la radiacio solar fa que els sistemes fotovoltaics aillats
incorporin elements d’emmagatzematge d’energia que permetin disposar d’a-
questa en els periodes en que no hi ha radiacié solar.

El ventall de possibles acumuladors d’energia és gran, pero les actuals dispo-
nibilitats del mercat fan que en els sistemes fotovoltaics s'utilitzi 'acumulacié
electroquimica, €s a dir, la bateria recarregable. Les més utilitzades, per preu i
prestacions, son les de plom acid i les de niquel cadmi.

Com que els requisits exigibles a una bateria d’'un sistema fotovoltaic sén la
resisténcia al nombre de cicles de carrega i descarrega i el manteniment reduit,
és aconsellable utilitzar bateries tubulars, amb reixeta d’aliatge de baix contin-
gut en antimoni, amb gran reserva d’electrolit i vasos transparents que faciliten
la inspeccio visual de la bateria.

Les bateries s’han de reciclar o tractar al final del seu cicle de vida, d’acord amb
la normativa municipal corresponent d’eliminacié de residus, per tal d’evitar
contaminacions causades principalment pel plom.
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Reguladors de carrega

La seva funci6 és regular la carrega i la descarrega de les bateries. Hi ha diver-
ses tecnologies comercialitzades per a aplicacions fotovoltaiques. Si ens refe-
rim a la forma de commutacié amb la bateria, trobam dos tipus de sistemes de
regulacio: en parallel, on I'excés de tensi6 es controla derivant el corrent a un
circuit que dissipa I'energia sobrant, i en serie, que incorpora interruptors, elec-
tromecanics o electronics, que desconnecten el generador quan la tensié exce-
deix d’'un determinat nivell de referencia.

Inversors

Son els elements que adapten 'energia lliurada pel generador fotovoltaic o per
les bateries (en forma de corrent continu) a les condicions requerides pels dife-
rents tipus de carregues, ja siguin aquestes en corrent continu, en corrent
altern o en injeccié d’energia directament a la xarxa.

Sén molts els tipus d’inversors que utilitzen diferents tecnologies i es comer-
cialitzen en l'actualitat. Hi ha els que s’apliquen a sistemes aillats amb deman-
des energetiques variables, que han de ser robusts i eficients, i els emprats en
instal-lacions connectades a la xarxa electrica, als quals, a més, se’ls exigeix
una baixa produccié d’harmonics, 'adaptacié a qualsevol xarxa electrica i una
generacio amb alt factor de potencia.
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La col-laboracio de les persones fisiques o juridiques en
el desenvolupament de 'energia fotovoltaica, mitjiancant
la compra i la instal-lacio d’un sistema de generacio
Jfotovoltaica, se supedita a una retribucio raonable

de la inversio.
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Rendibilitat economica,
fiscalitat i procediments
per a la connexio de les
instal-lacions fotovoltaiques

1. Consideracions generals

La demanda social a favor de I'energia fotovoltaica s’ha traduit en
l'establiment de normatives i ajuts que afavoreixen I'abocament a
la xarxa de tota I'electricitat generada amb sistemes fotovoltaics, i
que subvencionen els titulars d’aquest tipus d’instal-lacions.

En les instal-lacions connectades a la xarxa, 'esfor¢ financer rea-
litzat en la inversi6 inicial es veu recompensat per I'incentivat
preu de venda del kWh d’origen solar.

L'estudi econdmic, en aquests casos, es pot fer amb els metodes
dranalisi d'inversions, i és un dels més utilitzats, i el que s'empra en
aquest capitol és el dels anys de recuperacio de la inversio realitzada.

Es considera que un titular d'una instal-lacié fotovoltaica voldra
recuperarne la inversio al voltant de deu anys, ja que periodes de
recuperacio superiors sén dissuasius, fins i tot per a les persones
amb alta consciencia mediambiental.

En les instal-lacions aillades, com que no es pot vendre el kWh
a tercers, siné que l'electricitat neta generada és per a consum
propi, no hi ha la possibilitat d’'un flux de caixa al llarg de la vida
de la instal-lacié. Els retorns no son directament economics, sind
que provenen de la satisfaccio i la utilitat de consumir I'electrici-
tat generada. El calcul economic que es fa és simplement el del
cost del kWh solar produit.

En installacions aillades, per a avaluar 'opci6 fotovoltaica davant
altres opcions, s’han de calcular els costs del kWh de totes aques-
tes, tenint especial cura d’incorporar totes les partides.
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Per exemple, si es compara el cost del kWh fotovoltaic amb el de la xarxa,
s’han d’afegir, en aquest cas, els costs inicials de dur la xarxa al lloc de consum.

2. Instal-lacions aillades

Els sistemes fotovoltaics son solucions ideals per a instal-lacions aillades.
Aquesta alternativa evita 'estesa de la linia eleéctrica que uniria el punt de con-
sum amb el de transformacié de la xarxa de distribucié. Amb aixo s’obvia
I'impacte ambiental d’aquesta linia i el cost d’inversio, que es pot estimar en
6.000 € per km.

La installaci6 inclou els plafons fotovoltaics, la bateria d’acumuladors que
emmagatzema l'electricitat excedent en hores dilirnes, per a disposar-ne en
hores nocturnes, i 'inversor de corrent, si els consums sén en corrent altern.
A major demanda en els periodes sense sol, es necessita major capacitat d’em-
magatzematge.

L’analisi econdmica generica d’'una instal-lacio aillada es calcula prenent el cas
d’'una installacié de 1.000 Wp, totalment instal-lada. Els parametres economics
per a aquesta poténcia sén els segiients:

Inversi6 inicial 11.400 €
Vida util de la instal-lacié 40 anys

Perque la vida de la installacié es pugui considerar de 40 anys, s’ha de tenir en
compte que la bateria s’ha de canviar cada cert nombre d’anys, no aixi els pla-
fons fotovoltaics o altres elements de la instal'lacié, que en condicions normals
i amb un manteniment senzill, funcionaran durant aquell periode de temps.

Per a un sistema fotovoltaic ben dimensionat, el disseny del qual inclou una
bateria d’ds fotovoltaic, es pot considerar:

Canvi de la bateria cada 10 anys

Les hores utils pic corresponents a les instal-lacions implantades a la comunitat
autonoma de les Illes Balears oscil-len entre les 1.200 i les 1.500 hores pic, en
funcié de I'emplacament, de les seves caracteristiques tecniques i, fins i tot,
d’altres variables com el manteniment i el seguiment de la instal-lacio.

En les grafiques que segueixen, s’ha considerat que els préstecs es tornen en
5 anys, a un interes del 4,5%, amb comissi6 dnica del 0,5%. Es considera una
taxa de descompte del 4% i que el titular és un particular, que no pot repercu-
tir I'TVA i que l'inclou en I'import que s’ha de financar.
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Cost del kWh segons la subvencié i I'interés del préstec
Instal-lacié fotovoltaica aillada d’1 kWp
(40 anys de vida, canviant-ne la bateria cada 10)
INSOLACIO EQUIVALENT: 1.200 hp/any
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Per al cas que la part no subvencionada es cobreixi amb fons propis, la grafica del cost del kWh coin-
cideix amb la corresponent a cobrir-la amb préstecs amb interés zero. S’inclou en les grafiques, a efec-
tes comparatius, el cost total del kWh si es té accés a la xarxa eléctrica de baixa tensio.

Cost del kWh segons la subvencio i I'interés del préstec
Instal-lacio fotovoltaica aillada d’1 kWp
(40 anys de vida, canviant-ne la bateria cada 10)
INSOLACIO EQUIVALENT: 1.500 hp/any
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3. Instal-lacions connectades a la xarxa eléctrica

L’estudi economic que es presenta es basa en un caracter pessimista de tots els
seus components.

Per a la valoraci6 dels terminis de recuperacié de la inversié no es tenen en
compte les subvencions, ja que es pretén que tot projecte sigui viable econo-
micament sense altres suports que els que aquest generi.

El cost d’execucio del projecte per a una instal-lacié fotovoltaica connectada a
la xarxa inclou tramitacié administrativa, projecte d’obra, llicencia d’obres,
taxes, obra civil, instal'lacié propiament dita, connexié a la xarxa i control
remot de les instal-lacions.

Pel que fa al financament, s’ha optat per la forma més habitual i accessible de
mercat, que és el 20 % de financament propi i el 80 % de financament ali¢. El
tipus d’interes considerat és un 4,5 % anual.

Es considera en aquesta estimacio per al calcul de la rendibilitat de la inversio
el pagament del lloguer del terra sobre el qual s’instal-la I'activitat fotovoltaica,
que és de 0,5 €/m? i any.

Aixi mateix, es t€ en compte el cost de manteniment al llarg de tota la vida de
la instal-lacio, aixi com el cost de I'asseguranca.

I
Instal-lacié
fotovoltaica
connectada

alaxarxa en

un poliesportiu

Hort solar
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3.1 Estudi de retorn de la inversio d'una instal-lacio
connectada a xarxa de 30 kW sense financament

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO INSTAL-LACIO TIPUS 30 kW

PREU INSTAL-LACIO 201.000€
FINANCAMENT 0
PRODUCCIO ANUAL 42.000kWh
PREU VENDA 0,44€/kWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESSOS 1¢ ANY 18.496€
IVA 16%
QUANTIA IVA 32.160€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDIT 0
VAN 50.841,82€
TR 8,15%
ANY DE RECUPERACIO DE LA INVERSIO 11
RECUPERACIO DE LA INVERSIO
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
3
E 0
-50.000
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3.2 Estudi de retorn de la inversio d'una instal-lacio
connectada a xarxa de 30 RW amb el 80% financat

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO INSTAL-LACIO TIPUS 30 kW

PREU INSTAL-LACIO 201.000€
FINANCAMENT 160.800€
PRODUCCIO ANUAL 42.000kWh
PREU VENDA 0,43€/kWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESSOS 1¢ ANY 18.496€
IVA 16%
QUANTIA IVA 32.160€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDIT 4,50%
VAN 33.418,33€
TR 6,89%
ANY DE RECUPERACIO DE LA INVERSIO 12
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3.3 Estudi de retorn de la inversio d'una instal-lacio
connectada a xarxa de 50 RW sense financament

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO INSTAL-LACIO TIPUS 50 kW

PREU INSTAL-LACIO 325.000€
FINANCAMENT 0
PRODUCCIO ANUAL 70.000kWh
PREU VENDA 0,44€/KWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESSOS 1¢ ANY 30.827€
IVA 16%
QUANTIA IVA 52.000€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDIT 0
VAN 94.492,15€
TR 8,60%

ANY DE RECUPERACIO DE LA INVERSIO 10

RECUPERACIO DE LA INVERSIO
400.000
300.000
200.000

100.000

Euros

0

-100.000

-200.000

-300.000

-400.000

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

47 RENDIBILITAT ECONOMICA, FISCALITAT | PROCEDIMENTS PER A LA CONNEXIO

o



3ENERGIASOLARILLESBALEARSMall05 29/12/06 %:53 Pagina 48

3.4 Estudi de retorn de la inversio d'una instal-lacio
connectada a xarxa de 50 RW amb el 80% finangat

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO INSTAL-LACIO TIPUS 50 kW

PREU INSTAL-LACIO 325.000€
FINANCAMENT 260.000€
PRODUCCIO ANUAL 70.000kWh
PREU VENDA 0,44€/KWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESSOS 1¢ ANY 30.827€
IVA 16%
QUANTIA IVA 52.000€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDIT 4,50%
VAN 56.563,00€
TR 6,98%

ANY DE RECUPERACIO DE LA INVERSIO 12
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3.5 Estudi de retorn de la inversio d'una instal-lacio
connectada a xarxa de 100 RW sense financament

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO  INSTAL-LACIO TIPUS 100 kW

PREU INSTAL-LACIO 630.000€
FINANCAMENT 0
PRODUCCIO ANUAL 140.000kWh
PREU VENDA 0,44€/KWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESSOS 1¢ ANY 61.653€
IVA 16%
QUANTIA IVA 100.800€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDIT 0
VAN 164.885,19€
TR 8,83%

ANY DE RECUPERACIO DE LA INVERSIO 10
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3.6 Estudi de retorn de la inversio d'una instal-lacio
connectada a xarxa de 100 RW amb el 80% financat

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO  INSTAL-LACIO TIPUS 100 kW

PREU INSTAL-LACIO 630.000€
FINANCAMENT 504.000€
PRODUCCIO ANUAL 140.000kWh
PREU VENDA 0,44€/KWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESSOS 1¢ ANY 61.653€
IVA 16%
QUANTIA IVA 100.800€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDIT 4,50%
VAN 121.46721€
TR 7,19%

ANY DE RECUPERACIO DE LA INVERSIO 12
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3.7 Estudi de retorn de la inversio d'una instal-lacio
connectada a xarxa de 1.000 kW sense financament

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO INSTAL-LACIO TIPUS 1000 kW

PREU INSTAL-LACIO 6.000.000€
FINANCAMENT 0
PRODUCCIO ANUAL 616.533kWh
PREU VENDA 0,44€/kWh*
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESSOS 1¢ ANY 61.553€
IVA 16%
QUANTIA IVA 960.000€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDIT 0
VAN 2.223.011,24€
TR 9,53%

ANY DE RECUPERACIO DE LA INVERSIO 10

(*) Es consideren 10 instal-lacions solars fotovoltaiques, de 100 kW cada una, de distints titulars.
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3.8 Estudi de retorn de la inversio d'una instal-lacio
connectada a xarxa de 1.000 RW amb el 80% finangat

CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO INSTAL-LACIO TIPUS 1000 kW

PREU INSTAL-LACIO 6.000.000€
FINANCAMENT 4.800.000€
PRODUCCIO ANUAL 1.400.000kWh
PREU VENDA 0,44€/KWh
A ANUAL PRECIO VENTA 1,50%
INGRESSOS 1¢ ANY -30.000€
IVA 16%
QUANTIA IVA 960.000€
A CANON= IPC
IPC 3,50%
INTERES CREDIT 4,50%
VAN 1.439.813,77€
TR 7,71%

ANY DE RECUPERACIO DE LA INVERSIO 12

(*) Es consideren 10 instal-lacions solars fotovoltaiques, de 100 kW cada una, de distints titulars.
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4. Resum de la fiscalitat de les instal-lacions fotovoltaiques

BENEFICIS FISCALS DE LES INVERSIONS EN ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

Deducci6 de la quota integra, del 10% de les inversions, en energia solar
fotovoltaica, realitzades en el periode.

La deduccio per inversions constitueix una mesura d’estimul fiscal, es poden
acollir a la deduccié per inversions en energia solar fotovoltaica els contri-
buents per 'impost de societats (IS), als contribuents que tributen per I'impost
sobre la renta de les persones fisiques (IRPF) les son d’aplicacio els incentius
a la inversi6 prevists en la normativa del IS, la mateixa remissio es fa a als con-
tribuents per el impost sobre la renta de no residents, que operen en Espanya
amb establiment permanent. Algunes corporacions locals desenvolupen incen-
tius especifics per aquest tipus d’inversions pero s’enquadren dintre d'un ambit
local molt concret.
e Requisits de la deduccio:
- S’ha de tractar d’actiu material nou

- Han de consistir en instal-lacions i equips destinats a I'aprofitament de I'energia que prové
del Sol per a la seva transformacio en electricitat.

¢ Base de la deduccit:

Es I'import de la inversi6 realitzada en bens d’actiu material, destinats a I'aprofitament de fonts
d’energies renovables.

¢ Percentatge de deduccio:
Deduccio de la quota integra, del 10% de les inversions realitzades en el periode.
e Coeficient Limit:
La deduccio no pot excedir, en 2006, del 35% de la quota integra ajustada positiva.
e Particularitats:
e Periode impositiu d’aplicacio:
A efectes d’aplicar la deduccid, la inversio es considera realitzada en el periode impositiu en que
les instal-lacions es posen en funcionament.

e Subvenciones:
La part de la inversié que s’hagi finangat amb subvencions no dona dret a deducci6.
¢ Deduccions no practicades per falta de quota:

La deduccio no practicada en el periode impositiu es pot aplicar en les liquidacions dels periodes
impositus que concloguin en els deu anys segiients.

¢ Manteniment de la inversio:

Els elements patrimonials que han donat dret a practicar alguna deduccio per inversions, han de
continuar en funcionament per un periode de cinc anys.
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Recuperacio6 del IVA suportat

Per altre part, per a les instal-lacions connectades a xarxa, al tractar-se d'una
activitat productiva, el titular de la instal-lacié pot anar recuperant el IVA supor-
tat, de la part no subvencionada, de la inversi6, en les declaracions trimestrals
que efectui al iniciar l'activitat de venda d’electricitat, o sol-licitar a Hisenda la
devolucio6 de la diferencia entre el IVA suportat i el devengat de la part no sub-
vencionada.

I
Instal-lacié

fotovoltaica aillada
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5. Resum dels procediments de connexio de les instal-lacions
fotovoltaiques

5.1. Procediment administratiu per a la connexio en baixa tensio i
posada en funcionament d’instal-lacions fotovoliaiques
connectades a xarxa amb potencia de generacio <= 100kW

Elaboracié d’'una memoria técnica

es pot sol-licitar simultaniament

Sol-licitud a la DGE,
d'inclusié de la instal-lacio
en el regim especial i
inscripci6 en el registre

- Sol'licitud a la DGE d’autoritzaci6

administrativa

- Sollicitud per I'aprovacié del projecte

d’execuci6 (2)

Sol‘licitud d’accés, a la
companyia eléctrica de
distribucid (el sol-licitant
proposa un punt de

connexio)

administratiu corresponent. (Es poden sol-licitar simultaniament)

Concessio Concessio

Els dos processos poden ser simultanis

Notificacié d’acceptacié
del punt proposat (0
proposta d’un altre
alternatiu) i condicions
de connexié (1)

Denegacid (1)

Contracte i butlleti /D.0.

Certificat mesura

Sol'licitud d’inscripcio

Sol"licitud d’explotacié o
posada en servei
administratiu

definitiva en el registre

d'instal-lacions de
produccid en régim especial

Autoritzaci6

Autoritzaci6 A
d’inscripcio

dela

posada en definitiva

servei

1) Si el promotor discrepa amb el punt de connexio proposat per la companyia electrica de distribucio, amb
les condicions de connexio o amb la denegacio del mateix, s'atribueix a la Direccio general d’Energia del
Govern Balear una labor d arbitraige.

(2) Per a instal-lacions de potencia superior a 10 kW es necessari l'elaboracio d’un projecte.
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5.2. Procediment administratiu per a la connexio en alta tensio
i posada en funcionament d’instal-lacions fotovoltaiques
connectades a xarxa

Elaboracié d’'una memoria
Elaboracié d’un projecte (2)

es pot sol-licitar simultaniament

Sol*licitud a la DGE, d'inclusio - Sol'licitud a la DGE d’autoritzacio Sol-licitud d’accés, a la
de la instal-lacid en el regim ELINISEE] companyia eléctrica de
especial i inscripcid en el - Sol-licitud per I'aprovacié del projecte distribucio (el sol-licitant
registre administratiu d’execucio proposa un punt de
corresponent. connexio)

(Es poden sol-licitar simultaniament)

ncessié ncessio "accé
Concessi6 Concessio Informe d'accés
(concessid prévia

d’accés)

Els dos processos poden ser simultanis

Sol'licitud de connexi6
(amb projecte i

programa)
icitud d’explotacid o Sol-licitud d’inscripcié
posada en servei definitiva en el registre
administratiu

d'instal‘lacions de
produccid en régim especial

Autoritzaci6 de
la posada en

Autoritzacio
d’inscripcio

Servei definitiva

(1) Si el promotor discrepa amb el punt de connexio proposat per la companyia electrica de distribucio, amb
les condicions de connexio o amb la denegacio del mateix, s'atribueix a la Direccio general d’Energia del
Govern Balear una labor d arbitraige.

(2) Es pot presentar un avaniprojecte i mes endavant el projecte, o inicialment ja presentar el projecte.
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CAPITOL 4

El respecte pel medi ambient s’ha discutit a la Unio

Europea en nombroses ocasions, pero és realment a partir

dels anys vuitanta quan s’inclou en I’Acta unica europea.
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L'energia solar fotovoltaica
en els plans
de desenvolupament

1. Plans europeus relatius a I’energia solar
fotovoltaica

A partir de la decada dels vuitanta es desenvolupa una intensa
activitat normativa en la materia, i es fa més evident la relacio
entre I'increment de produccié industrial, el consum d’energia i
la proteccié ambiental.

Aixi, a finals de 1997, la Comissié Europea va adoptar el Llibre
blanc de les energies renovables, I'objectiu del qual és definir les
linies d’actuaci6é perque les energies renovables arribin a repre-
sentar el 12% de l'energia primaria consumida a la Unié Europea
I'any 2010.

Una part essencial per a aconseguir aquest objectiu és “La cam-
panya d’enlairament”. Aquesta campanya no pretén més que
accelerar el desenvolupament de l'estrategia global en els pri-
mers anys.

L’objectiu fixat per a 'energia solar fotovoltaica, principalment
enfocat cap a installacions connectades a la xarxa incorporades
a Pestructura d’edificis, és:

Per a 'any 2010: 3 GWp instal-lats

La tecnologia fotovoltaica s’ha de considerar no només en funcio
de l'aportaci6 energetica, siné que, a més i principalment, ha d’a-
nar acompanyant conceptes relacionats amb 1'Gs racional de I'e-
nergia en edificis, i s’ha de considerar com a part de l'esfor¢ per
a reduir el consum energetic.
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2. Plans nacionals relatius a I’energia solar fotovoltaica

El Consell de Ministres de 30 de desembre de 1999 va aprovar, en compliment
de la disposicié transitoria setzena de la Llei del sector electric, el Pla de
foment de les energies renovables (PFER) per al periode 2000-2010, i aixi va
plasmar el compromis del Govern espanyol amb el desenvolupament de I'a-
profitament energetic dels recursos renovables. L'objectiu, per a I'energia foto-
voltaica, que marcava el PFER era tenir instal-lats a Espanya 144 MW lany
2010.

Malgrat el fet que en el periode 1999-2004 el consum d’energies renovables a
Espanya va créixer notablement en valors absoluts, 'increment constant de la
demanda d’energia en redui la contribucié percentual, de tal manera que a
finals de l'any passat s’estava molt enfora dels objectius d’aquest Pla.

Per a tractar de mantenir el compromis de cobrir amb fonts renovables,
almenys, el 12% del consum total d’energia a finals de I'any 2010, el 26 d’agost
de 2005, el Consell de Ministres va aprovar, per acord, el Pla d’energies reno-
vables per al periode 2005-2010, que suposa una revisié del PFER. Concreta-
ment, els objectius del Pla d’energies renovables 2005-2010 s6n assolir que el
12,1% del consum d’energia primaria 'any 2010 sigui proveit per les energies
renovables, i que la produccié electrica amb aquestes fonts sigui el 30,3% del
consum brut d’electricitat.

En l'area solar fotovoltaica, el Pla d’energies renovables (PER) preveu passar
dels 37 MW actualment installats a 400 MW. Aquest nou objectiu de 400 MW
suposa un increment, respecte als objectius que marcava el PFER, d'un 278%.

El marc de referencia per a complir aquestes previsions ve establert per la Llei
del sector electric 54/1997, i per I'Reial decret 436/2004, de 12 de marg, que
substitueix el Reial decret 2818/1998 (vegeu I'annex IID).

L'objectiu que el Pla d’energies renovables fixa, en concret, per al sector de l'e-
nergia solar fotovoltaica en el periode 2005-2010, segueix els segiients para-
metres:

¢ Noves instal-lacions aillades: 15 MW.

¢ Noves instal-lacions connectades a la xarxa: 348 MWp.
e Total instal-lat en el periode 2005-2010: 363 MWp.

e Total acumulat al final del periode: 400 MWp.
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Aquest total es repartiria per comunitats autbnomes, segons reflecteix el PER,
de la seglient forma:

COMUNITAT AUTONOMA Real instal-lat Objectius Autondmics Increment
el 2004 (MWp) del PER en 2010 (MWp)  en objectiu necessari
2005-2010 (MWp)

ANDALUSIA 7,86 51,24 43,38
ARAGO 0,67 16,75 16,08
ASTURIES 0,34 9,27 8,93
ILLES BALEARS 2,86* 17,74 16,41
CANARIES 1,20 17,24 16,04
CANTABRIA 0,07 9,21 9,14
CASTELLA | LLEO 2,73 28,33 25,60
CASTELLA LA MANXA 1,78 13,42 11,64
CATALUNYA 4,11 56,59 52,48
EXTREMADURA 0,54 13,39 12,85
GALICIA 0,51 24 23,49
MADRID 2,38 31,71 29,33
MURCIA 1,03 20,06 19,03
NAVARRA 5,44 19,64 14,20
LA RIOJA 0,15 9,23 9,08
COMUNITAT VALENCIANA 2,83 34,08 31,25
PAIS BASC 2,40 26,10 23,70
NO REGIONALITZABLE 1,64 0,77 0
TOTAL 37,00 400 363

*Dada actualitzada per la mateixa comunitat autonoma de les Illes Balears després de fer el darrer cens d’ins-
tal-lacions fotovoltaiques a la comunitat autonoma.

Com indica el PER textualment:

“La producci6 d’energia eléctrica mitjangant I'efecte fotovoltaic presenta, a dia
d’avui, indubtables avantatges energetics, industrials, mediambientals, socials,
etc.”. “Els impactes en els aspectes mediambientals, tant en la fase de produc-
ci6 com en la d’aplicacio, sén molt reduits, i només hi ha un lleu impacte
visual”.

v “L'energia solar fotovoltaica es troba, a dia d’avui, en molt bones condi-
cions per a comencar un fort desenvolupament”.

v “El sector industrial fotovoltaic espanyol té una gran projeccio interna-
cional, amb presencia a tots els continents”.
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v “Es una inddstria en ple procés d’expansio”.
v “La industria fotovoltaica ha fet un notable esfor¢ de desenvolupament
tecnologic, empresarial i industrial”.

Aquestes i altres raons sén les que han provocat que, en els plans nacionals de
desenvolupament a les energies renovables en general i a la tecnologia solar
fotovoltaica, s’hi observi una clara voluntat politica de desplegar-les, com a
expressié d’'un desig de la societat de tenir unes fonts netes d’energia.

3. Objectius per a la comunitat autonoma de les llles Balears
en energia solar fotovoltaica

A la comunitat autonoma de les Illes Balears, d’acord amb el Pla d’energies
renovables a Espanya, es preveu passar d’'una poteéncia actual instal-lada amb
energia solar fotovoltaica al voltant d’'1,33 MWp, a més de 16 MWp per a l'any
2010. Aquesta previsié és conservadora per a les possibilitats de la comunitat
autdnoma, i hi ha un interes, per part de I’Administracié autonomica, de supe-
rar-la. Per aix0 s’ha creat a les Illes Balears un Pla d’impuls a les energies reno-
vables (PIER). Aquest Pla és una aposta decidida per les energies renovables,
com un dels tres eixos basics de la politica energetica balear: infraestructures,
eficiencia energetica i renovables.

El PIER pretén incentivar les inversions en instal-lacions d’energies renovables
i promoure la diversificacié energetica d’aquesta comunitat autbnoma. Aquest
Pla inclou mesures d’ajuda economica i altres iniciatives de tipus informatiu,
formatiu, normatiu i d’investigacio.

Per altra banda, es tracta d’'un pla global que pretén arribar a tots els ciutadans
de les Illes Balears i, alhora, incidir tant en el sector empresarial com en el
public o institucional.

L'objectiu principal del PIER és aconseguir un model de desenvolupament sos-
tenible a les Illes Balears, mitjancant I'augment progressiu dels recursos
energetics renovables, per tal de triplicar la participacié de les fonts renovables
en el consum energetic en I'horitzé de 'any 2015.

La dotaci6 pressupostaria del PIER, 8 milions d’euros, no té precedents a la
comunitat autonoma balear. D’aquesta dotaci6, més de la meitat es destinara
a ajudes.

Aquest Pla situara les Illes Balears entre les comunitats autbnomes que major
proporcié de fons propis destina al foment de les energies renovables.
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El PIER esta en vigor des del 25 d’agost de 2004 i t€ una vigencia de quatre
anys.

Algunes de les iniciatives que, amb aquesta finalitat, s'iniciaren fa temps i altres
de més recents son:

1.Ajudes publics a la inversio.
2.Campanyes de conscienciaci6 i divulgacio.
3.Subvenci6 i financament d’actuacions d’investigacio i desenvolupament.

4.Promoci6 de la implantacié relativa als requisits minims d’eficiencia
energetica d’edificis nous i existents, tal com indica el Codi tecnic de l'e-
dificacio.

N
Instal-lacions
fotovoltaiques
connectades

a la xarxa

en un parquing

de PEMT
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Empreses
del Sector Fotovoltaic

I.1. EMPRESES FOTOVOLTAIQUES QUE ACTUEN
A LES ILLES BALEARS

AGUILO AFANADOR JUAN JOSE

Camino de Can Carrio, 1. 7100 Soller
Tel.: 971 634 046
webmaster@solleronline.com

ARROYO MAESTRO ANASTASIO

Arc Sant Marti, 56-1°. 7011 Palma
Tel.: 971 913 461. Fax: 971 913 461
inselpa@hotmail.com

BALLESTER MAS MATEO

Agua, 39. 7630 Campos
Tel.: 971 650 218
inselectricasm.ballester@.es

BOLANOS FERNANDEZ FRANCISCO M.

Rosa,10. 7260 Porreres
Tel.: 971 168 090. Fax: 971 168 090
xescb@telefonica.net

CABOT ASOCIADOS SL

Gremio Horneros, 8. 7009 Palma
Tel.: 971 432 162. Fax: 971 209 241
cabotasociados@cabotasociados.com

CANADA MILLOR S. L.

C/ Almendros, 8. 07560 Cala Millor (Son Servera)
Tel.: 971 585 548
canyadamillor@telefonica.net
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CLAR AYARTE TOMAS

Ponent, 50. 7630 Campos
Tel.: 971 650 378
tomclaray@yahoo.es

CLIK CLAK INSTAL LACIONS SLL

Campet, 1B. 7210 Algaida
Tel.: 652 122 579
tofullana@hotmail.com

COCA TORRES ALFONSO

Caro,45-1° C. 7013 Palma
Tel.: 660 024 784. Fax: 971 253 637
alfonso coca@infonegocio.com

COMERCIAL GARCIAS Y SERVICIOS ADRECA: ..

Ronda Migjorn, 33. 0760 Llucmajor
Tel: 971 660 926. Fax: 971 662 875 ¢
www.comercialgarcias.com™

DOS SON MASSA, SL.

Marjals, 10. 7420 Sa Pobla
Tel.: 971 542 157. Fax: 971 542 157
ddu@ddusapobla.com

ELECTRL.BOBINAJES Y SANEAMIENTO SL

Cardenal Pou,8. 7500 Manacor .
Tel.: 971 843 543. Fax; 971 554 570
elbsasl@terra.es

ELECTRICA“ALVILUZ SL

Mision, 14. 7003 Palma

Tel.: 971 726,778. Fax: 971 798 925
alviluz@yahoo.€s: i
ELECTRICA FERRER SL

Martires, 5. 7440 Muro
Tel.: 971 537 346. Fax: 971 860 523
info@electricaferrer.com

ELECTRICA FLEXAS SL

Francia, 114. 7159 S'arraco

Tel.: 971 674 657. Fax: 971 674 605

tiend@flexas.es -
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ELECTRICA GOMILA SL
_ Pza. Sa Mora, 9. 7500 Manacor
Tel.: 971 552 234. Fax: 971 550 192

.ELECTRICA JAUME SL

Porto Petro, 9..7691 Alqueria Blanca
Tel':'971 164 015. Fax: 971 164015
elecjau@teleline.es

" ELECTRICA LUPINO SL

SENCELLES e Mancor, 147300 Inca
Tel.: 971,503 273. Fax; 971,502 7625
‘ELECTRICA PERE COLL SL

Ctra.Vieja Del Puerto 10-A. 7100 Soller
Tel.: 971634362 Fax: 971635116
_pere- -coll@terra;es

LuCmAIDS __ ELECTRICA PUIGCERCOS

C/ Gremi, Fusters, 12. P. I. Son Castell6. 07009 Palma De
Mallorea ;

Fel.: 971 431 295, Fax;"971.757 529

‘WWW.puigcercos.com

ELECTRICA SERRA JAUME SL

Joan Mascaro i Fornes, 22. 7458 Ca'n Picafort
Tél 971 850 629
elecsj@telepolis.com

ELECTRICA SON SERVERA SL

Sant Antoni, 12. 7550 Son Servera
Tel.: 971 817 046. Fax: 971 817 046
electrica@sonservera.com

ELECTRICA TRIAC SL

Fredins,34. 7420 Sa Pobla
Tel.: 971 542 117. Fax: 971 542 117
electricatriac@sinpublicidad.com

: - ELECTRICA FLEXAS SL" """ '
Francia, 114. 7159 S'arraco
Tel.: 971 674:657-Fax: 971 674.605
tiend@flexas.es
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ELECTRICIDAD PEDRERO SL

Real, 9 - Fernan Caballero. 13140 Ciudad Real
Tel.: 971 757 115. Fax: 871 948 686
Ipedrero@electripedrero.com

ELECTRIQUES S'ALJUB SL

Obispo Verger,39. 7650 Santanyi
Tel.: 971 653 119. Fax: 971 653 479
pdssantanyi@terra.es

ELECTRO HIDRAULICA

Passeig De S'setacio, Solar 100:9...- 07500 Manacor
Tel.: 971 55 24 24. Fax; 971 55 18 78
www.él¢¢trohidraulica.com

ELECTROMAT BALEAR

C/ Tomas Rullan, 50. 07008 Palma De Mallorca
Tel.: 971 420 099. Fax: 971 244 013 °
www.electromat.com i

ELECTRO-MUNT.ELECT.DE MALLORCA SL

Marques De La Fontsanta,51 Bajos. 7005 Palma
Tel.: 971 900 001. Fax: 971 900 002
electromem@mail.ono.es

ELECTROTECNIA BALEAR

Pare Huguet, 10. 07760 Ciutadella De Menorca
Tel.: 971 384 008. Fax; 971 383 109
www.electrotecnia.es

ELECTROVOLTS SON FLORIANA SL

Avda. Magnolia, 4. 7559 Cala Bona
Tel.: 971 813 388. Fax: 971 813 388
inst_eléctrovolts@hotmail.com

ENERTEC, ENERGIAS RENOVABLES

Parc. 49, Nave 1b, Pol. Ind. Son Llatit. 07320 Sta. Maria Del Cami
Tel.: 971 621 665. Fax: 971 621 667
www.enertec-solar.com

FIGUEROA CAMPOS ALEJANDRO

Musico Baltasar Samper, 2a-2°A. 7008 Palma
Tel.: 971 473 085. Fax::971 473 085
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FONTANET PUIGSERVER ANDRES

_Joan Muntaner I Bujosa,37-Local 02. 7011 Palma
Tel.: 971 121 037. Fax: 971 450 581
iefontanet@telefonica.net

"FORTEZA-REY BOVER FRANCISCO

Cami Ca's Pillo, 3.7579 Col. Sant Pere
Tel.s 973:589.448, Fad-921 589 448, .. :
® frinstaladores@hotmail.com

FRANCO.MOJER JULIA.

C/ Rameon Llull, 33. 07620 Llucmajor =™
Tel.; 971 660-918. Fax: 971 660281
www.francomojer.com

FRIWAT'SL "%/ :

Barracar 107, Esq Ferrocarril. 7500"Manacor
~Tel.: 971 554 256. Fax: 971 554 071

friwat@hotmail.com

GARRIDO VIVO JAVIER

Reis Catolics, 27 Baixos. 7007 Palma
Tel.: 971 270 314. Fax: 971 270 314
garridosistemas@telefonica.net

GINARD MIGUEL SEIBASTlAN
Canova,13. 7630 Campos
Tel.: 971 652 058

GRAMPO

Ronda Del Oeste, 31-Bajos. 07680 Porto Cristo (Llucmajor)
Tel.: 971 820 390. Fax: 971 820 387
WWW.Srampo.es

HIDRAULICA Y ELECTRICIDAD SA UNIPERSO

Conradors, Esq.Montana Parc.46, Nave A. 7141 Marratxi
Tel.: 971 226 064. Fax: 971 226 093
hidresa@hidresa.com

“"HIPER INSTAL.LACIONS §L"
Canonge Sebastia Garcia Palou,58. 7300 Inca
Tel.: 971 505:617°Fax: 971 -883-142
hiperinstal@vianwe.com
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HORNOS DE INCA SL

L'estrella, 19 Entlo. 7300 Inca
Tel.: 971 881 097 Fax: 971 507 609
sribot@hodeim.com

INELCO ELECTRICA MANACOR SLL

Jordi Sureda, Esquina Pilar. 7500 Manacor
Tel.: 971 559 828. Fax: 971 559 828
inelco@telefonica.net

INEMA BALEAR SL 3 v~

LENCS

Gremio Boneteros, 19. 7009 Palma
Tel.: 971 430 295. Fax: 971 430 295

INSELPOL SL

Veronica,26. 7200 Felanitx
Tel.: 971 827 569. Fax: 971°827 569
inselpol@yahoo.es :

INSTALACIONES BARBER COLL

C/ Obispo Severo, 49. 07750 Ferreries (Menorca)
Tel.: 971 373 986. Fax: 971 374 557
www.barbercoll.com

INSTALACIONES BERGAS CABRER SRL

Ponent, 35 Sant Jordi. 7011 Palmaes
Tel.: 971 742 461. Fax: 971 742 461
juana@bergascabrer.com

INSTALACIONES ELECTRICAS NAVARRO SL

C/ Archiduc Lluis Salvador; 5. 7350 Binissalem
Tel.: 971512 014. Fax: 971 870428
navarro-rafael@vodafone.es

INSTALACIONES ES PLA SLU

Cami D'es Cos, Solar Num 5. 7520 Petra
Tel.: 670 320 402. Fax: 971 830 358

INSTALACIONES GONZALEZ E HIJOS SL

Escola Nacional,65 Bajos. 7198 Son Ferriol
Tel.: 971 427 905. Fax: 971 427 905
instalacionesgonzalez@hotmail.com
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INSTALACIONES MASCARO ARTA SL

 Costa i Llobera, 34. 7570 Arta
Tel.: 971 836 710

.INSTALACIONES PORTMANY

C/ Progreso,'64 Bjos. 07820 Sant Antoni De Portmany (Eivissa)
Tel:: 971 348 368. Fax: 971 803085
instportmany@teleline.es

INSTALACIONES VIADA SL

Bors: o Juan Bauza; 36 Bjs. 7007 Palma
Tel.: 971 247 420. Fax; 971 901 657"
Jinfo@instatacionesviadaicom !

INSTALADOR_A INTER-INSULAR

C/ Gremi Boters N 23-D. 07009 Municipi Palma De Mallorca
T,e.l': 971 430 508. Fax: 971 432 166
www.interinsa.es

JOHELEC

Cc/ S'arravél, 105..07701 Mahon (Menorca)
‘Tel.: 971 363 657, Fax: 971 368 654
johelec@telefonica.net

JUAN. SERVERA MESQUIDA

Ronda Penent, 9. 07620 Llucmajor
Tel’:'971 660 581. Fax: 971 669 054
www.tallerservera.com

LLEVANT ELECTRICA MANACOR SL

Sta.Catalina Thomas,10-Bajos. 7500 Manacor
Tel.: 971 843 941. Fax: 971 843 941
elec.llevant@terra.es

LLULL RODRIGUEZ JAIME

Gomez Ulla, 45. 7620 Llucmajor
Tel.: 971 428 566
jaumellull@telefonica.net

““MADRONAL OLIVER MIGUEL ANGEL
Bernat De Santa Eugenia; 55. 7320 Santa Maria
Tel.: 971 100:020:"Fax: 971 621.397
electroma@terra.es
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MANGAS INSTALACIONES 2005 SL

Castillejos,4. 7007 Palma
Tel.: 971 267 785

MAQUINARIA PUIGCERCOS

C/ Gremi Fusters, 12. Pol. Ind. Son Castell6
07009 Palma De Mallorca

Tel.: 971 465 061. Fax: 971 456 50
WWW.puigcercos.com

MARMOL BARROSO MANUEL =~
Sant Andreu, 27. 7650 Santanyi

Tel.: 971 163 084

mkliou@teleline.es

MARTIN SERRA VICH SCP

San Jordi, 2. 7141 Portol
Tel.: 971 602 491

MARTINEZ FRANCO JUAN

Na Caragol, 2. 7570 Arta
Tel.: 971 562 015. Fax: 971 562 052

MAS PERELLO BARTOLOME

Sant Agusti,14. 7200 Felanitx
Tel.: 971 582 767
masperello@terra.es

MIAE SL

Joaquin Turina, 6 Bjos. 7009 Palma.,..
Tel.: 971759277, Fax: 971203558
asosan@vodafone.es

MOJER JULIA FRANCO

Ramon Llull,33.- 7620 Llucmajor
Tel.: 971 660 918, Fax: 971 660 281
franco@mallorcaweb.net

NOVEDADES DEL CLIMA

C/ Sureda, N° 55. 07007 Palma De Mallorca
Tel.: 971 24 54 16. Fax; 971 27 86 52
www.nclima.com
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PHINELSA SL
Santa Ana, 13. 7440 Muro
Tel.: 971 537 592. Fax: 971 537 592

..POU CLADERA ANTONIO

Port, 86. 7680 Portd Cristo :
Tel:: 971 821 872, Fax: 971 821 872
pou@saysistemes.com

" PRATS ESTRANY ANTONIO
T L) Pius Xii,3:B: 7300 Inca
Tel.: 974507360 = . ...
Aantonia@toni_prats.com

PRIETO CHACON JUAN

Gran Via Colon78-80. 7300 Inca.
T,e.l': 971 500 487. Fax: 971 500 487
 prieto-juan@hotmail.com

PUIGSERVER RULLAN JUAN

Es Figueral Ctra. Deia Soller SN. 7179 Deia
“Tel.: 971 639 359,
jpuigserverr@terra.es

QUETGLAS RIERA MIGUEL
Cervantes, 7. 7500 Manacor
Tel':971 554 724

RADAR ELECTROMONTAJES CB

Establidor, 285 - Pla De Son Nebot. 7141 Marratxi
Tel.: 971 476 104. Fax: 971476104

RODRIGUEZ OLMO ANTONIO

Jose Vargas Ponce, 46-2. 7007 Palma
Tel.: 971 261 720
inst.aro@ono.com

ROSSELLO BESTARD LORENZO

w, =-Selya,-25:7350 _iqS__in_issalen___l__”_ L
el 971 511 324 -
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RUIZ ROLDAN BONIFACIO

Hermano Botanico Bianor, 22. 7600 Arenal
Tel.: 971 266 588. Fax: 971 266 588
bonyruiz@yahoo.es

SAMPOL INGENIERIA Y OBRAS SA

Gremio Boneteros, 48. 7009 Palma
Tel.: 971 764 476. Fax: 971 751 130

SEBASTIAN GOMILA E HIJO

C/ Duque De Crillon, 20. 07710 .Sant L1u1s (Menorca) BT MARIA
Tel.: 971 151 705. Fax: 971 151705
sgom1la oficina@essa.net

SERVERA GINARD ANDREU

Trit6, 6. 7590 Cala Rajada
Tel.: 649 714 243. Fax: 971°818 938

SOLARTA BALEAR SL

Mallorca, 13. 7570 Arta
Tel.: 971 835 333. Fax: 971 835 404
info@solarta.com

TDB SA

Apartado De Correos N° 8012. 7007 Palma
Tel.: 971 271 111. Fax: 971 278:550x
lorenzo@tdb.es

TECMAN-LLUCMAIJOR SL

Antoni Garcies,44. 7620 Llucmajor,...
Tel.: 971669 098. Fax: 971-669-122
tecmanll@teleline.es

TOMEU BORRAS SL

C/ Vizcaya,32..7150 Andratx

Tel.: 971137 565. Fax: 971 137 556
tolo@electro_global.com

TORRENS SOCIAS MACIA

Ramon Llull, 10. 7420 Sa Pobla
Tel.: 971 541 167. Fax: 971 862 496
torrenspericas@ono.com
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TRISTANCHO ROSA JOSE LUIS

__Capitan Cortes 59 Bajos. 7500 Manacor
Tel.: 971553 513
info@¢lectrocor.net

Podeu consultar la llista actualitzada d’altres empreses-installadores d’energia
solar fotovoltaica de Balears a http://pie.caib.es.”

..1.2. EMPRESES PERTANYENTS A ASIF QUE ACTUEN
A LA COMUNITAT AUTONOMA DE LES ILLES BALEARS

ABAsoL"

C/ Cerro Blanco 16. 28026 Madrid
Tel.: 914 693 2107 Fax: 914 690128
_ www.abasol.com

ACCENER

C/ Sornells, 20. Bajo Izda. 46006 Valencia
Tel.; 963 819 914, Fax: 963 819 915

“‘wWww.accener.com

ACCIONA SOLAR

Avda.de la Ciudad de-la Innovacion, 3
31621 Sarriguren (Navarra)
Tel': 948 166 800. Fax: 948 166 801

www.acciona-energia.com

ADITEL

P.I. Hacienda Dolores, C/6, nave 2. 41500 Alcala de Guadaira
Tel.: 955 634 360. Fax: 955 634 361

www.aditel.es

AGRASOLAR

P° de Santa Maria de la Cabeza, n° 18. 28045 Madrid
Tel.: 915 276 100. Fax: 915 395 904
www.agrasolar.com

“"AGUAMED

Pol. Ind. La Palma. 30593 Cartagena
Tel.: 968 554:894:Fax: 968 554.893
www.aguamed.com
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ALDEBARAN SOLAR

Poligono Pocomaco parcela B2A. 15190 La Coruna
Tel.: 981 175 576. Fax: 981 175 578
www.aldebaransme.com

ALTERNATIVA ENERGETICA

Rtda. de Versalles, 104. Urbanizacion Eurovillas, =
28514 Eurovillas

Tel.: 918 734 647. Fax: 918 734 2005\
www.alterner.es S

ALTERNATIVA ENERGETICA 3000

Avda. de Sant Roc, 25. 25243 El Palau d If;;nglesola
Tel.: 628'867 476
www.ae3000.com e

APLESOL

C/ Generalitat 26. 46293 Beneixida ’
Tel.: 645 755 674. Fax: 962 580 688
www.aplesol.com

ATERSA

C/ Embajadores 187, 3* planta. 28045 Madrid
Tel.: 915 178 452. Fax: 914 747 467
wwwiatersa.com

BIOGESTION Y MANTENIMIENTO

Carrera Malilla-2, baix,dreta. 46006 Valencia
Tel.: 963 738 363 Fax: 963 951 564
www.biogestion.net :

BIOSOLAR

Calle de Cordoba 9, edf. Serrano, Oficina 8. 29640 Fuengirola
Tel.: 952°586 726. Fixk: 952 581 071
www.biosolarweb.com

COMPANIA REGIONAL DE ENERGIA SOLAR (CRES)

Avda. de la Libertad 213. 30570 San José de la Vega
Tel.: 968 822 550. Fax: 968 82 25 50
WWW.Cres.es
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BP SOLAR
_ P.I. Tres Cantos, s/n. Zona Oeste
28760 Tres Cantos (Madrid)
Tel.: 918 071 600. Fax: 918 071 601 .
~www.bpsolar.es

CARLOTENAS DE ENERGIA

Avd. Campo,de Futbol; 41, Local,2, =
" 14100 La Carlota (Cordoba)

Tgl.:_ 628 580 557. Fax: 957 300 303

WWW.carlotenasdeenergia.c_qt_n :

CTEC

C/ Témis Breton 2 - 3 D. 28660 Boadilla del Monte
Tel.+ 916 330 287 Fax: 916 334 617
www.ctec.es

“cYMI
C/ Teide, 4, Edificio F7
28709 San-Sebastian de los Reyes
Tel.: 932 631 195; Fax: 932 632 791
WWW.CyNmi.es x

DIRESA SOLAR

Ctra. antigua de Yepes: 45300 Ocana
Tel.: 925120, 6011. Fax: 925 130 999
www.diresasolar.com

ECOTECNIA

C/ Amistat, 23. 08008 Barcelona
Tel.: 932 257 600. Fax: 932 210 939
Www.ecotecnia.com

ELECNOR

Pza. Manuel Gémez Moreno s/n - Edificio Bronce
28020 Madrid

Tel.: 91 555 04 64. Fax: 91 555 00 67

www.elecnor.com

““vE:'R. AUTOMAFIZACION

Poligono Industrial, Avda. Picassent, n® 10
02600 Villarobleds

Tel.: 967 140 850. Fax: 967 144 899
josemiguel@e-rojas.com
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EUROPHONE SOLAR

C/ Marie Curie N° 1 (Pol. Ind. San Marcos). 28906 Getafe
Tel: 915 302 176. Fax: 915 280 804
www.europhone2000.es

GAMESA SOLAR

C/ Velazquez 150, planta baja

28002 Madrid

Tel.: 915 158 890. Fax: 915 158 892
WWWw.gamesa.es R s

GESOLAR

Av. Instituto Obrero Valenciano, 23 - of1c1na 3. 46013 Valencia
Tel: 963354 286. Fax: 963 354 287
WWW. grupogesolar com* ALVIA

LLENCS

GRUPO ENERPAL

C/ Obispo Barbera, 3 bajo. 34005 Palencia
Tel.: 979 706 483. Fax: 979 706 556
www.enerpal.com

GRUPO SITEC

C/ Ravalet, 30. 03440 IBI
Tel.: 966 554 184. Fax: 966 554 184
WwWwwagrupositec.com

HIPER INSTALACIONS

C/ Canonge Sabastian,Garcia Paiou, 58. 07300 Inca
Tel.: 609 982 930. Fax: 971 883 142
Hiperinstal@vianwe:com s rufana

HISPASOLEO ENERGIAS RENOVABLES

C/ La Corua, 29. 28020 Madrid
Tel.: 956°687 737 Faxu955 687 737
egutierrez@coagener.com

IGOAN SOLAR

C/ Albert Einstein 18, Edificio CEIA - Of 207
(Parque tecnolégico de Alava). 01510 Mifiano
Tel.: 945 29 82 05. Fax: 945 29 82 18
www.igoan.com
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IN-COMERGY

_Parque Industrial y Tecnologico Eurépolis. Edificio Tifan.
C/ Copenhague n°12; 2*planta. Local 204
28232 Madrid

“Tel: 917 105,898. Fax: 917 105 177
www.in-comergy.net

INSOLTEC

= C/ Jesus, 34, 08514 Sant Julia de Vilatorta
Tel.: 938 887 652. Fax: 938 887 652
L e insoltecsl@hotmail.com

INSTALACIONES INABENSA

C/ Manuel Velasco Pando n°7. 41007 Sevﬂla
Tel.: 954 936 181 Fax: 954 936 011

www.inabensa.com

“ISOLUX INGENIERIA, S.L.

C/ Caballero Andante, 8. 28021 Madrid
Tel.: 914.493 396. Fax: 914 493 847
www.isoluxcorsan.com

‘KLYMOS ENGINEERING S.L.

General Moscardé 37. 28020 Madrid
Tel.: 915 363 934. Fax:'915 360 768
Wv__vyg.ﬁklqu_s,.,com

LEIGER

Can Bros s/n. 08760 Martorell
Tel.: 937 735 228. Fax: 937 740 794
www.leiger.com

MONTREAL

Torre Urbis C/ Ombu, 3 Planta 12. 28045 Madrid
Tel.: 915 061 780. Fax: 914 680 916
www.montrealsa.es

NOBESOL LEVANTE

"'”'Despacho 3 Parque Tecnologico. 46980 Paterna
Tel.: 961 318 003. Fax: 961 318 344
www.nobesol.¢om
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PROSOLIA

Ctra. Valencia, 69. 46870 Ontinyent
Tel.: 962 386 660. Fax: 962 911 796

www.prosolia.es

PUIGCERCOS MAQUINARIA

C/ Gremio Tintoreros, 30A. 07006 Palma de Mallorca
Tel.: 971 465 061. Fax: 971 465 650

WWW.pulgCCI'COS.COIIl

SOLARTA BALEAR

C/ Mallorca 13. 07570 Arta
Tel.: 971 835 333. Fax: 971 835 404
www.solarta.com

SUNTECHNICS

C/ Golfo Salonica, 27 - 2* Planta. 28033 Madrid
Tel.: 917 276 111. Fax: 917 276 110"
www.suntechnics.com

TFM ENERGIA SOLAR

C/ Gaia, nave 5. 08110 Montcada i Reixac
Tel.: 935 753 666. Fax: 935 650 057

www.tfm.es

VIENSOL

C/ Laurel, n°® 14, 4°C. 28005 Madrld
Tel.: 902 888 742 Fax; 902 888 743
www.viensol.com

LLENCS
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1.3. FABRICANTS A ESPANYA

e ATERSA, radicada a Valencia, fabrica cel-lules i plafons, a més d’equipa-
* ments electronics.. www.atersa.com

¢ BP SOLAR;‘amb fabriques a Tres Cantos i San Sebastian de los Reyes, pro-
dueix cellules i plafons solars, a més de desenvolupar projectes integrals.
www.bpsolar.com

e ECOTECNIA, fabricant de sistemes hibrids. www.ecotecnia.com

1 « ENERTRON,.ubicada al municipi de Torres de la Alameda, es dedica a la
fabricacié-d’equips d’electronica de potencia. per a installacions fotovol-
taigues. www.enertron.net’

o GAMESA SOLAR amb fabrica de moduls a Aznalcdllar, Sevilla.
IWWW.ZAMESA.CS,,. . s

* INGETEAM, amb ubicacié a Pamplona, fabrica inversors, sistemes de
monitoratge i altres equipaments electronics per a instal-lacions fotovol-
taiques. www.ingeteam.com

 ISOFOTON, qué §'ubica a Malaga, fabrica céllules i plafons.
www.isofoton.es :

. LEIGER,'.fabricant de seguidors. www.leiger.es
e ROBOTIKER; fabricant de plafons senyalitzadors. www.robotiker.es

e SAFT POWER SYSTEMS IBERICA, ubicada al Pais Basc, proporciona
bateries fotovoltznque@ de Ni-Cd. www.spsi.es

e SILIKEN, fabricant de moduls a la Comunitat Valenciana.
www.siliken.com

e SOLARIA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE, fabricant de moduls fotovol-
taics a la ciutat de Puertollano, Ciudad Real. www.solariaenergia.com

e SOLENER, ubicada al districte de Villaverde Alto, a Madrid, dedicada a la
fabricacié de components electronics del sistema fotovoltaic.
www.solener.com

e TFM, localitzada a Barcelona i especialitzada en la integracic’) de l’energia

aquesta aphcaao www.tfm:es *

e TUDOR, que des de les seyes installacions de Saragossa, fabrica acumu-
ladors de plom acid pér a aplicacions aillades d’energla solar fotovoltaica.
www.exide.com AL
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La publicacio, en el Butlleti Oficial de I'Estat de 27 de
mar¢ de 2004, del Reial decret 436/2004, que fa
referencia a la nova metodologia de tarifes per a la
produccio d’energia electrica en regim especial, obre
noves expectatives a la produccio d’energia electrica

mitjancant sistemes fotovoltaics connectats a la xarxa.
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Legislacio aplicable
a tot I'Estat espanyol

1 REIAL DECRET 436/2004, DE 12 DE MARGC,
DEL MINISTERI D’ECONOMIA, SOBRE ENERGIA
ELECTRICA EN REGIM ESPECIAL. RESUMIT PER
L'ASSOCIACIO DE LA INDUSTRIA FOTOVOLTAICA

1. Introduccio

Aquest Reial decret és aplicable a totes les instal-lacions de produccid, mitjangant coge-
neracié (categoria A), que utilitzin com a energia primaria les energies renovables no
consumibles, biomassa o0 qualsevol tipus de biocarburant (categoria B), que utilitzin resi-
dus amb valoracié energética com a energia primaria (categoria C) o instal-lacions que
utilitzin la cogeneracid per al tractament i la reduccié de residus dels sectors agricoles
(categoria D).

Dins la categoria B, en el grup B1, s’hi inclouen les instal-lacions que utilitzin com a
energia primaria I'energia solar, i dins aquest grup, hi ha el subgrup B.1.1, que son les
instal-lacions que utilitzen Gnicament com a energia primaria la solar fotovoltaica (Arti-
cle 2).

L’Associacio de la Industria Fotovoltaica (ASIF) ha redactat aquest resum especific, que
s'enfoca a les instal-lacions d’aquest subgrup.

Aquest Reial decret, juntament amb el Reial decret 1663/2000 i la Resolucié de 31
de maig de 2001 de I'actual Direccié General de Politica Energética i Mines del Minis-
teri d’Economia, formen el nucli legislatiu referent a les instal-lacions d’energia solar
fotovoltaica (i quant als instal-ladors fotovoltaics, el nucli legislatiu és el Reial decret
2224/1998, de 16 d’octubre, i el Reial decret 1506/2003, de 28 de novembre).

El Reial decret 436/2004 deroga el Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, pel
qual s’havia dirigit fins ara el régim juridic i economic de I'activitat de produccié de I'e-
nergia solar fotovoltaica.

El Reial decret 436/2004 estipula que totes les installacions que s’acullin al Reial
decret 2818/1998 passen automaticament a regir-se pel nou régim (disposicié tran-
sitoria segona).
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2. Objectius i ambit del Reial decret respecte a l'energia solar
Jfotovoltaica

El Reial decret 436/2004 té dos objectius fonamentals:

1. Actualitzar i refondre el régim juridic que afecta I’energia solar fotovoltaica.
2. Establir un régim economic objectiu i durador per a aquesta energia.

L'ambit d’aplicacié del Reial decret compren totes les instal-lacions fotovoltaiques de produccié d’energia
eléctrica connectades a la xarxa.

3. Potencia de la instal-lacio

La poténcia nominal de la instal-lacié fotovoltaica és la de I'inversor en la part de corrent altern. A efectes
de la consideracié de poténcia per a la determinacid del régim economic, es consideren que pertanyen a
una Unica instal-lacié les instal-lacions que aboquin I'energia a un mateix inversor amb una tensié de sor-
tida igual a la de la xarxa de distribucid. En el cas que siguin diversos els inversors d’un titular que con-
nectin a un mateix punt (mateixa xarxa de distribucié alimentada des d’un mateix transformador), es con-
siderara la poténcia de la instal-lacié com la suma de les poténcies dels inversors d’aquest titular. Al con-
trari, si son de diferents titulars, la poténcia de la instal-lacié sera la de I'inversor o suma d’inversors de
cada titular (Article 3).

Coherent amb I'anterior, quan diverses instal-lacions de produccié en régim especial comparteixin conne-
xi6, I'energia mesurada s’assignara a cada instal-lacié (Article 21).

4. Competencies administratives

L'autoritzacié administrativa per a la construccid, la modificacid i el reconeixement de la instal-lacié aco-
llida al régim especial correspon als organs de les comunitats autbonomes amb competéncia en la mate-
ria. Aquest Reial decret estableix que, en el cas que la comunitat autbonoma en qué s’ubiquin les
instal-lacions no comptin amb competéncies en la matéria, o0 aquestes instal-lacions s’ubiquin a més
d’una comunitat autdnoma, I'autoritzacié citada correspondra a la Direccié General de Politica Energetica
i Mines de I'antic Ministeri d’Economia (Articles 4,5 i 6).

5. Procediment i tramitacio de sol-licituds

Els titulars o explotadors de les instal-lacions de produccié que pretenguin acollir-se al régim especial han
de sol-licitar la inclusié d’aquestes davant I'’Administracié competent i han d’acreditar, a més del tipus
d'installacio, les principals caracteristiques técniques i de funcionament (Articles 7 i 8).

6. Registre administratiu

Les instal-lacions solars fotovoltaiques s’han d’inscriure obligatoriament en el Registre administratiu d'ins-
tal-lacions de produccié en régim especial en el Registre administratiu d’instal-lacions de produccié d’e-
nergia eléctrica a la qual es refereix I'article 21.4 de la Llei 54/1997 del sector eléctric, dependent del
Ministeri d’Inddstria, Comerg i Turisme (anteriorment, Ministeri d’Economia). Aquesta seccié permet el
seguiment adequat al régim especial i, especificament, la gestié i el control de la percepcié dels incen-
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tius i primes, tant pel que fa a la poténcia instal-lada com a I'evolucié de I'energia produida, I'energia cedi-
da a la xarxa i I'energia utilitzada (Article 9).

Sense perjudici del que s’ha previst anteriorment, les comunitats autobnomes han de gestionar els corres-
ponents registres territorials, amb la coordinacié adequada entre aquestes i la mateixa Direccié General
del Ministeri d’Industria (Article 10).

La inscripci6 en aquest Registre consta de dues fases: una de prévia i una altra de definitiva.

Inscripcio previa (Article 11):

Es produeix d’ofici, una vegada que la comunitat autonoma hagi atorgat la condicié d’instal-lacié
de produccid acollida al regim especial. Amb aquest objecte, la comunitat autonoma competent
I'na de traslladar, en el termini d’un mes des d’aquesta resolucié o de la inscripcid de la instal-lacié
en el Registre autondmic, a la Direccid General de Politica Energetica i Mines.

La formalitzaci6 de la inscripci6 déna lloc a un niimero d’identificacié en el Registre, que s’ha de
comunicar a la comunitat autonoma perqué aquesta la notifiqui a I'interessat. La mateixa Direccid
General de Politica Energética i Mines n’ha d’efectuar la notificacié, quan aquesta resulti competent.

Aquesta inscripcid prévia es cancel-lara si, en el termini de dos anys des de la notificacié a I'inte-
ressat, aquest no n’ha sol-licitat la inscripcié definitiva (Article 13).

Inscripcio definitiva (Article 12):

Es dirigeix a I'drgan corresponent de la comunitat autbonoma competent o, si és el cas, a la Direccid
General de Politica Energética i Mines. S’ha d’acompanyar del contracte firmat amb I'empresa dis-
tribuidora.

Aquesta sol-licitud es pot presentar simultaniament a la sol-licitud de I'acta de posada en marxa de
la instal-laci6.

La comunitat autdbnoma competent ha de comunicar, en el termini d’un mes, la resolucio per la qual
se li atorga la dita condicid, o bé proporcionar les dades perqué la inscripcié s’efectui en el Regis-
tre de la Direccié General de Politica Energgtica i Mines, perqué aquest organisme en té la com-
peteéncia. En aquest cas, la inscripcié definitiva s’ha de comunicar a la comunitat autonoma perqué
aquesta la notifiqui al sol-licitant i a I'empresa distribuidora.

La inscripci6 definitiva de la instal-lacié és necessaria per a I'aplicacio, en aquesta instal-lacio, del
regim economic regulat en el Reial decret (Article 15).

Lenergia eléctrica que es pugui haver abocat a la xarxa abans de la inscripcid definitiva en el Regis-
tre, com a conseqiiéncia del funcionament en proves, s’ha de retribuir al 50% de la tarifa mitjana
de referéncia d’aquest any. Aquest funcionament en proves s’ha d’autoritzar préviament, i la seva
durada no ha de ser superior a tres mesos (Article 15).

7. Actualitzacio de la documentacio
Els titulars de les instal-lacions inscrites en el Registre citat anteriorment han de realitzar periodicament

una actualitzacié de la documentacié. Per a aix0 han d’enviar, durant el primer trimestre de cada any, a I'or-
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gan que va autoritzar la instal-lacié, una memoria resum segons el format que indica el mateix Reial decret
(Article 14 i Annex IV).

8. Cancellacio

La cancel-lacié de la inscripci6 en el Registre sera procedent en el cas de cessaci de I'activitat com a ins-
tal-lacié de producci6 en regim especial, de revocacio per I'drgan competent del reconeixement com a ins-
tal-lacié acollida al regim especial o de revocacié de I'autoritzacié de la installaci6 (Article 16).

9. Contracte amb l'empresa distribuidora (Article 17)

El titular ha de lliurar I'energia eléctrica que produeixi a I'empresa distribuidora més proxima (Article 21).

El titular de la instal-lacié de produccié acollida al régim especial i 'empresa distribuidora han de subs-
criure un contracte, segons el model establert en la Resolucié de 31 de maig 2001 de I'actual Direccié
General de Politica Energética i Mines, que tindra una durada minima de cinc anys, i que incloura, com a
minim:

- Elpunt de connexid i mesura, indicant les caracteristiques dels equips de control, connexid, segu-
retat i mesura.

- Les caracteristiques de I'energia cedida (potencia, previsions de produccid, consum, venda, com-
pra, etc.).

- Causes de rescissio o modificacio del contracte.

- Condicions economiques.

- Condicions d’explotacid de la interconnexié.

- Cobrament de I'energia lliurada pel titular a la distribuidora, que s’ha de produir dins els 30 dies
posteriors a I'emissio de la factura corresponent. Transcorregut aquest termini, comencaran a
meritar-se interessos de demora, que seran I'interes legal dels diners incrementat en 1,5 punts.

Lempresa distribuidora té I'obligacié de subscriure aquest contracte en el termini d’un mes a partir de la
definicié del punt i les condicions de connexid.

La factura d’energia eléctrica cedida a I'empresa distribuidora i que reflecteix la totalitat de I'energia pro-
duida per la instal-lacié fotovoltaica es pot fer mensualment en el model aprovat per la Direccié General
de Politica Energetica i Mines en I'esmentada Ordre.

10. Condicions de la connexio a la xarxa (disposicio transitoria
tercera)

La poténcia total de la instal-lacid fotovoltaica connectada a la linia no ha de superar el 50% de la capa-
citat de la linia en el punt de connexid, definida com la capacitat térmica de disseny de la linia en I'es-
mentat punt, i el 50% de la capacitat del transformador de distribucid de la xarxa a la qual connecta.

El titular ha de sol-licitar el punt i les condicions de connexié que al seu parer siguin els més apropiats, i el
punt final de connexié s’ha d’establir de mutu acord entre el titular i I'empresa distribuidora (disposicid
transitoria tercera, punt 2). Aquesta redaccié del Reial decret 436/2004 suposa més flexibilitat que la
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redaccié anterior, I'article 22 del Reial decret 2818/1998, que indicava explicitament que la mesura s’e-
fectuaria immediatament abans del limit de connexié amb I'empresa distribuidora.

Aixi doncs, el titular ha de sol-licitar a I'empresa distribuidora el punt que consideri més apropiat, i aques-
ta n’ha de notificar al titular I'acceptacié en el termini d’un mes o justificar altres alternatives. El titular, en
el cas que no accepti les alternatives, ha de sol-licitar a I'd0rgan competent de la comunitat autonoma la
resolucio de la discrepancia, que s’ha de produir en el termini maxim de tres mesos. Les despeses de les
instal-lacions necessaries per a la connexié son a carrec del titular de la instal-lacié de produccio.

L’energia subministrada a la xarxa de I'empresa distribuidora ha de tenir un factor de poténcia proper a la
unitat (>0,9).

La instal-lacié ha de comptar amb un equip de mesura d’energia eléctrica que en pugui permetre la fac-
turacid i el control d’acord amb aquest Reial decret. Si la mesura s’efectua amb una configuracié que
inclogui el comput de perdues d’energia, el titular i 'empresa distribuidora han d’establir un acord per a
quantificar les dites perdues, acord que ha de quedar reflectit en el contracte (article 21).

Si I'organ competent aprecia circumstancies a la xarxa de I'empresa distribuidora adquirent que impedei-
xin técnicament I'absorcid de I'energia produida, fixara un termini per a esmenar-les. Les despeses de les
modificacions a la xarxa s6n a carrec del titular de la instal-lacié fotovoltaiva, llevat que no siguin per al seu
Us exclusiu, cas en el qual seran a carrec d’ambdues parts de mutu acord. En el cas de discrepancies, ha
de resoldre I'organ de I’Administracié competent.

Els titulars que tinguin sistemes en paral-lel connectats a la xarxa general ho faran en un sol punt, llevat de
circumstancies justificades i autoritzades per I’Administracié competent a cada comunitat autdbnoma.

Encara que es tracti de titulars diferents, sempre que sigui possible s’ha de procurar que diverses
installacions productores utilitzin les mateixes instal-lacions d’evacuacié de I'energia eléctrica.

11. Altres drets i obligacions dels titulars (Articles 18 i 19)

Els titulars de les instal-lacions fotovoltaiques tenen els segiients drets:
- Connectar en paral-lel el sistema a la xarxa de la companyia eléctrica distribuidora.

- Transferir al sistema, a través de la companyia distribuidora d’electricitat, tota la producci6 d’e-
nergia eléctrica fotovoltaica, sempre que técnicament en sigui possible I’absorcid per la xarxa, i
percebre, per aixo, els incentius o la prima establerts en el Reial decret.

Els titulars de les instal-lacions fotovoltaiques tenen les seglients obligacions:

- Lliurar tota I'energia en les condicions tecniques apropiades per no produir trastorns en el funcio-
nament normal del sistema.

- Silainstal-laci6 és superior a 10 MW i no opten per acudir al mercat, s’ha de comunicar a la dis-
tribuidora, a partir de I'1 de gener de 2005, una previsié de I'energia eléctrica que se cedira a la
xarxa en els 24 periodes de cada dia amb, almenys, 30 hores d’anticipacid a I'inici d’aquest dia.

12. Regim economic

Per a les instal-lacions de fins a 100 kW, la retribucié del kWh cedit a la xarxa durant els primers 25 anys
de vida de la installaci6 és del 575% de la tarifa mitjana regulada (TMR) i del 460% de la TMR durant la
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resta de la vida de la instal-laci6 (Article 22.1.a i article 33), és a dir, es retribuira per un preu fix o tarifa
regulada.

Per a les instal-lacions majors de 100 kW, la retribucié que obtenen els productors per la cessié d’energia
pot ser de dues formes, a eleccid del titular, amb possibilitat de variar si es canvia d’opinié:

La primera forma és com I'anterior, un preu pel kWh cedit fix -tarifa regulada- (Article 22.1.a i Article 33)
del 300% de laTMR, els primers 25 anys, i del 240% de la TMR durant la resta de la vida de la instal-lacid.

La segona és acudir al mercat eléctric (Article 22.1.b i article 33), cas en el qual s’ha de retribuir al preu
de venda de I'electricitat (PVE), més una prima del 250% de la TMR, més un incentiu del 10% de la TMR
durant 25 anys, i durant la resta de la vida de la instal-laci6 s’ha de retribuir al PVE, més una prima del
200% de la TMR, més un incentiu del 10% de la TMR.

La TMR per a I'any 2004 la indica el mateix Reial decret i és de 7,2072 centims d’euro (disposicié addi-
cional sisena).

Aquestes condicions poden canviar quan s’hagin instal-lat a Espanya 150 MW (Article 33). Aixi mateix, s’ha
de revisar la retribucid, els incentius i les primes el 31 de desembre de 2006, i cada quatre anys a partir
d’aquesta data. Si les condicions es revisen, entraran en vigor I'1 de gener del segon any posterior a I'any
de la revisid, sense retroactivitat per a les instal-lacions ja instal-lades abans d’aquest 1 de gener (Article
40).

Els errors en la prediccié de I'energia eléctrica fotovoltaica injectada a la xarxa en qué incorrin les
instal-lacions superiors a 10 MW que hagin de fer la prediccid, tenen un cost del 10% de la TMR corres-
ponents a I'energia suma de desviacions per sobre de la tolerancia, que per a la prediccié fotovoltaica és
del 20% (Article 31).

13. Vigencia

Aquest Reial decret va entrar en vigor el dia 28 de marg de 2004.
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2 REIAL DECRET 1663/2000, DE 29 DE SETEMBRE,
SOBRE CONNEXIO D’INSTAL-LACIONS 3
FOTOVOLTAIQUES A LA XARXA DE BAIXA TENSIO

La Llei 54/1997, de 27 de novembre, del sector eléctric estableix els principis d’un nou model de funcio-
nament basat en la lliure competéncia, i impulsa també el desenvolupament d’instal-lacions de produccid
d’energia eléctrica en régim especial.

El Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccid d’energia eléctrica per instal-lacions pro-
veides per recursos o fonts d’energies renovables, residus i cogeneracio, desplega la Llei en aquest aspec-
te i estableix un nou marc de funcionament per a aquest tipus de fonts energétiques, entre les quals es
troba I'energia solar fotovoltaica.

En aquest Reial decret es recullen, entre altres aspectes, el procediment d’inclusié d’una instal-lacié de
produccié d’energia eléctrica en el regim especial, el régim economic o les condicions de lliurament de I'e-
nergia eléctrica produida en aquestes instal-lacions. En relacié amb el funcionament i la connexié a les xar-
xes electriques, s'estableix, en I'article 20.1, que les instal-lacions que utilitzin Gnicament com a energia
primaria energia solar tenen normes administratives i técniques per al funcionament i la connexid a les xar-
xes electriques especifiques respecte de les restants instal-lacions de régim especial, i es respecten, en tot
cas, els criteris generals que s’hi recullen.

D’acord amb aix0, I'objecte d’aquesta disposicié és efectuar el desplegament de la Llei 54/1997, mit-
jangant I'establiment de les condicions administratives i tecniques basiques de connexié a la xarxa de
baixa tensid de les instal-lacions solars fotovoltaiques, tenint-ne en compte les especials caracteristiques
i amb la finalitat d’establir una regulacié especifica que permeti el desenvolupament d’aquesta activitat.

Finalment, en aquesta norma se’'n declara el caracter basic, d’'acord amb el que disposa I'article
149.1.25a de la Constitucid, que atribueix a I'Estat la competéncia per a dictar les bases del regim miner
i energetic.

En virtut d’aixo, a proposta del ministre d’Economia, d’acord amb el Consell d’Estat i amb la deliberacié
prévia del Consell de Ministres en la reunié de dia 29 de setembre de 2000,

DISPOS

CAPITOL |

AMBIT D’APLICACIO | DEFINICIONS
Article 1. Ambit d’'aplicacic
Aquest Reial decret és d’aplicacié a les instal-lacions fotovoltaiques de poténcia nominal no superior a

100 kVA, la connexi6 a la xarxa de distribucié de les quals s’efectui en baixa tensid. A aquests efectes,
s’entén per connexid en baixa tensio la que s’efectui en una tensié no superiora 1 kV.
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Article 2. Definicions
1. Als efectes d’aquest Reial decret, s’entén per:

a) Instal-lacions fotovoltaiques: les que disposen de moduls fotovoltaics (FV) per a la conversid directa
de la radiacio solar en energia eléctrica, sense cap tipus de pas intermedi.

b) Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades: les que normalment treballen en paral-lel amb la
xarxa de I'empresa distribuidora.

c) Linia i punt de connexid i mesura: la linia de connexid és la linia electrica mitjancant la qual es
connecten les instal-lacions fotovoltaiques amb un punt de la xarxa de I'empresa distribuidora o
amb la connexid de servei de I'usuari, denominat punt de connexi6 i mesura.

d) Interruptor automatic de la interconnexio: dispositiu de tall automatic sobre el qual actuen les
proteccions de la interconnexid.

e) Interruptor general: dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la instal-laci6 foto-
voltaica de la xarxa de I'empresa distribuidora.

f) Poténcia de la instal-lacid fotovoltaica o poténcia nominal: és la suma de la poténcia dels inver-
sors que intervenen en les tres fases de la instal-lacié en condicions nominals de funcionament.

Als efectes del que estableix el Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccio
d’energia electrica per recursos o fonts d’energies renovables, residus i cogeneracio, i el Decret
2413/1993, de 20 de setembre, pel qual s’aprova el Reglament electrotecnic per a baixa tensio,
la poténcia nominal es considera com a poténcia instal-lada.

g) Titular de la instal-lacio: persona fisica o juridica que exerceix legalment els drets i les obligacions
derivats de la inclusi6 de la instal-laci6 en el regim especial de produccio d’energia eléctrica, i pot
ser, d’acord amb el Reial decret 2818/1998, el propietari, I'arrendatari o el titular de qualsevol
altre dret que la vinculi amb I’explotacid de la instal-lacié.

2. Els instal-ladors autoritzats per a les instal-lacions a qué es refereix aquest Reial decret, aixi com el pro-
cediment per a I'obtencid del corresponent certificat de professionalitat, son els regulats en el Reial decret
2224/1998, de 16 d'octubre, pel qual s'estableix el certificat de professionalitat de I'ocupacio
d’instal-lador de sistemes fotovoltaics i edlics de petita poténcia, sense perjudici de la normativa autono-
mica que hi resulti d’aplicacié.

En la mesura que no es desplegui el Reial decret 2224/1998, s’ha d’aplicar el Reglament electrotécnic
per a baixa tensio, aprovat pel Decret 2413/1973, de 20 de setembre.

NOTA d’ASIF: el citat Reial decret 2224/1998 a qué es refereix en el darrer paragraf ha quedat ja des-
plegat mitjangant el nou Reial decret 1506/2003, de 28 de novembre, pel qual s’estableixen les direc-
trius dels certificats de professionalitat.
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CAPITOL II

CONNEXIO DE LES INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES
A LA XARXA DE BAIXA TENSIO

Article 3. Sol-licitud

El titular de la instal-laci6 o, si és el cas, el qui pretengui adquirir aquesta condicid, ha de sol-licitar a I'em-
presa distribuidora el punt i les condicions técniques de connexi6 necessaries per a realitzar el projecte o
la documentacié técnica de la instal-lacié, segons hi correspongui en funcié de la poténcia instal-lada. La
sol-licitud s’ha d’acompanyar de la segiient informacid:

- Nom i llinatges, adrega, telefon o un altre mitja de contacte.
- Situacid de la instal-lacid.

- Esquema unifilar de la instal-lacio, que pot prendre com a base el recollit en I'annex d’aquest Reial
decret.

- Punt proposat per a fer la connexid.

- Caracteristiques tecniques de la instal-lacio, entre les quals s’inclou la poténcia pic del camp de
plafons i la poténcia nominal de la instal-lacid; descripcié dels modes de connexid i de les carac-
teristiques de I'inversor o inversors; i descripcio dels dispositius de proteccid i elements de con-
nexio prevists.

En el cas que resulti necessaria la presentacié d’alguna documentacié addicional, I'empresa distribuido-
ra I’ha de sol-licitar en el termini de 10 dies a partir de la recepcid de la sol-licitud, i ha de justificar la
procedencia de tal peticid.

Article 4. Determinacio de les condicions tecniques de la connexio

1.

En el termini d’un mes a partir de la recepcio de la sol-licitud, I'empresa distribuidora ha de noti-
ficar al sol-licitant la seva proposta relativa a les condicions de connexio, incloent-hi, almenys, els
segiients extrems:

=

) Punt de connexi6 i mesura proposats.

[or)

Tensi6 nominal maxima i minima de la xarxa en el punt de connexio.

(9]

)
) Poténcia de curtcircuit esperada en explotacido normal en el punt de connexié.
)

D) Poténcia nominal maxima disponible de connexid en aquest punt, en relacié amb la capacitat

de transport de la linia o, si és el cas, amb la capacitat de transformacié del centre de transfor-

macio.

E) Enelcas que el punt de connexi6 i mesura per a la cessio d’energia per part del titular de la ins-
tal-lacio siguin diferents al de recepcid, I'informe justificatiu d’aquesta circumstancia.

En el cas que la potencia nominal maxima disponible de connexid sigui inferior a la poténcia de
la instal-lacid fotovoltaica, I'empresa distribuidora ha de determinar els elements concrets de la
xarxa que necessita modificar per a igualar ambdues potencies. Les despeses de les modifica-
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cions van a carrec del titular de la instal-lacid, llevat que no siguin exclusivament per al seu ser-
vei, cas en el qual s’han de repartir de mutu acord. En el cas de discrepancia, I’Administracio
competent ha de resoldre en un termini maxim de tres mesos des que se sol-liciti la seva inter-
vencio.

Si I'empresa distribuidora no efectua la notificacié en el termini a que es refereix aquest article,
I'interessat pot sol-licitar la intervencid de I’Administracio competent, que requerira la remissio
de les dades esmentades. L’Administracio competent traslladara aquesta informacio al titular de
la instal-lacié.

La falta de requeriment de les dades sol-licitades en el termini de quinze dies a partir de la noti-
ficacio de la reclamacio de I’Administracié competent es pot considerar infraccié administrativa,
d’acord amb els articles 60.11 i 61.1 de la Llei 54/1997, de 27 de novembre, del sector electric.

La proposta efectuada per I'empresa distribuidora sobre el punt i les condicions de connexié
manté la vigencia durant el termini d’'un any des de la data de notificacio al titular de la
instal-lacid.

En el cas de disconformitat amb les condicions proposades per I'empresa distribuidora, el sol-lici-
tant es pot dirigir, d’acord amb I'article 20.2 del Reial decret 2818/1998, a I’Administracio com-
petent perqué aquesta resolgui la discrepancia establint les condicions que les parts han de res-
pectar. La resoluci6 s’ha de produir en el termini maxim de tres mesos, comptadors des que i
sigui sol-licitada.

Per a la resolucio del conflicte, s’ha d’atendre preferentment el criteri d’originar el menor cost
possible al titular de la instal-lacié i complir els requisits técnics establerts.

Article 5. Formalitzacio del contracte

1.

1. El titular de la instal-laci6 i 'empresa distribuidora han de subscriure un contracte pel qual
s’han de regir les relacions tecniques i economiques entre ambdas. El model de contracte tipus
és I'establert per la Direccid General d’Energia, d’acord amb el que determina I'article 17 del Reial
decret 2818/1998.

Una vegada acordat el punt i les condicions de connexio, I’empresa distribuidora té I’obligacio
de subscriure aquest contracte en el termini maxim d’un mes des que sigui requerida pel sol-lici-
tant.

L’Administracié competent, en el termini maxim d’un mes des de la sol-licitud d’intervencio d’'una
de les parts, ha de resoldre qualsevol discrepancia sobre el contracte que se subscrigui.

Article 6. Connexio a la xarxa i primera verificacio

1.

Una vegada superades les proves de la instal-lacio realitzades per I'instal-lador autoritzat, aquest
ha d’emetre un butlleti de caracteristiques principals de la instal-lacid i de superacio de les dites
proves.

Si, per a realitzar proves, és necessari connectar la instal-laci fotovoltaica a la xarxa, aquesta
connexio tindra caracter provisional, i aixo s’ha de comunicar a I'empresa distribuidora.
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Una vegada feta la instal-lacio, subscrit el contracte i tramitat el butlleti de superacio de les pro-
ves de la instal-lacio, el titular d’aquesta pot sol-licitar a I'empresa distribuidora la connexi6 a la
xarxa, per a la qual cosa és necessaria la presentacio del butlleti.

Lempresa distribuidora pot fer, en qualsevol moment, una primera verificacio en els elements
que afectin la regularitat i la seguretat de subministrament, per la qual cosa ha de percebre del
titular de la instal-lacio el pagament dels drets establerts en la normativa vigent.

Transcorregut un mes des de la sol-licitud de connexio a la xarxa sense que I'empresa distribui-
dora hi oposi objeccions, el titular de la instal-lacié pot efectuar la connexié amb la xarxa de dis-
tribucié.

Lempresa distribuidora ha de trametre a I'organ competent de I’Administracio, amb una copia a
la Comissio Nacional d’Energia, durant el primer mes de cada any, una relacid de les
instal-lacions posades en servei durant I'any anterior en el seu ambit territorial, amb I'expressio,
per a cada una d’aquestes, del titular, els emplagaments i la poténcia pic i nominal.

Si, com a conseqiiéncia de la verificacid, I'empresa distribuidora troba cap incidéncia en els
equips d’interconnexid o en la mateixa instal-lacié, n’ha d’informar, si escau, el titular de la ins-
tal-lacio, i li ha de concedir un periode suficient perqué les solucioni.

En el cas de disconformitat, el titular de la instal-lacié o I'empresa distribuidora poden sol-licitar
les inspeccions necessaries i la decisio de I'organ corresponent de I’Administracié competent,
la qual, en el cas que la connexid amb la xarxa de distribuci6 no s’hagi fet, ha de resoldre en el
termini maxim d’un mes des que es formuli aquesta sol-licitud.

Article 7. Obligacions del titular de la instal lacio

1.

El titular de la instal-lacié fotovoltaica és responsable de mantenir la instal-lacié en perfectes con-
dicions de funcionament, aixi com dels aparells de proteccid i interconnexio.

Les empreses distribuidores poden proposar a I'’Administracio competent, perque els aprovi, pro-
grames de verificacions dels elements d’instal-lacions que puguin afectar la regularitat i la segu-
retat en el subministrament, per tal d’executar-los elles mateixes, sense perjudici d’altres pro-
grames de verificacions que puguin establir les autoritats competents en I'exercici de les seves
competencies.

Aquestes verificacions en el programa de verificacions que les empreses distribuidores poden
proposar voluntariament son a carrec d’aquestes.

En el cas que s’hagi produit una avaria a la xarxa o una pertorbaci6 important relacionada amb la
instal-lacid, i justificant-ho préviament, I'empresa distribuidora pot verificar la instal-lacio sense
necessitat d’autoritzacio prévia de I'autoritat competent. A aquests efectes, s’entén per pertor-
bacié important la que afecti la xarxa de distribucio i faci que el subministrament als usuaris no
arribi als limits de qualitat del producte establerts per a aquest cas en la normativa vigent.

En el cas que una instal-lacié fotovoltaica pertorbi el funcionament de la xarxa de distribucid,
incomplint els limits establerts de compatibilitat electromagneética, de qualitat de servei o de
qualsevol altre aspecte recollit en la normativa aplicable, I'empresa distribuidora ho ha de comu-
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nicar a I’Administracié competent i al titular de la instal-lacid, amb I'objectiu que aquest n’es-
meni les deficiencies en el termini maxim de 72 hores.

Si, transcorregut aquest termini, persisteixen les incidencies, I'empresa distribuidora pot des-
connectar la instal-lacio i donar-ne compte, de forma immediata, a ’Administracié competent. En
aquest suposit, una vegada eliminades les causes que provoquen les pertorbacions, per connec-
tar la instal-laci6 a la xarxa, el titular de la instal-lacié ha de presentar a I'empresa eléctrica i a
I’Administracié competent la justificacio corresponent firmada per un técnic competent o un ins-
tal-lador autoritzat, segons sigui procedent, en la qual, si és el cas, s’ha de descriure la revisid
efectuada.

En el cas de falta d’acord entre el titular de la instal-lacié i 'empresa distribuidora respecte a I'e-
xisténcia i la causa de les pertorbacions, una de les parts pot sotmetre el conflicte a I'Adminis-
tracié competent perqué aquesta decideixi en el termini d’un mes.

El titular de la instal-lacié ha de disposar d’un mitja de comunicacid que posi en contacte, de
manera immediata, els centres de control de la xarxa de distribucié amb els responsables del
funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques.

CAPITOL III

CONDICIONS TECNIQUES DE LES INSTAL-LACIONS
FOTOVOLTAIQUES CONNECTADES A LA XARXA EN BAIXA
TENSIO

Article 8. Condicions tecniques de caracter general

1.

1. El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques a que es refereix aquest Reial decret no
ha de provocar a la xarxa avaries, disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions
superiors a les admeses per la normativa que, d’acord amb la disposici6 addicional nica d’a-
quest Reial decret, hi resulti aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d’aquestes instal-lacions no pot donar origen a condicions perilloses
de treball per al personal de manteniment i I’explotacio de la xarxa de distribucio.

En el cas que la linia de distribucié quedi desconnectada de la xarxa, ja sigui per treballs de man-
teniment requerits per I'empresa distribuidora o per haver actuat alguna proteccid de la linia, les
instal-lacions fotovoltaiques no han de mantenir tensio a la linia de distribucid.

Les condicions de connexid a la xarxa s’han de fixar en funcio de la poténcia de la instal-lacio
fotovoltaica, per tal d’evitar efectes perjudicials als usuaris amb carregues sensibles.

Per a establir el punt de connexid a la xarxa de distribucid, s’ha de tenir en compte la capacitat de
transport de la linia, la poténcia instal-lada en els centres de transformacid i les distribucions en
diferents fases de generadors en régim especial proveits d’inversors monofasics.
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En el circuit de generacio, fins a I'equip de mesura no es pot intercalar cap element de genera-
cio diferent del fotovoltaic, ni d’acumulacid o de consum.

En el cas que una instal-laci6 fotovoltaica es vegi afectada per pertorbacions de la xarxa de dis-
tribucio, s’hi ha d’aplicar la normativa vigent sobre qualitat del servei.

ARTICLE 9. CONDICIONS ESPECIFIQUES D INTERCONNEXIO

1.

Es poden interconnectar instal-lacions fotovoltaiques en baixa tensié sempre que la suma de les
poténcies nominals no excedeixi de 100 kVA. La suma de les poténcies de les instal-lacions en
régim especial connectades a una linia de baixa tensi6 no pot superar la meitat de la capacitat de
transport de I’esmentada linia en el punt de connexio, definida com la capacitat termica de dis-
seny de la linia en aquest punt. En el cas que sigui necessari fer la connexid en un centre de
transformacio, la suma de les poténcies de les instal-lacions en régim especial connectades a
aquest centre no pot superar la meitat de la capacitat de transformacio instal-lada per a aquell
nivell de tensid. En cas de desacord, hi sera d’aplicacio el que estableix I'article 4.5 d’aquest Reial
decret.

Si la poténcia nominal de la instal-lacid fotovoltaica que s’ha de connectar a la xarxa de distribu-
cio és superior a 5 kW, la connexid de la instal-lacié fotovoltaica a la xarxa sera trifasica. Aques-
ta connexid es pot fer mitjangant un o més inversors monofasics de fins a 5 kW, a les diferents
fases, o directament a través d’un inversor trifasic.

En la connexi6 d’una instal-lacid fotovoltaica, la variacio de tensio provocada per la connexio i la
desconnexid de la instal-lacid fotovoltaica no pot ser superior al 5% i no ha de provocar, a cap
usuari dels connectats a la xarxa, la superacié dels limits indicats en el Reglament electrotécnic
per a baixa tensio.

El factor de poténcia de I'energia subministrada a I'empresa distribuidora ha de ser el més pro-
xim possible a la unitat. Les instal-lacions fotovoltaiques connectades en paral-lel amb la xarxa
han de prendre les mesures necessaries per a aixo o, si és el cas, arribar a un acord sobre aquest
aspecte amb I'empresa distribuidora.

Article 10. Mesures i facturacio

1.

Quan hi hagi consums electrics en el mateix emplagament que la instal-lacio fotovoltaica, aquests
s’han de situar en circuits independents dels circuits eléctrics d’aquesta instal-lacié fotovoltaica
i dels equips de mesura. La mesura d’aquests consums s’ha de fer amb equips propis i inde-
pendents que serviran de base per a facturar-los.

El comptador de sortida té capacitat de mesurar en ambdos sentits i, si no n’hi ha, s’ha de con-
nectar, entre el comptador de sortida i I'interruptor general, un comptador d’entrada. L'energia
electrica que el titular de la instal-laci6 ha de facturar a 'empresa distribuidora és la diferéncia
entre I'energia eléctrica de sortida menys la d’entrada a la instal-laci6 fotovoltaica. En el cas
d’una instal-lacio de dos comptadors, no és necessari contracte de subministrament per a la ins-
tal-laci6 fotovoltaica.

L'empresa distribuidora ha de precintar tots els elements integrants de I'equip de mesura, tant els
d’entrada com els de sortida d’energia.
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Linstal-lador autoritzat només pot obrir els precintes amb el consentiment escrit de I'empresa
distribuidora. Aixo no obstant, en cas de perill, es poden retirar els precintes sense el consenti-
ment de I'empresa eléctrica i, en aquest cas, és obligatori informar-ne I'empresa distribuidora
amb caracter immediat.

La col-locacio dels comptadors i dels equips de mesura i, si és el cas, dels dispositius de com-
mutacid horaria que es puguin requerir, aixi com les condicions de seguretat, han d’estar d’acord
amb la MIE BT 015.

Els llocs dels comptadors s’han de senyalar de forma indeleble, de manera que I’assignacio a
cada titular de la instal-lacié quedi patent sense lloc a confusio. A més, s’ha d’indicar, per a cada
titular de la instal-lacid, si es tracta d’'un comptador d’entrada d’energia procedent de I'empresa
distribuidora o d’un comptador de sortida d’energia de la instal-lacio fotovoltaica.

Els comptadors s’han d’ajustar a la normativa metrologica vigent, i la seva precisio ha de ser, com
a minim, la corresponent a la de classe de precisio 2, regulada pel Reial decret 875/1984, de 28
de marg, pel qual s’aprova el Reglament per a I'aprovaci6 del model i la verificaci primitiva de
comptadors d’Us corrent (classe 2) en connexid directa, nova, a tarifa simple o a tarifes multiples,
destinades a la mesura de I'energia en corrent monofasic o polifasic de freqliencia 50 Hz.

Les caracteristiques de I'equip de mesura de sortida son tals que la intensitat corresponent a la
potencia nominal de la instal-lacio fotovoltaica es troba entre el 50% de la intensitat nominal i la
intensitat maxima de precisio de I'esmentat equip.

Quan el titular de la instal-lacié s’aculli al mode de facturaci6 que té en compte el preu final de
I’horari mitja del mercat de produccié d’energia eléctrica, definit en I'apartat 1 de article 24 del
Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, hi seran d’aplicacio el Reglament de punts de
mesura dels consums i transits d’energia eléctrica i les disposicions de desplegament.

Article 11. Proteccions

El sistema de proteccions ha de complir les exigéncies previstes en la reglamentacié vigent.

Aquest compliment s’ha d’acreditar adequadament a la documentacid relativa a les caracteristiques de la
installacié a que es refereix I'article 3, incloent-hi el segiient:

1.

Interruptor general manual, que ha de ser un interruptor magnetotermic amb una intensitat de
curtcircuit superior a la indicada per I'empresa distribuidora en el punt de connexid. Aquest inte-
rruptor ha de ser accessible a I'empresa distribuidora a tota hora, per tal de poder fer la descon-
nexio manual.

Interruptor automatic diferencial, a fi de protegir les persones en el cas de derivacio d’algun ele-
ment de la part continua de la instal-lacio.

Interruptor automatic de la interconnexid per a la desconnexid-connexio automatica de la ins-
tal-lacio fotovoltaica, en el cas de pérdua de tensio o freqiiéncia de la xarxa, al costat d’un relé
d’enclavament.

Proteccio per a la interconnexié de maxima i minima freqiiéncia (51 i 49 Hz, respectivament), i de
maxima i minima tensié (1,1 Um i 0,85 Um, respectivament).
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L’empresa distribuidora pot precintar aquestes proteccions despreés de les verificacions a que fan
referencia els articles 6 7.

El rearmament del sistema de commutacid i, per tant, de la connexié amb la xarxa de baixa ten-
si6 de la instal-lacid fotovoltaica ha de ser automatic, una vegada que I'empresa distribuidora
hagi restablert la tensi6 de la xarxa.

Es poden integrar a I'equip inversor les funcions de proteccié de maxima i minima tensio i de
maxima i minima fregiiéncia i, en aquest cas, I'equip inversor ha de fer les maniobres automati-
ques de desconnexid-connexio. En aquest suposit, només és necessari disposar addicionalment
de les proteccions d’un interruptor general manual i d’un interruptor automatic diferencial, si es
compleixen les segiients condicions:

Les funcions s’han de realitzar mitjangant un contactor el rearmament del qual ha de ser automa-
tic, una vegada que es restableixin les condicions normals de subministrament de la xarxa.

El contactor governat normalment per I'inversor es pot activar manualment.

L'estat del contactor (ON/OFF) s’ha de senyalar amb claredat en el frontal de I'equip, en un lloc
destacat.

En el cas que no s'utilitzin les proteccions precintables per a la interconnexié de maxima i mini-
ma freqiiencia i de maxima i minima tensié esmentades en aquest article, el fabricant de I'in-
versor ha de certificar:

d.1) Els valors de tara de tensid.

d.2) Els valors de tara de freqiiéncia.

d.3) El tipus i les caracteristiques de I'equip utilitzat internament per a la deteccio d’errors (model,
marca, calibratge, etc.).

d.4) Que 'inversor ha superat les proves corresponents quant als limits establerts de tensio i fre-
quiencia.
Mentre que, d’acord amb la disposicio final segona d’aquest Reial decret, no s’hagin dictat les

instruccions técniques, s’han d’acceptar a tots els efectes els procediments establerts i els cer-
tificats elaborats pels mateixos fabricants dels equips.

En el cas que un programa informatic de control d’operacions faci les funcions de proteccio, els
precintes fisics s’han de substituir per certificats del fabricant de I'inversor, en els quals s’ha
d’esmentar explicitament que aquest programa no és accessible per a I'usuari de la instal-lacio.

Article 12. Condicions de posada a terra de les instal lacions
Jfotovoltaiques

La posada a terra de les instal-lacions fotovoltaiques interconnectades s’ha de fer sempre de
manera que no s’alterin les condicions de posada a terra de la xarxa de I'empresa distribuidora,
i s’ha d’assegurar que no es produeixin transferencies de defectes a la xarxa de distribucid.

La instal-laci6 ha de disposar d’una separacio galvanica entre la xarxa de distribucio de baixa ten-
si6 i les instal-lacions fotovoltaiques, ja sigui per mitja d’un transformador d’aillament o qualse-
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vol altre mitja que compleixi les mateixes funcions, basant-se en el desenvolupament tecnologic.

Les masses de la instal-lacio fotovoltaica han d’estar connectades a un sol independent de la
del neutre de I'empresa distribuidora, d’acord amb el Reglament electrotécnic per a baixa tensio,
aixi com de les masses de la resta del subministrament.

Article 13. Harmonics i compatibilitat electromagnetica

Els nivells d’emissio i immunitat han de complir la reglamentacié vigent, i s’han d’incloure en la
documentacié esmentada en I'article 3 els certificats que aixi ho acreditin.

Disposici6é addicional vinica
Aplicacié de normativa supletoria

En tot el que no preveu aquest Reial decret, les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a
la xarxa de baixa tensio s’han de regir pel Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, i pels
reglaments i altres disposicions en vigor que hi resultin d’aplicacio. Aixd no obstant, no hi és apli-
cable I'Ordre del Ministeri d’IndUstria i Energia de 5 de setembre de 1985 sobre normes admi-
nistratives i tecniques per al funcionament i la connexi6 a les xarxes eléctriques de centrals
hidroeléctriques de fins a 5.000 kVA i de centrals d’autogeneracio eléctrica.

Les instal-lacions fotovoltaiques no estan obligades a complir altres requisits tecnics que els que
vénguin exigits per la normativa a qué es refereix el paragraf anterior.

Disposici6 final primera

Aquest Reial decret té caracter basic a I'empara del que estableix I'article 149.1.25a de la Cons-
titucio.

Disposici6 final segona

Habilitacié normativa

El ministre d’Economia, amb I'informe previ de la Comissid Nacional de I'Energia, ha de dictar les
instruccions tecniques per a establir el procediment per a realitzar la prova a que fa referéncia
I'apartat 7.d.4t de I'article 11 d’aquest Reial decret, aixi com per a establir els drets de verifica-
ci6 a qué fan referéncia els articles 6 i 7 del Reial decret.

Disposici6 final tercera
Aquest Reial decret entra en vigor I'endema d’haver estat publicat en el Butlleti Oficial de I'Estat.

Madrid, 29 de setembre de 2000 Joan Carles R.

El vicepresident segon del Govern
per a Afers Economics i ministre d’Economia

Rodrigo Rato Figaredo
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3 Resolucio de 31 de maig de 2001 de la Direccio General
de Politica Energética i Mines

Dijous, 21 de juny de 2001

BOE NOM. 148

MINISTERI D’ECONOMIA

Resolucio 11948, de 31 de maig de 2001, de la Direccio General de Politica
Energetica i Mines, per la qual s’estableix el model de contracte tipus i el model
de factura per a instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensio

Vist I'article 17 del Reial decret 2818/1998, sobre produccié d’energia eléctrica per installacions pro-
veides per recursos o fonts d’energia renovables, residus i cogeneracid, en el qual es disposa I'establiment
d’'un model de contracte tipus i un model de factura per a aquest tipus d'instal-lacions;

Vist el Reial decret 1663/2000, sobre connexid d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensio;

Resultant que les instal-lacions de I'ambit d’aplicacié del Reial decret 1663/2000 també estan en I'am-
bit d’aplicacié del Reial decret 2818/1998,

Aquesta Direccié General decideix establir el model de contracte tipus i de factura per a les instal-lacions
solars fotovoltaiques a les quals son d’aplicacié el Reial decret 1663/2000, que figura en I'annex Unic d’a-
questa Resolucid.

Contra aquesta Resolucid es pot interposar un recurs d’algada davant el secretari d’Estat d’Economia,
Energia i la Petita i Mitjana Empresa, en el termini d’un mes, d’acord amb el que estableix la Llei 30/1992,
de 26 de novembre, de régim juridic de les administracions publiques i del procediment administratiu
comd, modificada per la Llei 4/1999, de 13 de gener, i l'article 14.7 de la Llei 6/1997, de 14 d’abril, d’or-
ganitzacid i funcionament de I’Administracié general de I'Estat.

Madrid, 31 de maig de 2001. La directora general, Carmen Becerril Martinez
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ANNEX

Resolucié de la Direccié General de Politica Energgtica i Mines per la qual s'estableix el model de contracte
tipus i el model de factura per a instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa ten-

Sio.

............................... T i 08 e

REUNITS

D’una part, ....ccoceeerieeieceeen (d’ara endavant, el titular), amb NIF ...........ccceeueene ,en nom i repre-
SENTACIO A8 eovveviciecece e amb domicili @ .,
| de laltra, ... (d’ara endavant, ED), amb NIF .. . en nom i representacié
[0 T AMD AOMICIT @ c.veeeveeee e e s
MANIFESTEN

Que el Reial decret 2818/1998, de 30 de desembre, sobre produccié d’energia eléctrica per instal-lacions
hidrauliques, de cogeneracié i altres proveides per recursos o fonts d’energies renovables, estableix, en I'ar-
ticle 17, punt 1, que se subscrigui un contracte entre el productor, en aquest cas, el titular, i 'empresa elec-
trica distribuida, en aquest cas, ED, pel qual s’han de regir les condicions técniques i econdmiques entre
ambdds. Aquest contracte es fa per a donar lloc a I'esmentat compliment, en el cas de connexié d’ins-
tal-lacions fotovoltaiques a la xarxa en baixa tensio, i s’ha d’adaptar a les modificacions que sorgeixin com
a canvis en la regulacié general eléctrica que hi siguin aplicables en algun terme.

Que al titular se li ha concedit la inclusid en el régim especial establert en el Reial decret 2818/1998, en
el grup b.1 de larticle 2, mitjancant la Resolucid de 1a ....cccocviieiiiieiiiiieciecieeccens

Que, de comu acord, ambdues parts estableixin les segiients

ESTIPULACIONES

|. Condiciones generales de entrega de la energia eléctrica.

.l Lenergia eléctrica produida pel titular s’ha de lliurar a la xarxa de I'ED a través de la connexi6
establerta a I'efecte. LED esta obligada a adquirir I'energia eléctrica de I'esmentada instal-lacio
d’acord amb les condicions i els requisits que estableix la legislacid vigent.

LIl El titular s’ha d’abstenir de cedir a tercers I'energia eléctrica produida per la instal-lacio.

Il Tota I'energia a I'empara d’aquest contracte s’ha de computar a I'ED als efectes del que dis-
posa el Reial decret 2017/1997, de 26 de desembre, i s’obliga al titular a facilitar totes les dades
que siguin necessaries per a aquesta consideracio.

IV Aquest contracte s’ha de regir d’acord amb els reials decrets 1663/2000 i 2818/1998.
. Condicions técniques de la instal-lacio
IIl.I La connexi6 i la mesura s’ha d’efectuar a la xarxa de distribucio i a la tensid de................ volts
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(]| I (s’ha d’incloure I'adrega completa i la descripcio del punt de connexio). Les carac-
teristiques dels equips de control, connexid, seguretat i mesura, aixi com I'esquema unifilar corres-
ponent a les instal-lacions de generacid i enllag, apareixen en I'annex | d’aguest contracte.

ILIl La poténcia de la instal-laci¢ fotovoltaica, entesa com la suma de la poténcia nominal dels
inversors, és de......... kW, i la previsio de venda anual a I'ED és de ......... kWh. El senyal submi-
nistrat ha de tenir una freqiiéncia de 50 Hz, una tensio de.............. voltsiun cos ¢ entre 0,8 1, i
ha de complir els requisits de tolerancia i qualitat que marca la legislacio vigent.

ILIIl La mesura de I'energia activa lliurada pel titular a I'ED s’ha de fer mitjangant un comptador,
situat el més a prop possible del punt de connexio, segons indica I'annex | d’aquest contracte. Le-
quip necessari ha de ser per compte del titular.

lll. Condicions d’explotacit de la instal-lacid

1.1 El titular es compromet a mantenir totes les instal-lacions en perfectes condicions de funcio-
nament i, especialment, els aparells de proteccid i interconnexid, i és responsable dels danys i per-
judicis de tota indole que pugui ocasionar a les instal-lacions, aparells o personal de I'ED.

IIII ED només pot tallar la interconnexi6 i suspendre I'absorcio d’energia quan a la xarxa eléc-
trica es produeixin situacions que ho justifiquin a causa de treballs programats, causes de forga
major o altres situacions que prevegi la legislacié vigent. Quan aquestes circumstancies es puguin
coneixer anteriorment, s’han de comunicar al titular amb I'antelaci6 deguda i tan aviat com sigui
possible. LED pot restablir la tensié sense avis previ.

ILIFE titular s’obliga a informar I'ED tan aviat com li sigui possible de qualsevol anormalitat detec-
tada a les instal-lacions que puguin afectar la xarxa eléectrica.

IILIV El personal autoritzat préviament per I'ED pot accedir al recinte o recintes on s’ubiquen els
equips que afectin la interconnexid i la mesura.

IV. Condicions economiques
IV.I (Com a text d’aquesta clausula s’inclou una sola de les dues segiients alternatives.)
(Alternativa 1: preu fix)

Les condicions economiques que regeixen aquest contracte vénen establertes en el Reial decret
2818/1998. S’ha optat per percebre un preu total fix que per al grup b.1 determina I'apartat 3 de
I'article 28 del citat Reial decret, sense perjudici del que fixa I'article 15.2 del mateix Reial decret
referit al periode de proves de la instal-lacio.

(Alternativa 2; preus finals dels horaris mitjans de mercat, vall i punta)

Les condicions economiques que regeixen aquest contracte vénen establertes en el Reial decret
2818/1998. S’ha optat per percebre la remuneracio que es defineix en I'article 26 del Reial decret
2818/1998, s’han adoptat els preus de mercat que determina I'apartat 3 de I'article 24 del citat
Reial decret i s’ha incorporat la prima que per al grup b.1 estableix I'apartat 1 de I'article 28 del
citat Reial decret, sense perjudici del que fixa I'article 15.2 del mateix Reial decret referit al perio-
de de proves de la instal-lacid.

IV.Il La facturacio de I’energia lliurada s’ha d’efectuar per mesos naturals. El titular o el represen-
tant autoritzat per aquest ha d’enviar a I'ED la factura corresponent al periode, en la qual ha d’in-
dicar la lectura del comptador de final de mes i del mes precedent. EI pagament de I'energia lliu-
rada pel titular a I'ED s’ha de produir dins el periode de trenta dies posteriors a I'emissié i la tra-
mesa de I'esmentada factura.
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IV.III Les factures s’han de presentar segons el model que figura en I'annex Il d’aquest contracte.

IV.IV El titular no pot exercir I'opcio al canvi de modalitat de facturacio (preu fix o preu de mercat)
abans que transcorri un any des de I'establiment o la darrera actualitzacié d’aquesta.

V. Causes de resolucié o modificacio del contracte

V.I Leficacia d’aquest contracte queda supeditada a les autoritzacions administratives correspo-
nents que marqui la legislacio vigent sobre les instal-lacions de produccid i enllag. Aixi mateix, I'e-
ficacia d’aquest contracte queda supeditada a la inscripcio definitiva en el corresponent Registre
administratiu d’instal-lacions de produccié en regim especial, llevat del que estipula I'article 15.2
del Reial decret 2818/1998, relatiu al periode de proves.

V.II Es causa de resolucié automatica del contracte I'incompliment de les clausules anteriors, aixi
com I'incompliment dels preceptes del Reial decret 2818/1998, el mutu acord entre les parts, la
cancel-lacio de la inscripcio en el Registre administratiu d’instal-lacions de produccio en regim
especial, la cessacid de I'activitat com a instal-lacié de producci6 de regim especial o per den(in-
cia del contracte en els termes de 'apartat VI.

VIl El contingut de les clausules anteriors queda subjecte a les modificacions imposades per la
normativa legal. En el cas que la normativa legal esmentada doni la possibilitat al titular d’acollir-
s’hi 0 no, ambdues parts pactaran, expressament, sotmetre’s al criteri al respecte del titular.

Durada i interpretacio del contracte

VLI La durada minima d’aquest contracte és de cinc anys a partir de I’entrada en vigor, al terme
dels quals es considerara prorrogat anualment si cap de les parts no manifesta, per escrit, la
voluntat de resoldre’l, amb un minim de tres mesos d’antelacié a la data del venciment o de qual-
sevol de les prorrogues.

VLIl Els aclariments, els dubtes o les discrepancies que puguin sorgir en I'aplicacio o la interpre-
taci6 del que estipula aquest contracte s’ha de resoldre de mutu acord entre les parts contractants.
Si no és aixi, les qliestions plantejades s’han de sotmetre al dictamen de I'organ competent de
I’Administracié en aquesta matéria.

VLI En cas de litigi, ambdues parts se sotmetran als tribunals ordinaris corresponents a la ubica-
cio de la instal-laci6 fotovoltaica.

VI.

| com a prova de conformitat amb el contingut d’aquest contracte, el firmen per triplicat a un sol efec-
te, en el lloc i la data que s’indiquen més avall.

Pel titular Per I'empresa distribuidora ...................
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ANNEXOS AL CONTRACTE
ANNEX |

Caracteristiques dels equips de control, la connexio de seguretat i la mesura

Esquema unifilar
1. Connexio a la xarxa

Poténcia nominal de la installaciéd (kW) ........................
MONOfaSICa SI/N0 .\ e e e
THEASICA SI/NO .ot

2. Generador fotovoltaic

Poténcia maxima, P max. (Wp) .. ... vvviiiii
Tensid en circuit obert, VoC (V) ..ot
Corrent de maxima poténcia, | max. (A) ............ccvuuunn.
Tensi6 de maxima poténcia,Vmax. (V) ........ccoovvieieia...
Intensitat de curtcircuit, ISC (A) . ... oo
Nombre total de moduls ...,

3. Inversor AC (I’ha d’emplenar cada inversor instal-lat)

Inversor 1 Inversor n

Fabricant s
Model e
Nimero de série i e
Tensi6 nominal, ACVn (V) L
Potencia AC,Pn (kW) .
Veemaxima (V) s e
Veeminima (V) s i
Connexid RN, SN, TN o trifasic ... oo
Proteccié contra Vac baixa (Si/no) ... . e

Tensié d'actuacio (V) e e
Proteccid contra Vac alta (si/no) ... ...

Tensié d’actuacio (V) e e
Proteccié contra freqliéncia baixa (si/no)  ............ ..o

Freqiiéncia d’'actuacié (Hz) .. ... oo
Protecci6 contra freqliéncia alta (si/no) ... o

Freqiiencia d’'actuacié (Hz) ... . ... .. ...l
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Proteccié contra funcionament
enilla(si/no) s
Poténcia nominal de la installacié (kWp) ... ....ovv oo

4. Proteccions externes
Interruptor general

Fabricant
Model
Tensi6 nominal,Vn (V) ...
Corrent nominal,In (A) ...
Poderdetall (KA) ..

Proteccié contra Vac baixa (*)

Si/nro
Fabricant .
Model .
Tensié d’actuacio (V) ...

Proteccid contra Vac alta (*)

Si/no
Fabricant
Model
Tensié d’actuacio (V) ...
Proteccid contra freqliéncia baixa (*)

Nimero de fabricaci6 ... ...
Si/nro
Fabricant L
Model
Freqliencia d'actuacié (Hz) ...

Proteccié contra freqiiéncia alta (*)

Si/nro
Fabricant
Model
Freqiéncia d’actuacié (Hz) ~ ............

5.Aparells de mesura i control
Comptador de sortida d’energia o bidireccional

Fabricant L
Model .
Nimero de fabricacio ... ...
Relacié d’intensitat ...
Tensio
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Constantde lectura ...,
Classe
Comptador d’entrada d’energia o bidireccional

(en el cas que no hi hagi comptador bidireccional)

Fabricant
Model
Nimero de fabricaci6 ... ...
Relacié d'intensitat ...
Tensio
Constantde lectura ...,
Classe

6.Accés a la informacio
Lectura de comptadors

Interlocutors a efectes d’operacid

Pel titular

Nomillinatges L.
Telefon
Fax
Per 'ED

Nomillinatges ...
Telefon .

(*) No s’ha d’emplenar en el cas que I'inversor incorpori aquestes proteccions internament.
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221886 Jueves 21 junio 2001 BOE nom. 148

ANEXO Il
FACTURA

(modalidad de facturacion de precio fijo)
(RD 2818/1998 art. 28.3)

Nombre del Titular Nombre Empresa Distribuidora
Direccién del Titular Direccion Empresa Distribuidora
CLE/NLF.: — CLE:, e

Ne Registro de instal

CONDICIONES: Transferencia/Otras de produccién e
Datos Bancarios régimen
especial
FACTURA num: ___ ===========- Ref:  Nembre de la Instalacién
Tarifa: REAL DECRETO 2818/1998 de 23 de diciembre, art. 28.3
Fecha factura: ket Grupo b.1 Potencia kw
CONCEPTO IMPORTE
T LECTURA EQUIPOS DE MEDIDA
PERIDODO DE FACTURACION: Mes
LECTURA ANTERIOR (*): —— (*) En el caso de que haya un
LECTURA ACTUAL (*): — SONCRIRI 08 £WIGA ) oo o
Diferencia: 5 . de salida menos la de entrada.
Constante: =000 e
TOTAL ENERGIA ENTREGADA (Ee) B kWh
II FACTURACION
PRECIO TO' > P — euros [kWh

(**) (66 euros /kWh si la potencia de la instalacién no es superior a 5 kW)
(36 euros/kWh si la potencia de la instalacién es superior a 5 kW)

(Facturacién = Ee x Euro

FACTURACION TOTAL (Ft) R euros
IV.A. 16%  _  -—-— = euros
TOTAL FACTURA ——  @uros
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BOE nim. 148 Jueves 21 junio 2001 22187

FACTURA
(modalidad de facturacion precios valle y punta)
(RD 2818/1998 art.24.3)

Nombre de la Empresa Distribuidora
Direccién Empresa Distribuidora

Nombre del Titular
Direccion del Titular

CLEMLF:_ seeveeeer. BLE s
CONDICIONES:
Datos Bancarios NO Registro de instalaciones de produccién
en régimen especial:
FACTURA num: semmeeen Ref: Nombre de la instalacién
Tarifa: REAL DECRETO 2818/1998 23 diciembre art. 24.3 y art.26
Fecha factura: =~ __ --—--ooeoee Grupo b.1 Potencia kW,
CONCEPTO IMPORTE
I LECTURA EQUIPOS DE MEDIDA
PERIODO DE FACTURACION: MES
HORAS VALLE HORAS PUNTA REACTIVA
A - - (*) En el caso de que haya un
LECTURA ACTUAL (*): contandor de salida y otro de
B — —_— trada, se t. 3 la lectura
Diferencia de salida menos la de entrada.
Constante ______ =
TOTAL ENERGEA
ENTREGADA (kWh) — =K == =Ep —— =Er
II FACTURACION
PRECIO DE MERCADO + PRIMA (Instalacién de potencia inferior a 10 MW)
Precio valle de mercado (Pmv) EUR/kWh
Precio punta de mercado (Pmp) EUR/kWh
Prima (Pr) - Instalacién tipo b.1. EUR/kWh
[Fb = Ev x (Pmv + Pr) + Ep x (Pmp + Pr)]
FACTURACION BASICA (FB) .coovevnenes EUROS

COMPLEMENTO POR ENERGA REACTIVA (ER)
Factor de potencia [cos fi = (Ev+Ep)/((Ev+Ep)2+Er2)l/3

Con el valor obtenido de cos fi, se entra en la tabla para tener el valor de Kr a usar en la férmula de calculo de ER.
En el caso de que el valor de cos fi no coincida con uno de los de la tabla, se utiliza la siguiente formula:
Recargo o bonificacién por cos fi [Kr = (17/cos?fi - 21)]

[ER = - Kr/100 x Fb]

COMPLEMENTO ENERGEA REACTIVA (ER).oevsivuree EUROS
FACTURACION TOTAL (R = Fb + ER).. v« EUROS
ILV.A. 16% .. w— EUROS

TOTAL FACTURA .......
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22188

Jueves 21 junio 2001

BOE nom. 148

| cosfi] Kr
1,00 | -4,0
0,95]-22
0,90 | 0,0
085| 25
0,80 | 56
0,75 ] 9,2
0,70 | 13,7
0,65 | 19,2
0,60 | 26,2
0,55 | 35,2
0,50 | 47,0

413 ANNEX II. LEGISLACIO APLICABLE A TOT L’ESTAT ESPANYOL

o




3ENERGIASOLARILLESBALEARSMall05 29/12/06 %:54 Pagina 114

4 Legislaciéo complementaria aplicable en la Comunitat
Autonoma de les llles Balears

Resolucio del conseller de Comerg, Indistria i Energia d’11 de juliol de 2006, per la
qual s’ordena la publicacioé de la Circular del director general d’Energia de 10 de
juliol de 2006, per la qual es dicten amb caracter provisional pautes d’actuacio
interna encaminades a unificar criteris d’interpretacio en relacié6 amb la normativa
aplicable a les instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa.

(BOIB niim. 113 EXT 11/08/2006).

Vista la Circular del director general d’Energia de 10 de juliol de 2006, per la qual es dicten amb caracter
provisional pautes d’actuacié interna encaminades a unificar criteris d’interpretacié en relacié amb la nor-
mativa aplicable a les instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa, dictada a I'empara de I'esta-
blert en els apartats 1 i 3 de I'article 21 de la Liei 3/2003, de 26 de marg, de régim juridic de I’Adminis-
tracié de la comunitat autonoma de les llles Balears.

Atesa la conveniéncia perque els ciutadans en prenguin coneixement del contingut de I'esmentada Circular.

D’acord amb I'establert en I'article 21.5 de la llei 3/2003, de 26 de marg, segons el qual quan una dis-
posicié ho determini aixi, 0 en els casos en qué es consideri convenient que els ciutadans o la resta d’or-
gans de I’Administracié de 2 BOIB Num. 113 EXT. 11-08-2006 la comunitat autbnoma en prenguin conei-
xement, el titular de la conselleria pot ordenar la publicacié de les instruccions i circulars en el Butlleti
Oficial de les llles Balears.

Per tot aix0, a proposta del director general d’Energia,
Resolc

Unic.- Ordenar la publicacié en el Butlleti Oficial de les llles Balears de la Circular del director general d’E-
nergia de 10 de juliol de 20086, per la qual es dicten amb caracter provisional pautes d’actuacié interna
encaminades a unificar criteris d'interpretacié en relacié amb la normativa aplicable a les instal-lacions
fotovoltaiques connectades a la xarxa.

Palma, 11 de Juliol de 2006

El Conseller de Comerg, Inddstria i Energia,
José Juan Cardona

4.1. Circular del director general d’Energia per la qual es dicten amb
cardcter provisional pautes d’actuacio interna encaminades a
unificar criteris d’interpretacio en relacio amb la normativa
aplicable a les instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa*

El Reial decret 1663/2000, de 29 de setembre, regula, amb caracter basic, la connexié d’instal-lacions
fotovoltaiques generadores d’energia eléctrica en regim especial a la xarxa de distribucié en baixa tensio,
i en limita I'ambit d’aplicacié a poténcies nominals de generacid no superiors a 100 kVA.

(*) Incorpora correccio d'errades (BOIB niim. 129 de 14-09-20006).
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D’altra banda, el Reial decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per
a baixa tensio, estableix, en el punt 4.3 de la [TC-BT-40, que la suma de les poténcies nominals de les cen-
trals generadores interconnectades en un punt de la xarxa de baixa tensié de 400/230V no ha d’excedir
de 100 kVA, en consonancia, igualment, amb el que determina I'Ordre de 5 de setembre de 1985, per la
qual s’estableixen normes administratives i técniques per al funcionament i la connexié a les xarxes eléc-
triques de centrals hidroelectriques de fins a 5.000 kVA i centrals d’autogeneracid eléctrica.

L'entrada en vigor del Reial decret 436/2004, de 12 de marg, pel qual s’estableix la metodologia per a
I'actualitzacid i la sistematitzacié del régim juridic i economic de I'activitat de produccié d’energia eléctri-
ca en régim especial, com a norma reguladora de la produccié d’energia en regim especial, en substitu-
ci6 del fins llavors vigent Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, ha propiciat un augment consi-
derable de sol-licituds d'inscripcid en aquest régim d’instal-lacions fotovoltaiques de poténcia igual o infe-
rior a 100 kW, pertanyents a diferents titulars, aixi com la consegiient peticié a les companyies distribui-
dores de punts de connexié en baixa tensié per a zones que no disposen d’aquest tipus de xarxa o, en el
cas que existeixin, presenten una capacitat d’evacuacio limitada.

Aquesta darrera situacio planteja diversos problemes d’interpretacio de les normes citades. Tan cert s aix0
que la Comissié Nacional d’Energia va emetre el 19 de maig de 2005 un informe sobre aquesta pro-
blematica a peticio de la Junta de Castella i Lieo.

En general, el problema plantejat no és exclusiu de la generacié fotovoltaica i s’ha d’estendre a qualsevol
dels diferents grups o formes de generar que preveu el citat Reial decret 436/2004, de 12 de marg, en
funcié de la naturalesa de I'energia primaria que s'utilitzi.

Les dificultats especials que troben aquestes instal-lacions per a obtenir punt de connexi a la xarxa de
distribucié de baixa tensid, juntament amb I'avantatge que suposa la condicié de productor distribuit, des
del punt de vista d’optimitzar les pérdues a la xarxa, aconsellen implementar, tenint en compte les con-
clusions de I'esmentat informe de la Comissié Nacional d’Energia, un sistema normatiu complementari del
Reial decret 1663/2000, de 29 de setembre, que permeti clarificar aquesta problematica.

La resolucié de la problematica indicada ha de permetre una major facilitat en la implantacioé de les ener-
gies renovables a les llles Balears, la qual cosa contribuira, aixi, a la consecucié dels objectius plantejats
en el PIER (Pla d’impuls de les energies renovables) promogut per la Direccié General d’Energia.

Els articles 3 128 de la Llei 54/1997, de 27 de novembre, del sector eléctric, desplegats per I'article 4 del
Reial decret 436/2004, estableixen les competéncies administratives en matéria d’autoritzacié adminis-
trativa per a la construccid, I'explotacid, la modificacié substancial, la transmissié i el tancament d’ins-
tal-lacions de produccié acollida al régim especial de produccié d’energia eléctrica, aixi com en matéria de
reconeixement de la condicié d’instal-lacié de produccié acollida a I'esmentat régim especial, correspo-
nent aquestes competéncies als organs de les comunitats autonomes, amb les excepcions indicades en
els articles assenyalats.

El Decret 33/2003, de 17 de desembre, del president de les llles Balears, que estableix I'estructura orga-
nica basica de la Conselleria de Comerc, Industria i Energia, atribueix, en I'article 7, com a propies de la
Direcci6 General d’Energia, les segilients funcions.

“La Direccié General d’Energia exerceix les funcions relatives al seguiment i 'analisi de la conjun-
tura energetica, la planificacio energética, les energies renovables, les actuacions en matéria d’es-
talvi i eficiéncia energetica de les llles Balears, el registre de les activitats per al subministrament
d’energia eléctrica definides en la Llei 54/1997, de 27 de novembre, del sector eléctric; en con-
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cret, generacio (tant en regim ordinari com especial), transport, distribucié i comercialitzacio, i
autoritzacio de centrals de generacié i instal-lacions de transport”.

Larticle 21 de la Llei 3/2003, de 26 de marg, de regim juridic de I’Administracié de la comunitat autono-
ma de les llles Balears, determina que els organs superiors i directius impulsen i dirigeixen I'activitat admi-
nistrativa per mitja d’instruccions, circulars o ordres de servei. En concret, en el punt 3, defineix les circu-
lars com “aquelles pautes d’actuacié interna dictades pels organs superiors o directius i encaminades a
recordar 'aplicacié de determinades disposicions legals, o a unificar-ne criteris d'interpretacié, amb la fina-
litat que s’apliqui en I'ambit de I'actuacié administrativa una interpretacié homogenia”.

Per tot aix0, dict aquesta Circular.

I Objecte

Aquesta Circular estableix pautes d’actuacié interna encaminades a unificar criteris d’interpretacio en I'a-
plicacié de la normativa referent a la tramitacio i la connexio a la xarxa de distribucié de les instal-lacions
fotovoltaiques de produccid d’energia eléctrica acollides al régim especial, si bé igualment és d’aplicacio
a aquelles altres installacions d’energies renovables que presentin una problematica similar a la regula-
da en aquesta instruccid.

II. Procediment de tramitacio

Sense perjudici del que disposa en aquesta mateéria el Reial decret 436/2004, les instal-lacions indica-
des en I'apartat anterior es poden acollir al procediment que es descriu a continuacid.

1. Sol'licitud d’autoritzacid i inclusié en el Registre administratiu d’instal-lacions de produccié de
régim especial

Per a aquest tramit s’ha de presentar la seglient documentacio:
1°. Model de sol-licitud, segons '’ANNEX |, degudament emplenat.

2°, Per a instal*lacions de potencia inferior a 10 kW: memaoria técnica de la instal-lacié segons I'’AN-
NEXII.
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3°. Per a instal-lacions de poténcia igual o superior a 10 kW: projecte técnic visat, el contingut
minim del qual ha de ser el segiient:
« Avaluacié quantificada de I'energia eléctrica transferida a la xarxa (distribucié mensual).

+ Pressupost desglossat de la instal*lacié fotovoltaica (plafons, inversors, estructura, instal-lacié
electrica...).

+ Planol d’emplagament de la instal-lacid.
 Planol de planta de la instal-laci6.
+ Esquema unifilar de la instal-laci6.

4°_ Justificacié de la disponibilitat del terreny.

5°, Copia del NIF de la persona titular de la instal-lacié.
6°. Estatuts de constitucié de I'empresa, en el suposit de persones juridiques.

7°. Estudi d'impacte ambiental, d’acord amb el que preveu la normativa vigent, en el qual s’ha de
considerar el tipus d’instal-lacié i I'area en qué s’ubiqui.

8°. Copia del document acreditatiu de I'acord referit al punt de connexié a la xarxa de distribucié
de la instal-lacié fotovoltaica emes per I'empresa distribuidora.

9°. Document d'ingrés de taxes diligenciat per I'entitat bancaria.
2. Autoritzacio administrativa i inscripcio prévia

Una vegada examinada la documentacié aportada en la sol-licitud, la Direccié General d’Energia ha de
fer la inscripcié prévia que atorgui a la instal-laci6 fotovoltaica el corresponent nimero d’identificacié en el
registre autonomic i I'autoritzacié administrativa i tecnica de la instal-lacid fotovoltaica mitjangant una
resolucié que s’ha de notificar al titular de la instal-lacid.

Aquesta autoritzacié administrativa és sense perjudici d’altres autoritzacions o llicéncies d’altres organs de
I’Administracié que es puguin aplicar en cada cas.

3. Termini per a la inscripcid definitiva

La inscripcié prévia d’una instal-lacié en el Registre de regim especial es cancel-lara si, transcorreguts
dos anys des que aquesta es notifiqui a I'interessat, aquest no n’ha sol-licitat la inscripcié definitiva.

4. Sollicitud d’inscripcié definitiva en el Registre administratiu d’instal-lacions de produccio de
régim especial

Per a aquest tramit s’ha de presentar la seglient documentacio:

1°.Contracte de compravenda d’energia entre el titular de la instal-lacié i 'empresa distribuido-
ra. Aquest contracte ha d’incloure I'opcié de venda de I'energia produida a queé es refereix
I'article 22 del Reial decret 436/2004.

2° Certificat emes per I'encarregat de la lectura, que acrediti el compliment del que disposa el
Reglament de punts de mesura dels consums i transits d’energia eléctrica, aprovat pel Reial
decret 2018/1997, de 26 de desembre.

3° Certificat de la instal-lacié fotovoltaica connectada a la xarxa de distribucié en baixa tensio
firmat i segellat per I'instal-lador autoritzat, segons el model de '’ANNEX Il
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4° Certificat de final d’obra firmat i visat pel técnic competent, només en el cas d’instal-lacions
fotovoltaiques que requereixen la realitzacié d’un projecte técnic.

5. Autoritzacio de posada en servei i inscripcié definitiva

Una vegada examinada la documentacio aportada en la sol-licitud d’inscripcid definitiva, la Direccié Gene-
ral d’Energia ha de fer la inscripcié definitiva i 'autoritzacid de posada en servei de la instal-lacié fotovol-
taica mitjangant una resolucié que s’ha de notificar al titular de la instal-lacié.

6. Actualitzacié de documentacio

El titular de la instal-lacié inscrita en aquest Registre ha d’enviar, durant el primer trimestre de cada any,
una memaria resum de I'any immediatament anterior, d’acord amb el model establert en 'ANNEX IV. En
el cas que no ho faci aixi, se'n cancel-lara la inscripcid.

7. Cancel-lacié de les inscripcions

Es procedent la cancel-lacié de la inscripcié en el Registre administratiu d'instal-lacions de produccié en
regim especial en els segiients casos:

a) Cessaci de I'activitat com a instal-lacié en régim especial.

b) Revocacid del reconeixement d’instal-lacié acollida al regim especial o revocacié de I'autorit-
zacio.

1. Connexi6 a la xarxa d’instal-lacions fotovoltaiques

1. Aspectes generals

1°, Ambit d’aplicacié

Instal-lacions pertanyents al subgrup b.1.1, segons la classificacié de les instal-lacions de produccié d’e-
nergia eléctrica determinada en I'article 2 del Reial decret 436/2004, de 12 de marg.

2°. Connexié de les instal-lacions a la xarxa

La instal-lacié de connexid I'ha de fer un instal-lador autoritzat, i el procediment per a I'obtencié d’aquest
certificat esta regulat pel Reial decret 2224/1998, de 16 d’octubre. Mentre no es desenvolupi el certificat
de professionalitat indicat, com qualsevol instal-lacié eléctrica, s’hi ha d’aplicar el Reglament electrotécnic
de baixa tensid, aprovat pel Reial decret 842/2003, i en vigor des de setembre de 2003.

Per a les instal-lacions de més de 100 kW no és aplicable el Reial decret 1663/2000, i si ho és, no obs-
tant aixo, I'Ordre de 5 de setembre de 1985 (i la ITC-BT-40 del Reglament electrotécnic de baixa tensid),
per la qual cosa necessariament s’han de connectar a la xarxa de mitjana tensié de I'empresa distribui-
dora d’electricitat.

3°, Determinacié de la poténcia de la instal-lacid

S’ha de considerar una tnica instal-lacid, la poténcia de la qual és la suma de les poténcies de les ins-
tal-lacions unitaries, el conjunt de les que aboquin I'energia a un mateix transformador amb una tensid
de sortida igual a la de la xarxa de distribucié o transport a qué s’han de connectar, en el cas
d'instal-lacions en qué no sigui d’aplicaci6 el Reial decret 1663,/2000.
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Per a les instal-lacions que es trobin en I'ambit d’aplicacié del Reial decret 1663/2000, la poténcia de la
instal-lacié queda determinada per la suma dels inversors que intervenen en les tres fases de la instal-lacié
en condicions nominals de funcionament.

4°, Definicions

S’entén com a xarxa de distribucié el conjunt d’instal-lacions propietat de I'empresa distribuidora de la
zona. La xarxa de distribucié en baixa tensié la componen totes les instal-lacions de tensi6 inferior a 1 kV.

Les instal-lacions de connexid de generacié son aquelles que serveixen d’enllag entre una o diverses cen-
trals de generacio eléctrica i la corresponent instal-lacié de transport o distribucid. Les instal-lacions des-
tinades tant a la transformacié com a I'evacuacié de I'energia generada formen part de la instal-lacié de
producci6 d’energia eléctrica.

Les instal-lacions d’evacuacié i/o connexié comuna d’un grup d'instal-lacions productores han de seguir
els tramits generals per a I'obtencié de la corresponent autoritzacié administrativa i autoritzacié de posa-
da en marxa especificades en el Decret 99/1997, d'11 de juliol, pel qual es regula el procediment apli-
cable en la tramitacié de les instal-lacions eléctriques de la comunitat autonoma de les llles Balears.

2. Connexions en baixa tensio
1°. Aspectes aplicables a tots els casos
a) Cada punt de connexid a la xarxa de baixa tensié ha de tenir una poténcia nominal inferior a 100 kW.

b) La suma de les poténcies de totes les installacions connectades a una mateixa xarxa de baixa
tensio ha de ser inferior al 50% de la capacitat de la linia i inferior al 50% de la poténcia del trans-
formador de capgalera.

c) Es pot dur a terme I'ampliaci6 de linia per a augmentar-ne la poténcia a carrec del productor
en regim especial. Si el limit de poténcia es troba en la capacitat del transformador i se’n necessi-
ta el canvi, en sera procedent la substitucio, a carrec, també, del productor fins a una poténcia
maxima de 630 kVA en el cas de transformador en caseta i de 160 kVA en el cas de transforma-
dor damunt pals.

2°, Connexid d’instal-lacions individuals a una linia de baixa tensié

Diferents instal-lacions es connecten a una xarxa de distribucié existent; cada instal-lacié té un punt de
connexid. D’acord amb I'apartat anterior, cada una de les instal-lacions ha de tenir una poténcia inferior
a 100 kW i, en conjunt, no han de superar el 50% de la capacitat de la linia 0 el 50% de la poténcia del
transformador de capcalera.

ololo
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3°. Connexié d’una agrupacio d’instal-lacions individuals a una linia de baixa tensi6

En aquest cas, una agrupacié d’instal-lacions individuals (G21 a G2n) té un punt de connexid Unic a la
xarxa de distribucié en baixa tensid, que pot tenir o no altres punts de connexié concedits.

EECRE SR @----- .-

OO0 ©O6

a) Tot el tram nou, si és exclusivament per a connectar instal-lacions de generacid, s’ha de consi-
derar instal-lacié comuna d’evacuacio per als diversos productors, i cada instal-lacié s’ha de con-
siderar individual complint el punt 5 de la disposicid transitoria tercera del Reial decret 436/2004.
Cada productor ha de disposar de comptador propi, i en el contracte amb la companyia distribui-
dora s’han d’estipular les pérdues corresponents al tram de linia comuna. La instal-lacié comuna,
que pot incloure un comptador per a la lectura real de les perdues, ha de tenir un titular amb per-
sonalitat juridica propia, que n’ha de ser el responsable.

b) La suma de les poténcies nominals associades al nou punt de connexié ha de ser inferior a 100
kW, és a dir:

G21 +G22 + ... + G2n <100 kW

c) La poténcia maxima de connexié de tot el conjunt d’instal-lacions (existents i noves) ha de ser
inferior al 50% de la capacitat de la linia (CL), o inferior al 50% de la poténcia del transformador
(PT), és a dir:

G1+G2+..+Gn+G21+G22 +...+ G2n <50% (CL) 0 50% (PT)
4°, Connexid directa a un transformador

En aquest cas, s'entén per connexid directa a un transformador la connexié d’una instal-lacié individual o
d’una agrupacié d’instal-lacions en el quadre de baixa tensié d’un transformador de la xarxa de distribu-
cid. La suma de les poténcies de totes les instal-lacions connectades directament ha de ser inferior al 50%
de la poténcia del transformador.
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a) Cada productor ha de disposar de comptador propi i, en el cas que la connexié correspongui a
una agrupacié de productors, en el contracte amb la companyia distribuidora s’han d’estipular les
pérdues corresponents al tram de linia comuna. La instal-lacié comuna, que pot incloure un comp-
tador per a la lectura real de les pérdues, ha de tenir un titular amb personalitat juridica propia, que
n’ha de ser el responsable.

b) S’ha de col-locar una CGP, abans de la connexié al quadre del CT, accessible al titular de la ins-
tal-lacié individual o comuna, si és el cas, d’evacuacio.

3. Connexions en alta tensio

La suma de les poténcies de totes les instal-lacions connectades a una mateixa xarxa d'alta tensié ha de
ser inferior al 50% de la poténcia de la linia.

Totes les instal-lacions connectades a un mateix transformador tenen la consideracié d’una instal-lacié
Unica, independentment de la titularitat de les instal-lacions individuals, connectada a la xarxa d’alta ten-
si6 de la companyia distribuidora, tal com estableix el Reial decret 436/2004.

1°.- Connexié d'instal-lacions individuals

a) Instal-lacions de poténcia nominal inferior a 100 kW

Si bé aquestes instal-lacions es poden connectar en baixa tensid, la inexistencia d’una xarxa de
baixa tensio de la companyia distribuidora en les proximitats de la seva ubicacié pot fer que s’ha-
gin de connectar en alta tensid, en el cas que hi sigui d’aplicacio el que es defineix en I'apartat
segiient.

b) Instal-lacions de poténcia nominal superior a 100 kW

El punt de connexié se situa sobre la linia d’alta tensid i el transformador forma part de la
instal-lacié fotovoltaica.

2°, Connexi6 d’agrupacions d'instal-lacions

L’esquema general de connexié d’agrupacions d’instal-lacions a la xarxa d’alta tensio és el que es mostra
a continuacio:

®

®
-©
-®
_®
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a) Cada agrupaci6 d'instal-lacions G1 + G2 + ... + Gn connectades a un mateix transformador s’ha
de considerar com una Unica instal-lacio.

b) Es poden fer diferents instal-lacions que comparteixin una mateixa linia d’evacuacio, cas en el
qual s’han de fixar en el contracte les pérdues corresponents a I'esmentada linia, que es poden
revisar anualment partint de les dades reals de perdues obtingudes. La instal‘lacié comuna, que pot
incloure un comptador per a la lectura real de les pérdues, ha de tenir un titular amb personalitat
juridica propia, que n’ha de ser el responsable.

Notes:

o Punt de connexié a la xarxa de distribucio.

—— Linia d’evacuacio.

Palma, 10 de juliol de 2006

El director general d'Energia
Jaume Sureda Bonnin
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ANNEX |
Model de sol-licitud d’instal-lacions de produccio en régim especial (RD 436/2004)

TITULAR

Persona fisica [ | Persona juridica []

Nom o Rad Social:

NIF:

Adreca:

CP: Poblacié:

Telefon: Fax: Adreca electronica:

REPRESENTANT

Nom: Persona de contacte:

NIF:

Telefon: Fax: Adreca electronica:

DOMICILI A EFECTES DE NOTIFICACIONS
Adreca:
CP: Poblacié:

DOCUMENTACIO QUE S’ADJUNTA:

Justificant de la disponibilitat dels terrenys.

Copia del DNI o CIF del titular.

Memoria técnica de la instal-lacid.

Projecte visat (per poténcia > 10 kW).

Estatuts de constitucié de I'empresa.

Estudi d'impacte ambiental.

Punt de connexid acordat amb I'empresa distribuidora.
Document d’ingrés de taxes.

I I I

La persona que subscriu sol-licita I'atorgament de la condicié d’instal-lacié acollida al Régim especial de
generaci6 eléctrica i la inscripcié prévia en el Registre administratiu corresponent de la instal-lacié des-
crita en la documentacié adjunta.

DATA:
ELTITULAR El REPRESENTANT
(Signatura) (Signatura)
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D'acord amb la Llei Organica 15/1999, de 13 de desembre, de proteccio de dades de cardcter personal, us
informem que aquestes dades seran incorporades i formaran part d'un fitxer informdtic amb la finalitat de
Jacilitar la tramitacio de subvencio dels expedientes, aixi com elaborar informes d' estadistiques energetiquies.
Aquest fitxer esta inscrit en el Registre general de proteccio de dades i podra esses cedit a altres administracions
o entitats relaciones amb el sector energetic. L'organ responsable del fitxer es la Conselleria de Comer¢ Indiis-
tria i Energia i l'adreca con l'interessat podrd exercir el drets de accés, rectificacio i cancelolacio és la de la
propia Conselleria.

ANNEX Il
Memoria Tecnica de la instal-lacio (Full I de IT)
INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES CONNECTADES A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

TITULAR
Nom/Rad Social:
NIF:

INSTAL-LACIO
Ubicacio: Municipi:
Classificaci6 d’acord amb el pla territorial insular:

AUTOR DE LA MEMORIA (segons pertoqui)

Instal-lador autoritzat Nom: Nim.:
Tecnic titulat nom:
COL-L. OF: NGm.:

CARACTERISTIQUES GENERALS DE LA INSTAL-LACIO

Poténcia nominal de la instal-lacié (kW): Nre. de panells:
Poteéncia pic del camp de panells (kW):

Poténcia nominal de cada inversor: Nre. d’inversors:
CARACTERiSTIQUES DELS PANELLS

Marca: Model:

Poténcia pic unitaria (W): Inclinacid: Orientacio:
Interruptor General In(A): Capacitat de tall (kA):
Interruptor Diferencial In(A): Sensibilitat Is (mA):
CARACTERiSTIQUES DELS INVERSORS

Marca: Model: Nre. d’inversors:

Poténcia nominal de sortida de la installacié (kW):

LINIA D’EVACUACIO DE UENERGIA: [] Propia

[] Comuna amb altres
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Memoria Tecnica de la instal-lacio (Full II de IT)
INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES CONNECTADES A LA XARXA DE DISTRIBUCIO

MEMORIA DESCRIPTIVA (si no hi ha projecte)

DOCUMENTACIO QUE S’HA D’ADJUNTAR

Avaluacié quantificada de I'energia eléctrica transferida a la xarxa (distribucié mensual).
Pressupost desglossat de la instal-lacié (panells, inversors, estructura, instal-lacié eléctrica).
Planol d’emplagament.

Planol de planta de la instal-lacid.

Esquema unifilar de la instal-lacié.

€ € K < <

EMPRESA INSTAL-LADORA

NOM DE LEMPRESA: NUM.:
NOM DE LINSTAL-LADOR: NOM.:

DATA:
FIRMA DE I’AUTOR DE LA MEMORIA

(Signatura)

D'acord amb la Llei Orgdnica 15/1999, de 13 de desembre, de proteccio de dades de cardcter personal, us
informem que aquestes dades seran incorporades i formaran part d'un fitxer informdtic amb la finalitat de
Jacilitar la tramitacio de subvencio dels expedientes, aixi com elaborar informes d' estadistiques energeétiques.
Aquest fitxer esta inscrit en el Registre general de proteccio de dades i podra esses cedit a altres administracions
o entitats relaciones amb el sector energetic. L'organ responsable del fitxer es la Conselleria de Comer¢ Indiis-
tria i Energia i l'adreca con l'interessat podrd exercir el drets de accés, rectificacio i cancelolacio és la de la
propia Conselleria.

4125 ANNEX Il. LEGISLACIO APLICABLE A TOT L'ESTAT ESPANYOL

o



3ENERGIASOLARILLESBALEARSMall05 29/12/06 %:54 Pagina 126

ANNEX Il

Nim. d “exp.:
Certificat d’instal-lacio fotovoltaica connectada a la xarxa de distribucio en baixa tensio

EMPRESA INSTAL-LADORA DE BAIXA TENSIO

Nom: Nim.:
Nom de | “instal-lador: Nim.:
INSTAL-LACIO

Titular: NIF:
Emplacament:

Poblacid:

US, ACTIVITAT O DENOMINACIO DE LA INSTAL-LACIO:

Poténcia nominal (kW): Nre. de panells:

DADES DELS COMPONENTS

Panells marca: Model: Pot. Pic:
Inversor marca: Model: Pot.:

ASSAIGS, PROVES | MESURAMENTS
Rterra = Q

CONCEPTES QUE SE CERTIFIQUEN

Linstal-lador que subscriu certifica que ha executat les instal-lacions indicades, que estan acabades i que
s'ajusten a la documentacié presentada i compleixen les condicions técniques i les prescripcions de la
normativa que hi son d’aplicacid, en especial, el Reglament electrotécnic per a baixa tensié aprovat pel
Reial decret 842/2002, el Reial decret 1663/2000 i el Reial decret 436/2004.

Lloc i data:

(Firma de l'instal-lador) (Segell de I'empresa instal-ladora)
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4.2. Acord del Consell de Govern de 6 d’octubre de 2000, pel qual
s’aprova el programa de foment de l'energia fotovoltaica a les
llles Balears.

El Consell de Govern de les llles Balears, a proposta del conseller de Comerg, Inddstria i Energia, en ses-
si6 celebrada el 6 d’octubre de 2006, adopta, entre altres, I'acord segiient:

«Primer. Aprovacié del Programa de foment de I'energia fotovoltaica a les llles Balears.

S'aprova, d’acord amb I'establert en I'article 4.1 del Pla director sectorial energétic de les llles Balears, el
Programa de foment de I'energia fotovoltaica a les llles Balears (PFEF), amb la finalitat de potenciar I'lis
d’energies renovables amb instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa, mitjancant
I'aprofitament, amb el maxim respecte mediambiental, d’espais infrautilitzats i la rehabilitacid i restaura-
cié d’espais degradats, com ara pedreres o abocadors. Aquest Programa consta dels eixos o linies d’ac-
tuacio segiients:

1. Actuacions en terrenys titularitat de I’Administracié de la comunitat autdbnoma de les llles Balears i dels
ens que en depenen.

2. Col-laboraci6 i/o cooperacié amb altres administracions publiques.
3. Altres mesures de foment.

Segon. Actuacions en terrenys titularitat de I’Administracio de la comunitat autonoma de les llles
Balears i dels ens que en depenen.

Sense perjudici de les actuacions en dependéncies o edificis en virtut de I'establert en I’Acord de Consell
de Govern de 21 de novembre de 2003, pel qual s'aprova el Programa d’eficiéncia energetica als edificis
i instal-lacions de titularitat publica a la comunitat autonoma de les llles Balears, es valorara la idoneitat
de dur a terme instal-lacions d’energia fotovoltaica connectada a la xarxa en terrenys la titularitat dels
quals correspongui, per qualsevol titol, a I’Administracié de la comunitat autonoma de les llles Balears, a
les seves entitats autobnomes i empreses publiques.

Tercer. Col-laboracié i/o cooperacié amb altres administracions piibliques.

Els consells insulars i els ajuntaments, aixi com qualsevol administracié publica, podran adherir-se al pre-
sent Programa, en els mateixos termes prevists en I'apartat anterior, respecte de les seves dependéncies,
edificis o terrenys ubicats en el territori de les llles Balears, mitjancant la formalitzacié dels instruments
prevists en la legislaci6 vigent.

Quart. Altres mesures de foment.

L’Administracié de la comunitat autonoma de les llles Balears, en execucié del present Programa, dura a
terme, entre d’altres mesures de foment, les actuacions seglients:

1. La potenciacié de I'Gis d’energies renovables amb instal-lacions d’energia fotovoltaica connecta-
da a la xarxa, mitjangant la subscripcié dels instruments de col-laboracié adients amb qualsevol
persona fisica o juridica de naturalesa privada, o amb agrupacions d’aquestes sense personalitat,
en la seva qualitat de promotors d'instal-lacions d’energia fotovoltaica, I'objecte dels quals sera la
prestacié d’assessorament técnic.

2. Es promoura la formalitzacié d’instruments de col-laboracié amb entitats financeres per a I'esta-
bliment de crédits especials per al finangament dels projectes d'instal-lacions d’energia fotovoltaica.
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3. La realitzacié de campanyes institucionals en premsa, radio i televisié per a la promocio de I'is
de les energies renovables.

4. Lestabliment, d’acord amb les disponibilitats pressupostaries, dintre de les linies de subven-
cions en matéria d’energies renovables i eficiencia energetica, de linies d’ajudes especifiques per
a la implantacié de sistemes d’energia fotovoltaica a les llles Balears.

Cinqué. Desplegament i coordinacio del Programa.

1. Es faculta el conseller competent en matéria d’energia perque, mitjangant una resolucid, pugui
desplegar el present Programa pel que fa a les caracteristiques i requisits técnics que han de reu-
nir els terrenys, dependéncies i edificis, i quant a drets i obligacions, d’acord amb la normativa sec-
torial vigent, en especial el Reial decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié d’ins-
tal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié.

2. La coordinacié del present Programa correspondra a la direccié general competent en materia

d’energia la qual, a més, i respecte de les actuacions en terrenys sense urbanitzar titularitat de I’Ad-

ministracié de la comunitat autonoma de les llles Balears i dels ens que en depenen previstes en

I'apartat segon d’aquest Acord, dirigira, en col-laboracié amb la direcci6 general competent en E]
materia de patrimoni, els treballs corresponents per a la valoracié de la idoneitat de dur a terme

instal-lacions d’energia fotovoltaica connectada a la xarxa en aquests terrenys.

Sisé. Publicacié.

El present Acord es publicara en el Butlleti Oficial de les llles Balears i tindra eficacia a partir del dia
segiient a la seva publicaci6.»

Palma, a 6 d’octubre de 2006

La Secretaria del Consell de Govern (en funciones) A
Maria Rosa Puig Oljver
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Adreces d’interes
a la comunitat autonoma
de les llles Balears

* GOVERN DE LES ILLES BALEARS: http://www.caib.es
* DIRECCIO GENERAL D'ENERGIA: http://dgener.caib.es

* PUNT D'INFORMACIO ENERGETICA: http://pie.caib.es

Entitats publiques:

e CIEMAT: http://www.ciemat.es

o IDAE: http://www.idac.es

o INsTITUT DE CREDIT OFICIAL: http://www.ico.es

e INSTITUT D’ENERGIA SOLAR: http://www.ies.upm.es

e MINISTERI DE CIENCIA I TECNOLOGIA: http://www.mcyt.es

e MINISTERI D’INDUSTRIA, TURISME I COMERG: http://www.mityc.es

Associacions:

e ASIF (ASSOCIACIO DE LA INDUSTRIA FOTOVOLTAICA):
http://www.asif.org

e APPA (AssOCIACIO DE PRODUCTORS D’ENERGIES RENOVABLES):

heep://www.appa.es

Companyies eléctriques:

*  GESA-ENDESA: http://www.endesaonline.com
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