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. as Islas Canarias

= 2.1 millones de habitantes, 9-10 mill. Turistas/ano

= Total dependencia energetica del exterior

= Generacion de energia electrica y transporte basados en
combustibles fosiles (petroleo)

» Sistemas eléctricos insulares independientes, caracterizados por
redes pequenas y débiles,que limitan la penetracion de las EERR

» Gran crecimiento de l|la demanda de electr|C|dad agua y de
combustible de automocion :

= Importancia del binomio Energia-Agua

» Fuerte peso del sector transporte
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. as Islas Canarias

= 2.5 GW de potencia instalada, aprox. 9000 GWh de consumo
electrico o
= E| 15% de |la electricidad se consume en el ciclo del agua=—=_""""=
= Potencial EERR: e
edlico: ~ 4000 h.eq./afo; solar: ~ 2000 kWh/m?/af o=

) 23 . Estructura del mercado

interno de combustibles
fosiles
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CO2 Calentamiento
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Introduccion

Espana

Emisiones GEIl

Aumento de las emisiones de CO2 desde 1990 i
Aprox. 52% & 1 lim

OEEER Aprox. 42%

\

Produccién de energia + transporte terrestre = 80%

— de las emisiones
® - Spain
52.3% increase in CO2
= emissions since 1990
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PACTO DE LAS ISLAS Antecedentes

Marzo 2007: Resolucion del Parlamento Europeo apelando a la Comisidon a
tomar medidas para apoyar adicionalmente a comunidades insulares
europeas con objeto de superar sus limitaciones naturales y economicas

Las Islas consideran este hecho como una oportunidad para plantear una
iniciativa paralela al Pacto de los Alcaldes (Covenant of Mayors), de cara a
promover planes de sostenibilidad energética en el ambito insular, incluso
con metas mas ambicionas que las del paquete 20-20-20

REGIONES INSULARES PARTICIPANTES:

WESTERN ISLES CRETA
GOTLAND CERDENA
MADEIRA MALTA
ISLAS CANARIAS CHIPRE
ISLAS BALEARES SAMS@
ISLAS DEL EGEO AZORES




PACTO DE LAS ISLAS Objetivos del proyecto

* Implementaciéon de acciones de apoyo para alcanzar/superar los objetivos de la UE
(2020):

—>20% de reduccion de emisiones de CO2
— >20% de incremento de eficiencia energética
— (Maximizacion del uso de EERR enddgenas)

* Preparacion, promocion y firma del PACTO DE LAS ISLAS
— Paralelamente al Pacto de los Alcaldes
— Compromisos vinculantes para alcanzar los objetivos

» Desarrollo de “Planes Insulares de Energia Sostenible” (Island Sustainable Energy
Action Plans, ISEAPs) como medios a traves de los cuales se lograria cumplir los
objetivos

» Desarrollo de metodologias y herramientas para monitorizar el progreso de
implantacion de los ISEAPs, asi como lareduccion de emisiones de CO2 hasta 2020

* ldentificacion y analisis de “bankable projects” (proyectos susceptibles de ser
financiados) contemplados en los ISEAPs y confeccion de propuestas de mecanismos

financieros .i t(




PACTO DE LAS ISLAS Paquete de trabajo 2

OBJETIVO

Preparacion, negociacion, firmay adopcion del PACTO DE LAS ISLAS,
documento vinculante politicamente, que expresa el compromiso y la voluntad
politica de la/s autoridad/es insular/es firmante/s de tomar las medidas
necesarias de cara a superar los objetivos 20-20-20

 Preparaciéon de lainiciativa Pacto de las Islas (Pol)

 Proceso de informacién publica del Pol

 Aprobacion del texto del Pol por la Comision de Islas de la CPMR
« Firmay entrada en vigor del Pol

 Supporting Structures (estructuras de apoyo)

« Conexion con el Pacto de los Alcaldes (Covenant of Mayors) y la COM
Office




PACTO DE LAS ISLAS PT 3: ISEAPs

» Mejorar el conocimiento sobre suministro y demanda de energia

« Desarrollo de criterios de sostenibilidad y de herramientas para simular y crear
escenarios para ayudar a latoma de decisiones

» Desarrollo de indicadores, objetivos concretos y herramientas de monitorizacion
para evaluar los resultados de las acciones implementadas

« Consolidacion de la politica energética (sostenible) regional y local
« Elaboration de los Planes Insulares de Accion Energética (ISEAPS))

» Indicadores de ejecucion:
— Evaluacion de 3 modelos de planificacién energética

— Desarrollo de 3 cursos de entrenamiento del modelo para 40 trabajadores de
autoridades insulares

— Elaboracion de 20 ISEAPs




PACTO DE LAS ISLAS e e Socioseansmicy

Main objective is to assess

« Environmental and socioeconomic impact of renewable energies, energy
efficiency and sustainable transport activities

Expected outcome

« Socioeconomic and environmental impact analyses of ISEAPs of
participating islands

« 1training course for island administration staff on environmental and
socioeconomic impacts due to RES

« Sensitivity analyses for ISEAPs of participating islands on environmental
and socioeconomic assessment

« Enhancement of participation of society in public consultations regarding
energy development impacts

« Alleviation of social reactions against renewable energy projects

« 1training course for island administration staff on sensitivity analyses
execution to the ISEAP projections




PACTO DE LAS ISLAS PT 6: “Bankable Projects”

Identificacion y analisis de proyectos potencialmente viables es en los
campos de las ENERGIAS RENOVABLES, la EFICIENCIA ENERGETICA y el
TRANSPORTE SOSTENIBLE, susceptibles de ser finaciados a traves de la
iniciativa publica (BEI, etc.) y/o privada

« Tarea 6.1: Identificacion de Proyectos
(Meses 18-22)

« Tarea 6.2: Priorizacion de proyectos claves para
conseguir metas (Meses 23-25)

« Tarea 6.3: Estudios de pre-viabilidad (incl. viabilidad
de financiacion) (Meses 24-27)

« Tarea 6.4: Lista definitiva de “Bankable Projects”
(Month 27-28)




Proyectos para transformar debilidades en oportunidades

Total dependencia de combustibles importados ————
® Generacion de energia eléctrica

® Transporte rodado
® Produccion de agua

Sistemas eléctricos independientes

® Redes insulares débiles
® Dificultades para introducir combustibles
alternativos
Demanda energética
® Incrementos elevados del consumo eléctrico

® Elevada intensidad energética

S
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MAXIMIZAR LA PENETRACION DE EERR

Proyectos viables econdmicamente que contribuiran a incrementar la
penetracion de EERR en sistemas insulares
Tecnologias

Sist de EERR - N Disponibilidad de suelo
Sl Recursos (viento-sol-etc)

Transporte Sostenible

Excedentes de produccion
de EERR

Movilidad (H2 — EPV)
Estabilidad de redes

Eficiencia Energética ad Uso racional de energia

Almacenamiento

Energetico

» S Restricciones en
Generacion distribuida [ infraestructuras de

transporte

Reduccidén de pérdidas
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PROYECTOS INNOVADORES PARA MAXIMIZAR PENETRACION EERR

Sistemas de generacion de EERR =
 Parques Edlicos (edlica off-shore y mini-eélica)
« Solar fotovoltaica (concentration)

- Solar téermica (termoelectricay calor de media/alta
temperatura para “solarizacion” de procesos industriales)

EERR — Almacenamiento energético
« Tecnologias del hidrogeno
» Sistemas hidro-edlicos

« PBaterias avanzadas
« Movilidad insular basada en vehiculos eléctricos

Generacion distribuida (mini-redes con elevada penetracion
de EERR)

Ahorro y eficiencia 1

i
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e Compatibility with current framework and existing schemes for
promoting RES

e Contribution to global strategy for maximizing RES penetration in
the island

e Impact on the reduction in energy demand

e Performance on standard financial parameters (PAYBACK, IRR,
NPV)

e Maximization of reductions Green House Emissions to necessary
iInvestment cost

e Capacity for local employment creation of the investment project

Innovative aspect of the project

] t( INSTITUTO TECNOLOGICO
DE CANARIAS




~160 m B /\

-120m v _ \ MIT Concept
Large Deep Wanlter

Wind Twivine
S0 MW
Arkiow Bay
GE Wind @
J.6NW
-80m Hull Wind 11

Viestas V-850

1.8 MW ©

-40m
Capacity. 1.0 MW 16 Mw So0Mw
Rotor D, S0m 104 m M0m
Tower Hpt “m T4 m S0 m 170 m
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CENTRALES HIDROELECTRICAS REVERSIBLES CON APOYO DE EERR
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Flywheel and
synchronous
machine (100 kVA)

50 m3/d VVC unit
(50 — 100%)

192 m3/d EDR unit
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T

GENERAL
GRID

(3.5 — 8 m3/h)

WT Wind Turbine
UPSUninterrupted Power System
SM Synchronous Machine
F - Flywheel

T - Transformer

RO Reverse Osmosis @i
VC Vapour Compression INSTITUTO TECNOLOGICO @ Gobierno
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2003

* Wind farm production: 10,210,109 kWh Specifi
pecific

* Self consumption of RO plant: 1,547,244 kWh Consumption

* RO consumption from grid: 681,101 kWh @/m)
« Total energy consumption: 2,228,345 kWh

5,000 m3/day
2.64 MW = (4 X 660 kW)

!
|

Y

ol
L

5
i ¢ .

|

Selling price of desalinated water: 60 cent€ /m3 (0.84 $/m?3)
Average selling price of electricity: 7 cent€ /lkWh (0.1 $/kWh)

17
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SOLAR HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning)

9 Wagner Solar LB-HT - 7.6 m2 (68.4 m?)
equipments

Hot water storage: 3,000 |

Yazaki WFC SC 10 (35 kW cooling)
Inertial tank: 1,000 |

Area to be air-conditioned: 400 m?

17 SOLCO
"'“

Intelligent Energy Europs

SOLCO: EIE/06/116/S12.448522

SOLCO: Supression of non-technological barriers for
solar cooling technology within Southern Europe Islands

http://www.solcoproject.rn

participants

TA PU
Total number
of training
courses 54 194
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http://www.solcoproject.net/

Distributed Generation
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Prefeasibility Studies

A first basic assessment will be made of all candidate projects identified, which
could be carried out in European islands (analyse aprox. 100 project ideas).

The Initial Assessment Report will consider

« State of the art of the proposed technology

* Identification of potential sites for the projects

» Avaiilability of suiatble renewable energy potential at proposed sites

« Capacity of existing electric grid infrastructure to handle power
production at the proposed site

« An overview of possible restrictions related to territorial protectlon
of the proposed sites for the projects ‘

* Existing support schemes from which the project could

N - i -
benefit 1
}
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lli “CANARIAS % T e




A list of aprox. 25 bankable projects will be compiled for the 12
participating European island regions %

Investment and operation cost along the lifespan
of the project will be assessed

A more in depth analysis of the Projects will be Wl T
made, in order to estimate their profitability in investment

Terms if financial parameters (PAYBACK, NPV and IRR), and their sensitivity
to critical production or cost parameters

Positive externalities will be identified and valued for each
proposed project

The need for public supports, through possible capital grants needed to
assured a minimum reasonable profitability for each | —3
project proposals, will be determined T\ 7

Suitable financial instruments for each specific

project will be proposed .i t(
INSTITUTO TECNOLOGICO ;:" Gobie
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» For European Island regions to move towards ever more ambitious goals
regarding RES share of the global energy mix, there is a need for public
policy aiming at promoting private investment of RES projects in our islands

= Energy Savings and Efficiency have an enormous potential to develop
private business and investment, that will contribute to a considerably
reduction of electrical demand in island regions

» Wind and photovoltaic energy are currently the most profitable RES in most
European Island, but efforts have to be made to encourage private
Investment in other innovative technological solutions for maximizing RES

» Technological development of energy storage solutions will condition future
development of RES in island regions, and the right framework has to be
created to promote private investment in this infrastructures

= Water desalination, hydrogen production and solarization of industrial
processes will represent ever more interesting investment opportunities

» Energy savings together with RES are key issues for reducing dependency
on costly and polluting fossil fuels, and for a clean and sustainable energy
model of European islands . t




Sistema energético actual

Energia electrica por sectores (Canarias, 2008)

B AGRICULTURA

®INDUSTRIA

8 CONSTRUCCION-TRANSPORTE
u TURISMO

u SERVICIOS

B AAPP

# DOMESTICO

% NO CLASIFICADOS

fian)

=
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Sistema energético actual

Consumo de Combustibles
fosiles TOTAL CANARIAS

M. Interior LANZAROTE

M. Interior 304
Navegacion* Navegacion 140

LA PALMA Total
M. Interior
Navegacion
Total
TENERIFE
M. Interior 1.578
Navegacion 1.188

Total 2.766 [ag ‘ GRAN CANARIA

M. Interior 1.359
Navegacion 2.028

Total 3.388

EL HIERRO
M. Interior
Navegacion
Total

FUERTEVENTURA
LA GOMERA M. Interior 258

M. Interior 27 Navegacion 104
Navegacion 0,5 Total 362

Total 28

an
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Sistema energético actual

S.E.Valle

Isla de Tenerife i Dique def Este

e

1 . San Telmo (Plaza Europa)

M%7 "~ S.E. Buenos Aires
|sla de * Fuencaliente o ><al.agwn~° Isla de

La Palma it ] P Lanzarote
Puerto de la Cruz Hamff’esube
(Realejos) 3

Isla de El Hierro

"Macher
Llanos we
Blancos

S. Sebascian
El Palmar mm

& Playa Blanca

w Corralejo

Isla d= Gran Canaria
Isla de
Fuerteventura

&
Las Salinas

SISTEMA ELECTRICO CANARIO

Instalaciones en servicio a | de enero del 2007 y en construcclén o programadas
Gran Tarajal
NS | Linsas Circuitos Tonsionos
provizzos  Instabdos
Enservicio { ; :
2 2
En construccion 1 I

4 -,
San Aguantamo Mempakames, Matorral _fg

arranco de Cable
& Tirajanaly il i

En sanvcio
.
o programado

Pravista transformacion a tension superior ____

En sarvicio En construzden o programadas

. °

Hidriulia
ED _ ) Tormica clisia
T Cklo Combrada
ELECTRICA Bl
DE ESPANA
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Power (MW)

Energy (GWh)

s
g

Potencia (MW) 2.500
Energia (GWh) 9.000
Power (MW) 200,9
Energy (GWh) 820,4
Power (MW) 89,3 Power (MW) 970,5
Energy (GWh) 3.625
Power (MW) 981
23,1 Energy (GWh) 3.653
"g/fx g rar,
66,7 | Hia* 5T
: S
Power (MW) 219,7
Energy (GWh) | 6383
Power (MW) 13,3
Energy (GWh) 35,7

1LC



Medidas de Politica Energética (PECAN 2006)

Reduccion de la Demanda T > Eficiencia Energética
Ahorro Energético

Reduccion de la Dependencia T > Fomento de E.E.R.R.
Reduccién de la Vulnerabilidad ——> Diversificacion

1LC



Uso Racional de la Energia

Jo;jn_ada_sobre ahorro iEl AHORRO
éfellcrl‘%rég'? energeética es la primera
| energia

renovable!

Total consumao vivienda

ulla
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[ ] Telavisitin

s o/

—
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ELESE
2 g § £ 8
f o Z @ a
B2 3 = 2 3
5 T

adiull
22

| 1Horno convencional
¥ microondas

[_) Figorifico - Congelador
[2) Entretenimiento

[ Agua cliente [termal

[C) Bombao

[_) Paguefios electromésticos

" [) Climatizacién
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Departamento)de Servicios Institucionales en/industriay Energia

. Guia de ahorroy
[O eficiencia energética
(") Procesos industriales J

{Z] Transporte por carretera

Estadisticas energéticas de Canarias, 2005

o
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Sistema energético actual

Gas Natural

e
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2015

, IMPLANTACION EN EL
TECNOLOGIA UNIDADES ARCHIPIELAGO

EOLICA MW 1.025
SOLAR FOTOVOLTAICA MW 160

. M? 460.000
SOLAR TERMICA
MW 322
SOLAR TERMOELECTRICA MW 30
ENERGIA DE LAS OLAS MW 50
BIOCOMBUSTIBLES MW 30

MINIHIDRAULICA MW 14
TOTAL \AnY 1.630

1LC



PERIODO

BIOCOMBUSTIBLES

ISLA

Gran Canaria

PERIODO

2006-2008

ISLA

ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA

POTENCIA INSTALADA (MW)

2009-2011

Lanzarote y Fuerteventura

Gran Canaria

10

2012-2015

POTENCIA INSTALADA (MW)

2006-2008

Tenerife

Lanzarote y Fuerteventura
TOTAL 2006-2008

Gran Canaria

2009-2011

Tenerife

Lanzarote y Fuerteventura

La Palma
TOTAL 2009-2011

Gran Canaria

Tenerife

2012-2015

La Palma

Lanzarote y Fuerteventura
TOTAL 2009-2011

Tenerife



http://www.nrel.gov/data/pix/Jpegs/11070.jpg
http://www.nrel.gov/data/pix/Jpegs/13464.jpg
http://www.nrel.gov/data/pix/Jpegs/02186.jpg

PERIODO

ENERGIA MINIHIDRAULICA

ISLA

Tenerife

POTENCIA INSTALADA (MW)

2006-2008

La Palma
TOTAL 2006-2008

Tenerife

2009-2011

La Palma

Gran Canaria
TOTAL 2009-2011

Tenerife

2012-2015

La Palma

Gran Canaria

PERIODO

2009-2011

2012-2015

ENERGIA DE LAS OLAS

ISLA

TOTAL 2006-2008

Gran Canaria

POTENCIA INSTALADA
(MW)

Tenerife
TOTAL 2009-2011

Gran Canaria

Tenerife 20
La Palma 2
El Hierro 0,5

Lanzarote y Fuerteventura
TOTAL 2012-2015

e G SaNTe oy




ANO 2015

ESCENARIOS DE DEMANDA 2
RESULTADOS Escenario de Escenario de  Escenario de
ahorro A ahorro B ahorro C

Energia generada por el sistema: 5.250.415 5.885.941 6.044.823
Demanda del sistema: 4.906.930 5.500.880 5.649.367

Energia generada por las renovables: 1.403.106 1.458.624 1.469.412
% de energia generada por las renovables: 26,72% 24,78% 24,31%
Energia generada en las centrales térmicas 3.847.309 4.427.318 4.575.411
% de energia generada en las centrales térmicas: 73,28% 75,22% 75,69%
% de energia limitada a los parques edlicos: 9,63% 5,53% 4,73%
% de energia generada por la edlica: 23,33% 21,75% 21,36%
% de energia generada por la fotovoltaica: 1,23% 1,10% 1,07%
% de energia generada por la solar termoeléctrica: 0,39% 0,35% 0,34%
% de energia generada por la energia de las olas: 0,96% 0,86% 0,83%
% de energia generada por minihidraulica: 0,05% 0,05% 0,05%
% de energia generada por los biocombustibles: 0,76% 0,68% 0,66%

1LC



Planificacion Energética — PECAN 2006

Contribucion de las EERR (resumen casos base 2015)

m— 0p de
energia
generada
por las
renovables:

— 0 de
energia
generada

por la
edlica:

26,72% 27,51%

26,42% 25,16%

— 0 de
energia
generada
por la
fotovoltaica:

fian)

p— .
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2015

ESCENARIO DE DEMANDA 2 - ESCENARIO DE AHORRO A

LANZAROTE -

FUERTEVENTURA LAPALMA LA GOMERA EL HIERRO

GRAN CANARIA TENERIFE

Energia generada por el sistema:

5.250.415

1.999.015

4.967.902

352.706

102.538

50.943

Demandadelsistema: |

4.906.930

1.868.238

4.642.899

329.632

95.830

47.610

Energia generada por las renovables:

% de energia generada por las renovables:

Energia generada en las centrales\térmicas

% de energia generada en las centrales térmicas:

% de energia cortada a los parques eélicos:

% de energia generada por la edlica:

% de energia generada por la fotovoltaica:

% de energia generada por la solar termoeléctrica:

% de energia generada por la energia de las olas:

% de energia generada por minihidraulica:
% de energia generada por |os biocombustibles:

% de energia generada por hidroedlica:

1.403.106 528.186 1.249.911 97.035 24.730 39.471
26,72% 26,42% 25,16% 27,51% 24,12% 77,48%
3.847.309 1.470.829 3.717.991 255.671 77.807 11.471
73,28% 73,58% 74,84% 72,49% 75,88% 22,52%
9,63% 6,03% 2,29% 8,47% 17,46% 1,12%
23,33% 20,15% 20,72% 20,13% 17,25% 19,93%
1,23% 3,17% 1,62% 2,00% 6,87% 5,53%
0,39% 1,02% 0,41% 0,00% 0,00% 0,00%
0,96% 0,88% 1,01% 1,43% 0,00% 2,47%
0,05% 0,00% 0,36% 2,88% 0,00% 0,00%
0,76% 1,20% 1,05% 1,13% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 49,56%

1LC




Energias Renovables

ENERGIA SOLAR TERMIGA

m Superficie actuallinstalada enGanarias: aprox. 410:000im4(ritmo de
instalaciontaprox. 15:000im#/ano)

m Enormepotenciallen ellsector turistico

msm'uro TEcNowsaco % oy



Energias Renovables

Refrigeracion solar con maquina de absorcion

INSTITUTO TECROLGGICO Gobierno
DE CANARIAS de Canarias



Energias Renovables

ENERGIA SOLAR TERMIGA

m Esfuerzos enestandarizacion: Laboratorio de Ensayo deGaptadores
Solares del TG (EABSQL); primero de Espanaacreditado’por, ENAG,
sello’europeo SOLARIKEYMARK

m [nversion: aprox: 600€/m?

m Recuperacion delcapitalz4'=v/anos (seguniconsumoe; fuentealternativarde
referenciay emplazamiento)
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Energias Renovables

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE)

Obligatoriedad de la instalacion de captadores solares para abastecer la
demanda de agua caliente en la gran mayoria de las nuevas edificaciones

Porcantajes da distribucién sclar para ACS. Caso Genaral

Demanda total
.. .. de ACS (l/d) I I m
Las previsiones indican que la — I B B B
entrada en vigor del CTE 5.000-6.000 I B §E &
supondra la instalacion de unos 0007.000

w
(=]
HEE
)
[=]
RN

2.000.000 m2 de captadores
solares que evitaran la emision
de 914.000 Tm de CO,

-
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Energias Renovables

Energia solar térmica Canarias

Objetivo PECAN: 460.000 m?

INSTITUTO TECROLOGICO % Gobierno
DE CANARIAS de Canarias



Energias Renovables

Energia Solar Fotovoltaica

a Inversion: 3.000 — 4.500 €/kWp (conex. red);
5.000 — 7.000 €/kWp (aisl.)

1'KWplocupaaprox. 10/m¢

INSTITUTO TECKOLGGICO Gobiemo
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Energias Renovables

Energia Solar Fotovoltaica

|
|
-

Caracteristicas Tipicas de
un Sistema Conectado a Red

1 Campo Solar
2 Cajas de Conexion en Paralelo

3 Contador de la Compaiiia
Eléctrica/Conexion de Alimentacion
Principal.

4 Inversor CC/CA

INSTITUTO TECROLGGICO
DE CANARIAS

ain
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Energias Renovables

Energia Solar Fotovoltaica

(BP) BP SOLAR

Interconexion electrica

Proteccionesiy.contador

INSTITUTO TECNOLOGICO Goblerno
DE CANARIAS



Energias Renovables

Energia Solar Fotovoltaica

m Posibilidades deintegracionarguitectonicay/ennuevas aplicaciones
(sistemas aislados; alumbrado (LEDS); Secior turistico; etc.)
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Energias Renovables

Instalacienes selares fotovoltalcas integradas arguitectonicamente
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Energias Renovables
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Energias Renovables

Energia solar fotovoltaica Canarias

Objetivo PECAN: 160 MWp

INSTITUTO TECNOLOGICO % Gobiemo
DE CANARIAS e



Energias Renovables

Guia para el uso y la promocion de
instalaciones solares fotovoltaicas
conectadas a red en Canarias

: n

INTERREG 1118 iy

ACOMRMS » MADEIRA « CANARAS (‘.llllil:’: ”;i' .
- EDER :I: i NOLOIC
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Energias Renovables

ENERGIA EOLICA

INSTITUTO TECNOLGGICO Gobierno
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Energias Renovables

-It( INSTITUTO TECNOLOGICO
DE CANARIAS

Parques
Eolicos
de Canarias

Mapa de los
Parques Edlicos
de Canarias

Ubicacién de los
Parques Edlicos
de Canarias
(Google Earth)

Mas informacién
sobre la Energla Edlica
en Canarias

A 40 metros*

y Fuerteventura y Fuerteventura

Archipiélago ‘ Archipiélago

IS

e con frecuencia esta pagina. Contenidos en constante actualizacion
D Atos el Reclrso Eolico de Canarias
Mapas del Recurso Eolico de las Islas
A 60 metros* |

A 80 metros*

Gran Canaria
y Tenerife

La Palma,
La Gomera y
El Hierro

Lanzarote
y Fuerteventura

Archipiélago
completo

WWW.ITCCanarias.org/reCUrseenlico
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Energias Renovables

CARTOGRAEADELPOTENCGIALEGIICO

Recurso Eolicoia 60imivelocidad media anual

H 2
Recurso Edlico de ey o Motogetread

Este maga ha 90 creado por of 1nstiuto Tecnoligico de Cananas
c l UsaN00 ol sidoma MoesoM 39 ¥ datos medeceoldgicos Mstdricos
anar as A pesar que represents Ge Manera precesa of recurso ediko,
1% estimaciones on puntos concretos deben ser confimadas por Medkdas

Recuiso edlico a 60 m
b ms
| «%s «8s
[ Iwa.2te ss.00
[ 1216.222 e0-08
Bl os-23 es.70
[ Jzs.zo 7078
Bl zo-me 78500
[[»s-x08 w002
Bl 0e- 23 0800
Bl ©3-%23 90-09

Bl e e

1tc =
[ i

0100 & @ ™ mo‘
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Energias Renovables

PRINCIPIOSHTIECNOLOGICOS

EVOEIUGIONIDEL
DIAVMEIRGDELAS
VINQUINAS 201 €\

[laicapacidad de generacion de
unajlineade aercgeneradores
es proporcionalalitamano del
ro10T;

H: height of tower
D: rotor diameter

Source: Jos Beurskens, ECN

Reducciondelimpaciowvistalt Unaturbinaigrande reemplazaavarias.de
peguenaescala; losiaerogeneradores grandesirotan mas lentamenteie

Interfieren menos en el 'campo visual.

Minimizzieion dsl eosits efa |is
nstalaciones ofishores La cimentacion
representaunalgran parteidel/coste; que
obligaamaximizarlapotenciaunitariade
laimagquina ainsialar;
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Energias Renovables

INTEGRACGIONIDEPARQGUES EGINCOS ENIIASIREDES
ELECTRICAS

AEFECCIONATATREDIPORIUNAELEVADATPENETRAGCION EGCLICA

Estabilidad transitoria de la red ante perturbaciones
* Respuesta ante huecos de tension

« Consumo y aporte de reactiva

« Conexion y desconexion

« Variabilidad del viento (fuente no programable)

Los parques eodlicos deben participar en la regulacion de la red eléctrica
« Control de potencias activa y reactiva

« Sistemas de protecciones y telecontrol
* Prediccion de la produccion edlica

Gobierno

«n
DE CANARIAS E de Canarias
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Energias Renovables

Energia eodlica Canarias

Objetivo PECAN: 1025 MW

«in
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Pilares del nuevo paradigma — Ahorro y eficiencia energética

Equipamiento eficiente

Etiguetado energético eficiente (A o superior)

: huevas cubetas con mas elementos volteadores.
Calentamiento del agua instantaneo (no por resistenciainmersa)

: mejores aislamientos, mayor volumen interior.
Electrénica de control

: calentamiento instantaneo del agua segun demanda

: entrada de agua caliente que permita un
descenso del consumo en un 10% (aprovechamiento
energia solar térmica)

. proceso térmico para calentamiento del aire con
menor demanda energética

: igual potencia que vitroceramica estandar pero
con menos tiempo invertido en la coccién

. NUeVOoS compresores, sistemas inverter

fian)
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Pilares del nuevo paradigma — Ahorro y eficiencia energética

- Permiten medir los consumos con detalle (evitan “estimacion’)
- Contribuyen a una mejor gestion de la demanda (diferentes precios
a diferentes horas)

& ECHELON
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Pilares del nuevo paradigma — Ahorro y eficiencia energética

Optimizan el consumo de electricidad mediante diferentes tecnologias

= Dispositivo electrénico que mejora el paso de la corriente eléctrica por el

cable
-
ﬁ
Son equipos basados en un cruce de bobinados que optimizan el consumo
energeético.
' Mejora el factor  Ahorro energético Elimina el ruido

= de potencia Ahorro
B M > %
’

an
INSTITUTO TECNOLGGICO E Gobierno
BE CANARIAS de Canarias



Pilares del nuevo paradigma — Ahorro y eficiencia energética

Telegestion en el alumbrado publico

70% de ahorro respecto a instalacion con Vapor de
Mercurio y Balastos Electromagnéticos

fian)

p— .
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Temperatura de color y el indice de rendimiento del color mas
elevados.

Regulables en combinacién con balastos electronicos adecuados
Etiguetado energético obligatorio

Ahorro del 80% de energia respecto a incandescente equivalente
Coste para lampara de 11 W (~ 60 W): 17 €

T5y T8 muy eficientes
Recubrimiento de trifosforo - mayor reproduccion croméatica
Regulables en combinaciéon con balastos electronicos adecuados

* Ahorro del 80% de energia respecto a incandescente equivalente

Coste T5 (35W): 9 € ; Coste T8 (36W): 8 €

Bajas potencias

Reproduccidén cromatica en evoluciéon

Rapida adaptacion a espacios en los que habitualmente se usa
iluminacion tradicional

Ahorros del 90% de energia respecto a incandescente equivalente
Coste para lamparade 7 W (~ 40 W): 50 €

1LC


http://www.farstartech.com/product_in.asp?id=13

Pilares del nuevo paradigma — Ahorro y eficiencia energética

Regulacion de la iluminacion

. . Fuentes de luz

Balastos

Sistema de Gestidn

«in
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Pilares del nuevo paradigma — Ahorro y eficiencia energética

Regleta

TECNOLOGIA MAS EFICIENTE

Gobierno
de Canarias

ams
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Pilares del nuevo paradigma — Ahorro y eficiencia energética

U EFIENER: | =\

|

Guia de Eficiencia Energética
para Instalaciones Hoteleras en Canarias

prediccion de parametros climatoldgicos

Magatad Pea) ¢ Senicton Ol vedo 2 %0 1t 2000-00-2¢ - 0000 fo 1 houm) "Cr‘-lllla FIF W0 - mklh-

Rachacon Solm (WTY 2000-00-24 ~ 0000 |+ 37 houm)
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http://efiener.itccanarias.org/content/view/20/18/lang,es/

Pilares del nuevo paradigma — Ahorro y eficiencia energética

Sostenibilidad Energética en la Edificacion

Sostenibilidad Energética en la Edificacion en Canarias:
Manual de Disefio

a
«n
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Pilares del nuevo paradigma — Ahorro y eficiencia energética

Sostenibilidad Energética en la Edificacion

Crisis Ambiental, Confort Térmico y de la Edificacion en Canarias

Diseno Bioclimatico en Canarias

[
an
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Pilares del nuevo paradigma — Generacion Distribuida

» Tendencia hacia de produccioén de electricidad
» Sistemas de generacion cada vez mas

a los centros de consumo

* Funcionamiento de con elevadas aportaciones
de EERR, que intercambiaran electricidad con las redes principales y funcionar
aisladas bajo ciertas condiciones

—> excelente laboratorio (sistema insular ya aislado)

Generadores
“distribuidos”

Electricidad

Generadores

“distribuidos”

Gobierno
de Canarias

ams
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Pilares del nuevo paradigma — Generacion Distribuida

CENTRAL CENTRAL CENTRAL CENTRAL
ELECTRICA ELECTRICA ELECTRICA ELECTRICA

ALMACENAMIENTO
ENERGETICO
PARQUE
EOLICO

— e = oy,

RED DE DISTRIBUCION . RED DE DISTRIBUCION

AN \ \ \\
han
SISTEMA
.\‘ FOTOVOLTAICO
VIVIENDA CON SISTEMA -HUERTA SOLAR

FOTOVOLTAICO Y EOLICO
EN TEJADO

A
NAVE INDUSTRIAL
CON FOTOVOLTAICA EN CUBIERTA

NAVE INDUSTRIAL EDIFICIO COMERCIAL INDUSTRIA

Ayer: Red eléctrica centralizada Hoy/Mahana: Red eléctrica descentralizada

|
.
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Pilares del nuevo paradigma — Almacenamiento de energia

oo gueno es facil desplegar masivamente
las Energias; Renovables: (eleciricas)enilas
ISlasi@anarias y/ eniotrasiregiones; insulares)?
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Pilares del nuevo paradigma — Almacenamiento de energia

MAXIMIZAR PENETRACION DE EERR

=3

Sistema Eléctrico Ordenacion del Territorio Aspectos economicos-
administrativos

Estrategia para maximizar la penetracion de EERR en
Canarias

INSTITUTO TECKOLGGICO Gobiemo
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Pilares del nuevo paradigma — Almacenamiento de energia
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Pilares del nuevo paradigma — Almacenamiento de energia

\

Demanda |\
eléctrica Aportacion edlica al total

Generaci
eolica

Fuente
www.ree.es
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PECAN 2006: Objetivos EERR 2015

Tipo Actual PECAN (2015)
Eélica 137 MW (1.025 MW)
Minihidraulica 1,3 MW 13,6 MW*
Solar Fotovoltaica 0,6 MW 160 MW
Solar Térmica 80.000 m? 460.000 m?
Solar Termoeléctrica 30 MW
Biocombustibles 30 MW
Olas 50 MW

. .‘V‘m -
uE
LA ms Syl B :
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:
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INSTITUTO TECNOLOGICO Gobierng
DE CANARIAS @ de Canartas




POTENCIA EOLICA INSTALADA :(137,33 MW

Potencia (MW)

% Penetracion edlica *

3,65

LA PALMA LANZAROTE
Potencia (MW) 5,880 Potencia (MW) 6,405
Energia(GWh) 11,190 Energia(GWh) 4,404
% penetration® 4,4 = % penetracion 05| .
CANARIAS
TENERIFE

36,680

Energia(GWh)

77,530

% penetration

.

LA GOMERA

4 Potencia (MW) 360
e Energia(GWh) 411
EL HIERRO % penetracion 0,6
Potencia (MW) 100
Energia(GWh) 251
% penetration 0,7

GRAN CANARIA

Potencia (MW)

76,295

Energia(GWh)

213,317

‘penetracion

5,8

* 0 Penetracion edlica = energia
produc. / total energia demanda

FUERTEVENTURA
Potencia (MW) 11,610
Energia(GWh) 22,509
% penetracion 3,5

>
] tc INSTITUTO TECNOLOGICO
DE CANARIAS




ITC - ENERGIAS RENOVABLES

LABSOL: 1° acreditado por ENAC en Espafia, y
posicionado a nivel europeo

Desde los laboratorios se estan prestando servicios relacionados
con ensayos de captadores y calidad de instalaciones fotovoltaicas

, (incluyendo almacenamiento energeético y

|

generacion distribuida).
EL HIERRO 100% primeraisla 100 % EERR
Frio por absorcion: 1°instalacion solar térmica de Canarias

Mas densa red de estaciones radiométricas del mundo (22) permite

el Desarrollo de modelos de prediccién para REE
Se estan prestando servicios de estimacion de potencial edlico de

emplazamientos y estudio de viabilidad de parques ) _de
RES2H2 HYDROHYBRID i
ConSolida LV AR

Las infraestructuras de produccion y almacenar_niento
de H2 son referencia en Europa .I t(
|
L

& e T 3
Bre € Lanara




NUEVAS LINEAS DE TRABAJO

ESTUDIOS DE ESTABILIDAD: determinar maximos b —
niveles admisibles de penetracibn de EERR, vy e
proponer medidas para reforzar las redes insulares -

ALMACENAMIENTO ENERGETICO: soluciones que permitan
B almacenar excedentes de EERR en horas valle para inyectar a
la red en puntas de demanda. Vectores energéticos para la
utilizacion de EERR en el transporte.

PLATAFORMAS DE ENSAYO: las excelentes condiciones
de viento y sol de Canarias brindan una ventaja
comparativa para el ensayo de sistemas de EERR

« GENERACION DISTRIBUIDA
« MAQUINAS MULTIMEGAVATIOS

+ HORNO SOLAR

T VAXIMIZACION EERR: en base a la experiencia de El Hierro se
prevé avanzar en modelos 100 % EERR para otras islas
» 100 % RES EIl Hierro

* 100 % RES Fuerteventura
s t( « 100 % RES La Graciosa

INSTITUTO TECNOLOGICO ¥ Gobierno
DF :J".Nf«}?ll‘\f»ﬁ de Canarias




Seccion 1

* Instrumentacion y Control

e Datos

* Prediccion Meteorolbgica

REDEST Estructura
SERVICIOS INSTR.+ CONTROL | Servicio
RECURSOS Tecnologico

1LC
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Servicios de Instrumentacion y Control

Estimacion de
produccion de plantas fotovoltaicas

Estudios de potencial edlico,
necesarios para el analisis de viabilidad de parques eollcos a
instalar en emplazamientos concretos  Roourso Elloode srmrnse -

Canarlas

con el

objetivo de estimar la energia inyectada a red por ;
generadores fotovoltaicos y edlicos en un horizonte temporal | -7

entre g
] tc T .T‘Hi,_‘ [ CNOL »':"\,}!‘.1:.”‘ é;éi! ‘ -

6y 96 horas.




Servicios de Instrumentacion y Control

On-Line: Visualizar en “tiempo real” Historicos: Consultar datos
los datos de las estaciones remotas. almacenados por las remotas y los
datos indirectos que se hallan
Multiplataforma: Aplicacion cliente-servidor acordado con el cliente (calculo de
que puede ser ejecutada desde cualquier balances energeticos, medias ....).

navegador web independiente del sistema
operativo empleado (Windows, Linux,

Macintosh ...). MultiTarea: Las estaciones

EMOTE e remotas se conectan
wsorg utomaticamente cada minuto
para transmitir los datos al

servidor del ITC.

--------------------------------

1

! MODEM

i GSM/UMTS
! SATELLITE

-------------------------------

REMOTA 1

MODEM
GSM/UMTS
SATELLITE

REMOTE CLIE!

WEB NAVIGAT(

ONLINE

—_——

DATABASE

ancho de banda empleado por toda la
red de estaciones




Seccidn 2

Servicios Fotovoltaicos
Prediccidon Fotovoltaica
Generacion Distribuida

Mini - Microredes

DERLAB Estructura
REE Cofinanciado
STORIES Cofinanciado

SERVICIOS FOTOVOLTAICOS | Servicio

ENSAYO

Tecnoldgico




Laboratorio de Generacion Distribuida

LINEAS DE i+D & L

« Evaluacidon de nuevos enfoques en el control de redes eléctricas

« Gestion de la Carga y Almacenamiento

* Interfaces de protocolos de comunicacion con el objeto de mejorar las

estrategias de gestion y control (TIC)
 Ensayos de microrredes
 Ensayos de elementos de interconexion de GD

« Estrategias de integracion de fuentes de energia distribuida (edlica,

solar ...) en redes eléctricas insulares * t
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Servicios Fotovoltaicos

Ensayos de Recepcion de Plantas FV

Ensayos de Médulos FV

Temperatura Ambiente

(parametros inversor, Parametros

transformador, seguimiento, ...)

1tC

Escenario
11 (suciedad, sombras;, dispersion ...)
g Ak =
i {I{I{ {1 S Balance energético y parametros caracteristicos
Media m I de |: i global diaria horizontal
. G.(0) G L I Y PR
. &Whm?) | &kWhm?) | (%) (%) | &KWhKW)
i 1705 1848 17,8 10,0 1367 0,74
. . . .,
i Estudios de Estimacion
ST T Datos del sistema FV

INSTITUTO TECNOLOGICO

DE CANARIAS




Sistema de Prediccidon Fotovoltaica

Nodo Prevision Meteoroldgica }

f by

* Descarga GFS
* Precesada domin

o Sermubucian MM
© Genee et Prediccones

:u ‘

[ Eneepitices y de Patwecs
;-onhmwmm‘

| Tpoasn | Secon VAT

+ METEOSAT 2nd GEN
(1 img/15 min)

1tC

;. Nodo Respa
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Seccidon 3

« Laboratorio de Ensayo de Captadores
« Frio solar

e Bioclimatica

MLABSOL 08-09 Estructura
SOLCO Cofinanciado
QUAIST Cofinanciado
ENSAYOS DE CAPTADORES | Servicio




LABORATORIO DE CAPTADORES SOLARES

¥ E N S A YOS
N A10/LERNY

« Ensayo de exposicion

« Choque térmico interno
* Choque térmico externo

* Resistencia a alta temperatura
* Presion interna

* Penetracion de lluvia

« Carga mecanica

* Rendimiento en estado estacionario y al exterior

« Capacidad térmica efectiva y constante de tiempo
* Modificador del angulo de incidencia

» Corrosion de materiales

*UNE-EN ISO/IEC 17025:2005
*UNE-EN 12975-2:2006




CLIMATIZACION SOLAR

* 9 equipos Wagner Solar LB-HT de 7.6 m? (68.4 m?)
* Acumulacion de agua caliente: 3,000 |

* Yazaki WFC SC 10 (35 kW de frio)

» Deposito de inercia: 1,000 |
« Area a climatizar: 400 m?

- ";a'“., : SOL.CO

Intelligent Energy Earops

“Eliminacidn de las barreras no—-tecnoldgicas para
la tecnologia de refrigeracion solar en las islas de
la Europa Meridional” . -

http://www.solcoproject.net/

TA _PU

Total number

of training 54 194
courses

participants

Caspia do Frio Solar

Médulo 1l

Cerga Témica de I Instalecon
{Fan cota)

lorm Comvanclonal
(FoKW)



http://www.solcoproject.net/

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

SOSTENIBILIDAD ENERGETICA EN LA EDIFICACION. MANUAL DE
DISENO

« PRIMERA PARTE. CRISIS AMBIENTAL Y CONFORT TERMICO EN CANARIAS
« SEGUNDA PARTE. DISENO BIOCLIMATICO EN CANARIAS
- TERCERA PARTE. ENERGIAS RENOVABLES EN LA EDIFICACION

skl £ e w1

.....

l| l:(: INSTITUTO
DE CANARIS




Seccién 4

« Redes Eléctricas Insulares
« Centrales hidroedlicas

« Vehiculos Eléctricos




CENTRAL HIDROEOLICA DE EL HIERRO

i ik

unelco endesa

/ T o
' =~/ ORONA DEL VIENTO iii




Seccidén 5

Solar Termoeléctrica
Apoyo Instituciones Publicas (Planificacion Energética)

Apoyo Servicios Centrales ITC

CUPULA Estructura

CONSOLIDA Cofinanciado
PECAVE Cofinanciado
FUERTEVENTURA 100 % | Cofinanciado




CENIT — Concentracidon Solar

Integracion de energia solar de alta temperaturacon .~ §
procesos industriales y ciclos termoquimicos

OBJETIVOS

Desarrollar un modelo de
interpolacion espacial para estimar la radiacion solar en cualquier
punto del archipiélago canario.

Desarrollar y optimizar el
acoplamiento de energia solar térmica a procesos industriales para
generacidon de vapor .

a partir energia solar térmica de alta
temperatura

para el almacenamiento de

energia 'it(




Produccion de hidrogeno.

« Disefio

 Elaboracion de modelo y simulacion
* Instalacion

« Validacion de modelo

Cilindro Parabdlico Organic Rankine Electroli_zador
Alcalino

Cycle

« Introducir tecnologias de concentracion solar en Canarias, acopladas a
sistemas de almacenamiento energético

« Estudiar la viabilidad técnicay economlca de los sistemas

1

»H
b




FUERTEVENTURA 100%

El proyecto nace a través de la firma de un Convenio Marco de
Colaboracion ITC - Cabildo de Fuerteventura, con el objetivo de promover
las EERR en laisla.

Las actividades especificas a desarrollar son:

» Estudio de estabilidad de lared eléctrica

* Instalacidon de plantas piloto de I+D con sistemas solares de
concentracion

* Instalacion de sistemas solares fotovoltaicos en cubiertas de edificios
publicos

] tc INSTITUTO TECNOLOGICO BTy Gobierno
DE CANARIAS B5 de Canarias




Seccidén 6

« Tecnologias de Hidrégeno

 EnergiaEdlica

HYLAB Estructura
RENOVAH?2 Cofinanciado
IDAE-LANZAROTE | Servicio
HIDROGENO Tecnolodgico




HIDROGENO

Integracion EERR — Tecnologias del hidrogeno:
* Vision del ITC: las islas podrian ser las primeras economias del

hidrogeno producido con EERR

VEF

ol
- +
+ ]
electrolysis

A

Generacion

eléctrica

-H-

compresion

—
> n
D o T X0

transporte

E-E~ §

hidrogenera




EERR e Hidrogeno: proyectos mas relevantes del ITC
HYDROBUS

H,

RES2H?2 H, vector energético

Experiencias practicas gque estan

permitiendo al ITC avanzar en la curva de [-]
aprendizaje de las tecnologias del H, -~

Autobuses de Hidrogeno
pAiln & Mavaronzsie-laterreg B
O - - -

HYDROHYBRID

H2 como combustible de

automocion

Con 1.025 MW edlicos instalados
(PECAN: objetivo 2015), y utilizando
excedentes energéticos en horas valle,
se podria producir H2 para 600 guaguas.

(f';'?:
INST u u NOLOGICO § Gobierno
DE @ de Canartas




Pilares del nuevo paradigma — Almacenamiento de energia

 Almacenamiento mecanico en forma de
agua bombeada desde un embalse inferior

a un embalse superior

« Uso de energia para comprimir y
almacenar aire en depositos naturales S \
.

y/o artificiales: cavernas, minas... g

» Posteriormente el aire comprimido se
calienta y expande a través de una
turbina de combustion para generar

energia eléctrica

ain
INSTITUTO TECNOLGEICO E Gobierno
BE CANARIAS de Canarias



Pilares del nuevo paradigma — Almacenamiento de energia

Dispositivos que permiten almacenar energia mediante procesos
electroquimicos

Baterias NaS

an»
INSTITUTO TECNOLGEICO E Gobierno

DE CANARIAS de Canarias



Pilares del nuevo paradigma — Almacenamiento de energia

Almacenan energia quimica en electrolitos liguidos que se bombean y
reaccionan en una celda para generar electricidad.

VRB (Vanadio Redox)
_l)j. o>l ~g“'_-‘ g

i
-
4
h y ‘I
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-
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Pilares del nuevo paradigma — Almacenamiento de energia

Utilizan la energia cinética almacenada en una masa giratoria

*Quiza sea el método de almacenamiento mas antiguo

Torno de alfarero Tractor Landini V30: 1935

Beacon Power 100kW, 25kWh

an
INSTITUTO TECNOLGGICO E Gobierno
DE CANARIAS de Canarias



Pilares del nuevo paradigma — Almacenamiento de energia

La energia se almacena en el campo magnético de una corriente que
fluye en una bobina superconductora.

La energia se almacena en el campo eléctrico existente entre dos
conductores.

ain
INSTITUTO TECNOLGEICO E Gobierno
DE CANARIAS de Canarias



Pilares del nuevo paradigma — Almacenamiento de energia

Wind turbine Control-system

e T Trans}ormer

Wi e "
% ?\‘?lyser a*d compressor
N 1

| .y , ¥ A

e

RES2H2 (Canarias)

Tubo
absorbedor

Reflectores

INSTITUTO TECKOLGGICO oy
DE CANARIAS i



Pilares del nuevo paradigma — Mini- y Micro- redes

 Red eléctrica bidireccional

 Integradora de varias tecnologias de generacion eléctricay
almacenamiento energeético

« Potencia en baja tension

e Esfuerzo en I+D

am
INSTITUTO TECNOLGGICO E Gobierno
DE CANARIAS s



Pilares del nuevo paradigma — Mini- y Micro- redes

o I 41

é‘ |7' 1 ,'5 ‘,."‘.‘
5~

SMART GRID

A vision for the future — a network
Use can be shifted to off-

! of integrated microgrids that can 4
monitor and heal itself (4 5 peak times to save money,

» Disturbance
in the grid

Execute special protection o Detect fluctuations and
schemes in micraseconds. ¢ disturbances, and can signal

for areas to beisolated
2 Energy generated at off- .
| peak times could be stored
| in batteries for fater use Y

Wind farm | .
Energy from small generators $ : Clent‘lal S
and solar parels can reduce = D) Industrial il
overall demand on the grid ! > plant

INSTITUTO TECNOLGGICO % Gobierno
DE CANARIAS I



Pilares del nuevo paradigma — Mini- y Micro- redes

Laboratorio de generacion distribuida del ITC

Campo Simulador Simulador de
fotovoltaico d(? r_ed -~
Fotovoltaico Eolico

Red Eléctrica

Cargas/Consumos

[Tl

A

(W
G

|

Baterias ‘

3avid

Q
o]
<
@
c
@
5
@
~
m

Aerogenerador

- o Simulador
Hidrogeno ) Fotovoltaico
h, ¥

ain
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Pilares del nuevo paradigma — Mini- y Micro- redes

Micro-red deI ITC en Pozo Iz werdo

70 KW Electrotyzer!
€ x5 kW Fusll Ceolls, M2 storage

S KW Fuel Cell
# KW Electrolyzer

El.H2 vehicle

fien))
INSTITUTD TECROLOGICO a Gobierno
DE CANARIAS de Canarias



Pilares del nuevo paradigma — Energias Renovables. Futuro

Energia Eodlica off-shore y Energia Mini-Edlica

- .‘I\"v.-" ';-‘ 3 :"\ \a ;‘-E.V\I. “ 4 ' ‘_ . -‘ A A0S !
AR A A AT AN A P :
— e T — Sk oy
INSTITUTO TECNOLGGICO E Gobierno
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Pilares del nuevo paradigma — Energias Renovables. Futuro

Tecnologias solares termoeléctricas y energia solar
fotovoltaica de concentracion

«in
INSTITUTO TECNOLGGICO E Gobierno
DE CANARIAS de Canarias



Pilares del nuevo paradigma — Energias Renovables. Futuro

Energias Marinas

ain
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Pilares del nuevo paradigma — Nuevos combustibles

— , o wa' el )Aom ‘,-o

« Aprovechamiento de lodos de EDAR W : arug&gﬁ

- Aprovechamiento de la fraccién organica =T e
de RSU

« Aprovechamiento de residuos agricolas

*  iiiMICROALGASI!!

« HIDROGENO

INSTITUTO TECNOLGGICO Gobierno
DE CANARIAS de Canarias




Pilares del nuevo paradigma — Movilidad. Vehiculos Eléctricos

Vehiculos con combustibles alternativos y eléctricos,
trenes, etc.

PHOTOVOLTAICS G MOBILITY

Daimler wants to start producing the
eflectric Smart in large quantities
starting [ 2010.

Foeto: Daimie

in the auto industry -

\

# 7 {Toyota presented its FTEV
g Vs electric concept €af for tha first
g . Alltime n faniary 2000 at the
A Sy’ SR Nor1h Ainecican Intemational
WA / A uto Show (NAIAS) in Detrolt.
R . : Pveco: Toyats
) »
b cSm 40
e » * -
RO
*»o L

NERUNI TRCVATIVE WS EING VTN

o
An electric version of the Smart-
Inspired .i* mini car, called the
MIEY (Mitsubishi Innovative
Electric Vehidle), Is supposed to
hit the market before the end of
2009. Photo: Mitssbishi

an
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Pilares del nuevo paradigma — Movilidad. Vehiculos Eléctricos

Vehiculos con combustibles alternativos y eléctricos,
trenes, etc.

INSTITUTO TECNOLGGICO GO IO
DE CANARIAS deCan


http://www.caradvice.com.au/wp-content/uploads/2009/12/volvo_c30_electric_drivee_images_main.jpg

Pilares del nuevo paradigma — Movilidad. Vehiculos Eléctricos

Vehiculos con combustibles alternativos y eléctricos,
trenes, etc.

PHOTOVOLTAICS

i y:'[CHELIN
2N

Bosch's electronic battery sen-
sor monltors battery voltage,
current and temperature,

Michelin Active Wheel hud

drive for electric cars.
Mhato Victmin

fian)

p— .
INSTITUTO TECROLGGICO Gobierno
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Proyectos Singulares

Almacenamiento de EERR, Autonomia ORERCR (“
Energética: Centrales hidro-edlicas (ej.: El = %

Hierro)

Upper Reservoir

v

Hydro Power Station

Lower Reservoir ‘ oo &
Wind Farm
g
/’umping Station
\.’V— ;

Control

Desalination Plant

INSTITUTO TECNOLGGICO “;i? Gobierno
DE CANARIAS de Canarias



Proyectos Singulares

Centrales Hidraulicas Reversibles

LA CUARTA PARTE DEL CONSUMO

Con una diferencia de cota de 400 me- equilibrar la curva de la demanda

tros, las presas de Chira y Soria-conla energética de Gran Canaria. Esta cen-

previa ejecucion de las obras oportu-  tral, por si misma, podria hacer frente

nas- pueden generar una central hi- ala cuarta parte del actual consumo

droeléctrica reversible mediante lain-  eléctrico de la Isla.

clusion de tres grupos de 50 megawa- EMBALSE
tios, los cuales, con una combinacion s o DE CHIRA
adecuada -dos produciran energia y f A - K,,"ETOZ'{;%%
otro bombeara- podran servir para

EMBALSE
DE SORIA
+620 METROS

ESION 966 METROS

4 ¢, - >

AT ORI el
. S *‘fg <
b Wy -‘)4[
b

R 1 R A P S

LAt

«in
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El'Hierro: Primera Isia 100% “renovable” En construccién

AR 278 km2
10.500 habitantes
Punta de demanda: 7 MW
Demanda: 40 GWh/ano

g— G b'
INSTITUTO TECNOLGGICO E obierno
BE CANARIAS de Canarias



ElTHerros Primeraisia 1009 renovable

Hydro =
Station

CENIRAL “HIDRO-EQLICA= = 7



=l RIENNO S ENMeraisiail Yo renovanie s

Parque Edlico 11,5 MW

Subestacion Hidroeléctrica 11,3 MW

Estacion de bombeo 6 MW

Depdsito superior 556.000 m> &
T

Depésito inferior 150.000 m® = &

Nuevos grupos Diesel 0

Penetracion de EERR 30%

1LC



ElTHierro: Primera Isla 100% *‘renovable” En construccion

HIDROEOLICA

DE EL HIERRO

INSTITUTO TECKOLGGICO Gobierno
DE CANARIAS e



[la Graciosa 100% EERR Propuesta de proyecto

/j LaGraciosa:
C\} ' ;; 650 habitantes

Punta: 0.7 VI
Demanda;: 2 G\WWh/ano

sy N -
) sito "
' . A S
g s o 2
B e i R o Ny
L AR )
a &S 220
s Y
» . £ 4

Micro-Red con elevada penetracmn o[ EERR mcluyendo
almacenamiento energético (H2, baterias de flujo), desalacion autonoma
y flota de vehiculos electricos

INSTITUTO TECKOLGGICO Gobterno
DE CANARIAS G




Instituto Tecnoldgico de Canarias

gpiernavieja@itccanarias.org
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